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IMAZALIL IN PROVE PRELIMINART CONTRO IL MARCIUME DEI_FRUTTI DI AGRUMI

PREMES S5 A

I1 protlema della prevenzione del marcio dei frutti sugli Agrumi in post-
raccolia membrava risolio con l'intreduzione del primo composto benzimida
zolice: il TBZ (Crivelli G. 1966) capostipite di una famiglia che amnovera
altri prodotti come il Tiofanate metil ed il Benomyl {Tonini G. et al.,970)

tutti altamente rispondenti fino a qualche anno addietra.

la sospettata selezione degli organismi fungini resistenti all'azione del
benzimidazolici, & stata confermata da recenti esperienze (Pratella G. et
al., 1976 e Tonini G. et al., 1977) e cid spiega 1'aggravamento del proble

ma relativo alle alterazioni microbioleogiche (Penicillium digitatum e P. i-

talicum ricorrenti nei magazwini di lavorazione)

Si & resa pertanto necessaria aqche all'egtero la messa a punto di nuovi
fungicidi ad azione antipemicillium e tra questi gli studi piit promettenti

indicanc nell'Imezalil un prodotic da considerare.

L'Imazalil - 1—(2—(2,4—dic1nrofeni1)-2—(2—propaniloxi)etil)~1 H~imidazolo
gin dal 1972 & stato saggiatc in vitro e gui frutti di Agrumi dimeostrando

una elevata azione nei confronti dei Penicilli {Laville, 1973},

Trattasi di un composto che pogsiede una elevata azione curativa e preventi
va ed & inclire compatibile con le cere normalmente adoperate sui frutti

di Agrumi. Il suwo spetirc di efficacia sembra manienersi anche sulle popo-

lazioni mutanti resistenti al Benomyl (Laville, 1973) ed il prodotto &




—400 —
stato considerato con attenzione receniemente anche in Florida, dove & sia

to sperimentato con risultati promettenti (Mc Cornak, 1977) sempre su Agru

mi.

MATERIALE E METODI

Le prove aonc state effettuate nella campagma 1976-77 su due cultivar di -
Limone "Femminello™ e "Monachello' e due di Arancio "Valencia late" e "San
guinello comune". Ia scelta delle cultivar & stata compiuta al fine di pa—
ragonare, per quanto concerne le arance, l'efficacia del nuovo funéicida
Imazalil su una cultivar notevolmente suscettibile ai Penicilli, dato an=-
che il periodo di intervento, come la "Sanguinello comune”, ed un'altra
la "Valencia late" caratterizzata da buocna resistenza agli agenti responmsa

bili del marcio data la prolungata vitalita del frutto depo la raccolta,

I frutti sono stati sottoposti in magazzino ad una selezione pre—irattamen
to per l'allontanamento di quelli marei (presenza di aree sporulanti,ram-

mollimento lividiforme dei tessuti) e 4i gquelli lesionati.

Si & operatoc in un magazzino gu una linea di lavorazione per agrumi nella
prima decade del Maggic 1377 per il limone "Femminello", mentre per tutte
le altre cultivar sia di limone che di arancie alla fine della seconda de-—

cade,

La linea di lavorazione per trattamento ad irroraziome di tipc a dispersio
ne era composta dalle seguenti sezioni: Carico-Prelavaggio con schiuma de-
tergente-Spazzolatura~Rigsciacquo—Ceratura {con o senza fungistatico)-ﬁsci&
gatura in tunnel-Calibratura mediante macchina ad elementi fissi del tipo

Yad altezza variabile".
Le tesi messe a confronto sono state le seguenti:

A) Testimone non cerato
B) Testimdne carato

¢) Cera + Imazalil 1000 p.p.m.
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D) Cera + Imagalil 2000 p.p.m.

E) Cera + SOPP 2%

F) Cera + TBZ sospensione 4700 p.p.m.

¢} Cera + TBZ solubilizzato 1200 p.p.m.

Per rendere omogenee le tesi in esame, ambedue i Testimoni somo siati-sotto
posti al percorsoc completo lungo la linea al fine di riprodurre le inevita-
bili lesioni che si genermsno & che immancabilmente si ripercuotono sull'in-

cidenza del marcio.

I frutti dopo il trattamento sono etati posti in casseite e dopo un perio-
do di 5 gg. a temperatura ambiente, passati nelle celle frigorifere a tem—
peratura di 13°C per i limoni e di 6°C per le arance con U.R. 75% per en—

trambi.

Sono etati utilizzati per ogni singola tesi oltre 2000 frutti di limoni
Femminelle, circa 450 di limoni Momachello e 1000 pia di arance Sanguinel-

loc che di Valencia.

1 controlli del marcio sono stati effettusti 4 volte ad intervalli di 20
gg., coprende un pericdo dal trattamento di 83 gg. per i limoni Femminello
e di 9 gzz. per le arance Sanguinello e Valencia, come per i limoni Mona=-

chello.

Ad ogni controllo i frutti marci da Peniciliium spp. sono stati eliminati e

percentualizgzati sul totale dei frutti sottoposti all'esperimento.

Contemporaneamente si & voluta percentualizzare 1'incidenze dei marciumi
vari {Geotrichum spp., Botrviig spp-, Phviophthora epp., Aliermaries spp.,
Pgeudomonag gvringae) per avere un quadro sulllefficacia del principio at—

tivo anche verso quegti altri agenti di marciume.
RISULTATI

Tegi : Cera + Imazalil 1000 p.p.m. — he manifestato un'efficace azione an~-

tipenicillium {tab. 1 e 2) con riduzioni deél marcio nei confronii del
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Tab, ¥, 1 ~ Percentuale marcio su limoni da Penicilli e da agenti vari

Tesi Limone Limone

Femminello Monachsllo

* % * *+
Tegtimone non cerato 47,32 0,30 70,82 -
Teptimone cerato 61,45 0,23
Cera + Imazalil 1000 ppm 11,34 1,22 29,10 5,02
Cera + Imazalil 2000 ppm 21,88 0,38 38,73 1,21
Cera + SOPF 2% 27,56 0,23 £9,51 5,34
Cera + TBZ 4700 pom 21,15 0,30 72,55 3,25
Cera + TBZ sol. 1200 ppm 30,13 0,33 59,85 0,24

* marcio da Penieilli
*+#* marcio da agenti vari

Tab. N. 2 - Percentuale marcioc su arance da Penicilli e da agenti vari

Tesi Arancio Arancio

Valencia Sangninello

* E 2.4 * 3
Tegtimone non cerato 29,17 0,34 23,56 3,32
Testimone cerato 5,68 0,12 18,88 2,77
Cera + Imazalil 1000 ppm 4,37 0,23 11,93 2,48
Cera + Imazalil 2000 ppm 5,14 1,05 19,15 2,36
Cera + SOPP 2% 3,19 0,11 24,96 0,52
Cera + TBZ 4700 ppm 5,97 0,11 22,32 2,33
Cera + TBZ sol. 1200 ppm 574 0,68 18,93 2,21

* marcio da penicilli
** parcio da agenti vari
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Testimone non cerato del 35,980 per i limoni Femminello,del 41,?2% per 1

limoni Monachelle, dell'11,5T% per le arance Sanguinello. Nel caso delle

arance Valencia lo scarto rispetto al Testimone & stato del 24,80%.

Per quantc riguards i marciumi da altri agenti si & potuto constatare un

aumento del 5% rispetto al Testimone nel solo limone Monachello.

Pegi : Cera + Imazalil 2000 p.p.m. - questa teei ha mostrato un comporia-

mento anomalo dando dei valori iperenti il marcio da Penicilli aggirantesi
gul 10% in piit rispetto alla tesi precedente nella quale si vuole ricorda-
re che la dome di principio attive era dimezzata. Questo & presumibilmen-
te dovuto alltaggregazione del prodotto che & concentrazicne elevata non
permette alle particelle attive &i agire completamente, © ad un insufficien

te quantitativo di emulsionanie presente nella cera. (+}

Per quanto concerne le alire tesi pi sono avute riduzioni in marcio eniro
valori di contenimento apprezzabili per le arance Valencia e menc per i

limoni Pemminello, mentre per le arance Sanguinello ed i limoni Monachello
i rigpliati sono stati deludenti, avvicinandosi e superando in alcune te-

gi il marcio del Testimone non cerato.

Confrontando gli indici di efficacia delle varie tesi, riportati mediante
le tabelle (3 e 4), si pud wgualmente constatare che i valori pilt elevati
per i limoni e per le arance Sanguinelle sono deti dalla tesi: Cera + Ima
zalil 1000 p.p.m. mentre per le arance Valencia il maggiore indice di effi
cacia si & avuto con la tesi: Cera + SOPP 2%, peraliro non di molio supe-

riore a gquello ottenuto con la tesi suddetta.

CONCLUSIONI

Si pud pertanto dedurre da queste prove preliminari che 1'Imazalil 1000
p.p.0. miscelato alla cera ha manifesimto una chiara azione fungistatica nei
riguardi dei Penicilli superiore a quella ottenuta con le migcele Cera +
TBZ 4700, Cera + TBZ sol. 1200 e Cera + SOPP 2%; con la sola eccezione per

quest'uliima tesi delle arance Valencia.
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Tab., N, 3 = Indiei di efficacia * antipenicillium su limoni

Teai Limone Limone
Femminello Monachello
Testimone non cerato 0 0
Testimone cerato - 13,23
Cera + Imazalil 1000 ppm 76,03 58,90
Cera + Imazalil 2000 pom 53,716 45,31
Cera + SOPP 2% 41,75 1,84
Cera + TBZ 4700 ppm 55,30 0% Phid
Cera + TBZ sol. 1200 ppm 16,32 15,48

* Indice di efficacia = % marcio test. — % marcio trattate x o0
4 marcio test.

**# y.n, = valore negativo

Tab. N. 4 — Indiei di efficacla antipenicillum su arance

Tesi Arancio Arancio
Valencia Sanguinello

Teatimone non cerato 0 0
Testimone cerato 80,52 19,86
Cera + Imazalil 1000 ppm 85,01 49,10

Cera + Imazalil 2000 ppm 82,37 18,71

Cera + SOPP 2% 89,06 V.n.

Cera + TBZ 4700 ppm 79,53 5,26
Cera + TBZ sol. 1200 ppm 80,32 19,39
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SOMMARIO

E' stata saggiata l'efficacia anti Penicillum dell'Imazalil migcelato al-
la cera sui frutti di 2 cultivars di arance "Valencia Late" e "Sanguinel-

lo comune” e due di limoni "Femminello™ e " Monachelle" in conservazione.

I1 prodotto ha dimostrato possedere una buona azione di contenimento nei

confronti del marcio da Penicillum digitatum e Penicillum italicum, in~-

dubbiamente superiore a guella cttenuta con le miscele Cera + TBZ Sosp.
4700 p.p.m., Cera + TBZ Socl, 1200 p.p.m. e ad esclusione dell tarancia Va—

lencia, anche verso la miscela Jera + SOFP .

PRELIMINARY TESTS WITH IMAZALIL AGAINST THE CITRUS DECAY

SUMMARY

We bave tested the efficacy against the Penicillum of the Imazalil
mired with wax on fruits of 2 cultivars of oranges "Valencia late™ and
"Sammuinello comune” and two of lemons " Femminello" and "Monachello" du-

ring the storage life.

The product has shown a good control of the decay from Penicillum digita-

4um and Penicillum italicum, certainly superior than the one cbiained with

the mixtures war + TBZ Sosp. 4700 ppm, wax + TBZ Sol. 1200 ppm and, except

for the orange Valencia, also with the mixture wax + SOFP 2%.
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(-) stiamo ancora aspettando i rigultsti sui residui che sono in
corso presso L'Istituts per lLe Conszerve Alimentari di Parma
zer poter meglieo chiarire il comportamento anomalo di questa
tesi,



