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ESPERTENZE BIENNALI DI LOTTA CONTRO IL "MAL DEL COLLETTO™ (RHI-
ZOCTONTA SOLANT KUHN) DEL GAROFANO IN CAMPANIA (°)

I1 marciume del colletto del garofano, causato da Rhizoc-
tonia solani Kithn, & certamente la fitopatia piu importante
presente nelle coltivazioni dianticole della Campania, dove
trova condizioni ambientall particolarmente favorevoll nel pe-
riode da aprile a settenmbre tanto da poter interessare £ino
all!80% delle piante, in particolar modo quelle da poco trapian
tate.

Diversi interventi di tipo agronomico sono statl tentatl
negli ultiml anni allo scopo di contenere tale malattia (Gari-
baldi, 1966; Matta e Garibalagi, 1972}, ma i maggiori sforzi so
no stati rivelti alla ricerca di nuovi fungicidi efficaci con-
tro la R. solani, data l'impossibilita di continuare ad usare
11 pentacloronitrcbenzene, notoriamente molto attivo contro ta
le patogeno.

In gquesta nota vengono brevemente riportati i risultati 4i
tre esperienze condotte nel 1976 e nel 1977, volte da un lato a
confermare i datl consequiti in ambienti climaticl e pedologici
assal diversi (Pergola e Garibaldi, 1975 e 1377) e dall’altro a
verificare, nelle condizicni colturali della Cempania, 1'effica
cia di prodotti e di metodi di somministrazione differentd.

Materiall e HMetodi

Le prove, impostate gecondo lo schema del blocco randomiz-
zato con 4 replicazioni, sono state condotte presso 1'azienda
dell'Istituto di Patologla vegetale di Napoli-Portiel, utiliz-
zando il protocollo sperimentale riportato nella tab. 1, con
1'impiego @i barbatelle di garofano appartenentl a cultivars
americane.

L'inoculazione & stata effettuata, al momento del trapian-
to, spargendo uniformemente sulla superficie di oanl parcella

{®) Lavoro zsegquito con il contributc della regicne Campania.
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Tab. 1 - Protocollo sperimentale delle tre prove.

1" Prova 2* Prova 3* Prova
Data trapianto 14/6/76 20/4/77 20/1/77
Data inoculazione 14/6/76 20/4/77 20/1/77
Data trattamenti:
immersione barbatelle 13/6/76 19/4/77 19/7/77

+

bagnatura terreno 24/6/76 30/4/77 /1717
bagnatura terreno 16/6/76 22/4/77 22/1/77
impolveramento terreno 14/6/76 20/4/77 20/7/17
Cultivar usata 2 "Augustus" “C.C.White" | "Le Reve"
Dimensione parcelle(m’) 1 1 3
N. plante/parcella 33 33 i3
Superficia totale
della prova(m?2) 200 120 150
Quantitd acqua usata
per somministrazione
fungicidi al terreno
(1/m2) 5 5 5
Data interruzione
della prova 17/9/178 22/6/717 21/9/77

ed interrando leggermente 50g/m2 di una ccltura su miglio di un
ceppo di Ehilzoctonia solanil sicuramente virulento su garofano.

Durante le tre prove le piante hanno ricevuto le normali
cure colturall e, in particolare, concimazioni mensili, tratta-
menti settimanalil con insetticldl =d acarieidi oltre al diserbo
con un prodotto a base di Oxadlazon.

I fungicidi messi a confronto nelle prove sono stati: Gli
cofene o Promidione [E-(3,5-diclorcfenil)-1-1isopropilcarba-
moil idantoiné]: Henodanil = {anilide dell'acido 2-iodobenzoi-
co) : Benomyl = [estere metilico dell'acido 1-(butil carbamoil)-
-2-benzimidazol carbammico]: Vinelozolina _[?-(B,S—diclorofe-
nil)-metil-5-vinil-1, 3-osazolidin-2,4-dione|; Procymidex = M-
~(3,5~diclorofenil)-1,2-dimet1l ciclopropano-1l, 2-dicarbossimi-
de]; Piracarbolid = (2-metil-5,6-diildro-4-H-piro-3-carbossani-
1ide) : Carbossina (2, 3-diidro-5-carbossianilido-6-metil-1, 4~
~ossatina); Captano = [N-{triclorometiltio) cicloex~4-ene-1,2-’
-dicarbossimidé]: Tiabendazolo [?-(4utiazolil)benzimidazolé];
Chinosoclo (B-idrossichinolina solfato) e due prodottl siglati
rispettivamente Ru~-San e Ru-Carb dil cui non & nota la composi-
zione.

I trattamentl sono statl effettuati:

1} immergendo le barbatelle prima del trapianto nella sospen-
sione 4di uno del fungleidil in prova;




2) bagnando uniformemente il terrenc di ognl parcella a tempi
diversi dopo il trapianto con circa 5 1 di acqua per mé nel
la quale era stato portato in secspensione ciascuno degli an
tierittogamici alle dosi indicate nelle tabelle 2-4;

3) per distribuzione del prodotto allo stato polverulento sul-
la superficie di ogni parcella e successivo interramento,

. prima del trapianto. ) )

Le percentuall di piante colpite dalla malattia sono sta-
te rilevate a cadenza di 4~-7 giorni a partire dal momento del-
la comparsa dei primi sintomi. Per 1'elaborazione statistica i
dati sono statl trasformati nei rispettivi valori angolari e
sottoposti all'analisi della varianza e al test di Duncan.

Risultati
I risultati ottenuti nel corso delle tre prove, riportatil

nelle tabelle 2-4 permettoﬁo dl fare alcune considerazioni &i

carattere generale sul comportamento del diversi anticrittoga-

mici:

1)1l fungicida che, nel complesso delle esperienze, ha fornito
i migliori risultatl & il Glicofene somministrato slia per
trattamento polverulento al terreno prima del trapianto in ra
gione di 4g/m?, sia per immersione dell’apparato radicale del
le barbatelle in una sospensione all'l’e per la durata di 12
ore, seguita da un trattamento per bagnaturd del terreno do-
po 10 gilorni dal trapilanto in raglone di Zg/m2 (tab. 3 e 4).
Risultati parzialmente meno soddisfacenti si sono ottenuti
somministrando tale fungicida ia sespensione acguosa per ba-
gnatura uniforme della superficie delle parcelle salvo nel
caso dell'uso di gquantitativi piuttosto elevati (4 e 8g/m2)
di prodotto;

2) anche il Procvmidox, somministrato sotto forma polverulenta
o per immersione delle barbhatelle nelle stesse dosi e con le
medesime modalitd riportate per il Glicofene, ha fornito ot-
timi risultati dal punto di vista del contenimento della ma-
lattia (tab. 3), ma ha indotto in gqualche casc la comparsa
nelle parcelle trattate di lievi sintomi 4i fitotossicitd
consistenti in una clorosi pid o meno marcata, che & comple-
tamente scomparsa sole dopo circa un mese dal trattamento;

3) assal interessanti sone stati anche i risultati ottenuti nel-
le parcelle che prevedevano la immersione delle barbatelle
in sospensione all'l¥%. di Glicofene pll un trattamento dopo
10 giorni per bagnatura del terreno in ragione ai Zg/m2 dai
Benodanil o di Proecymidox (che in guesto caso non & risulta-
to fitotosgsico):

4)1i1 Benodanil, che era risultato nella 1" prova (tab. 2} il mi
gliore tra i fungicidi saggiati, nella 2* prova (tab. 3) ha
indotto la comparsa in tutte le plantine di sintoml assal gra
vi di fitotossicits consistentl in una cloresi molto marcata.




— 100 —

Tab. 2 - Percentuali medie 41 piante dl garofano colpite da
Rhizoctonia solani nel corso della prima prova(l976)

Modo | Piante colpite dopo gior-
Fungilcida Dose implego nl dal trapianto
30 60 S0

Benodanil 4g/m§ D{°) | 28,8 | 38,4 1{43,2 CDE(®°)
Benodanil 2q/m D 33,5 39,6 | 59,9 EF
Benodanil 2g/m E 32,9 43,9 | 50,3 DE
Benodanil 4g/m A 2,3 3,8} 8,44
Banodanil lg/l B

+ Benodanil 2g/m c 0,0 0,01 28,1 BCD
Banodanil 1g/1 B 0,8 2,3 | 24,4 ABC
Benomyl lg/l B

+ Benomyl 2g/m* c 2,4 | 14,4 | 30,0 BCD
Benomyl 1g/1 B 8,3 | 25,7} 49,2 DE
Benomyl 2g/m E 3z,3 4¢,3| 55,5 EF
Benomyl 2g/m2 b 37,4 | 50,4 56,5 EF
Glicofene 4g/m D 14,7 17,0 | 18,6 AB
Glicofene 2g/m2 D 18,2 26,3 | 31,1 BCD
Vinclozolina Bg/m D 33,8 39,2 | 46,9 CDE
Vinclozolina 4g/m2 D 39,5 47,31} 63,7 EF
Carbossina la/m 2

+ Chinosolo o, ﬁgfg D 35,3 47,6 | 66,3 EF

+ Captano 2g/m2
Carbossina lg/m

+ Captano 2g/m 2 b 35,5 57,2 | 68,0 EF

+ TBZ o, Gg/g
Carbossina lg/m2

+ Captano 2g/m D 23,5 | 42,4 62,1 EF
Testimone -—==3 - 54,9 68,6 | 75,5 F
Piracarbolid 4g/m b dati non rilevati per
Piracarbolid Zg/m D ecces?iva fiFotossicité

(°) A=impolveramentc del terreno; B=immersione delle barbatel-
le per 12 ore; C=bagnatura del terreno dopo 10 glorni dal
trapiantos D=bagnatura dsl terreno dopo 2 glorni dal tra-
pianto; E=bagnatura localizzata al colletto delle piante 2
giorni dopo il trapianto.

{°°}Le medie seguite dalla stessa lettera non differiscono si-
gnificativamente tra loro con una probabllita d'errore del
5%, secondo i1 test di Duncan.

Tale fenomeno, assal pil grave di quello risceontrato in altre
prove (Pergola e Garibaldi, 1977) sconsiglia 1'impiego 4i tale
prodotto nei terreni del napoletano fino a che non si sia mes-
20 a punto un metode 4l somministrazione pit sicuro;
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Tab. 3 - Percentuall medie 4l pilante di garofano colpite da
Rhizeoctonia solani nel corso della seconda prova

(1977)
Modo Piante colplte dopo glor-’
Fungicida Dose implego ni dal trapianto
25 45 65
Benomyl 1g/12 B(®)

+ Banomyl 2g/m2 c 0,7 | 10,6 | 47,7 D(°°)
Glicofene 4g/m2 D 3,8 9,1 g,8 EC
Glicofene Bg/m D 2,3 3,0 5,3 AB
Glicofene 1g/12 B

4+ Glicofene 2g/m2 c 0,7 1,5 1,5 AB
Glicofene 4g/m2 A 0,0 0,0 0,0 A
Procymidox 4g/m2 D 2,3 15,9 21,2 ¢C
Procymidox 4g/m A 2,3 2,3 3,8 AB
Procymidox 1g/12 B

+ Procymidox Zg/m2 c 3,0 3,8 6,1 AB
Carbossina lg/m2

¢ Captano 2g/m D 9,8 | 70,4 | 84,8 E
Tastimone " ——— 23,5 Bl1,0 88,6 E
Benodanil 4g/m2 D dati
Benodanil 4g/m A non rilevati
Benodanil lg/l2 B per eccessiva

# Benodanil 2g/m c fitotossicita

{(°) e {°°) vedl tab. 2

5)11 Benomy) usato per immersione delle barbatelle in una so-
gpensione all'l%. seguita da trattamento al terrenc dopo 10
glorni a 2 e 4 g/m”, contrella in modo scddisfacente la ma-
lattia nel primo mese dopo il trapianto, mentre perde comple
tamente la sua attivitd in sequito (tab. 2, 3 e 4). Pill con-
sigiiabile si dimostra il suo impiego per immersicne delle
barbatelle sequito da un trattamento per bagnatura del terre
no dopo 10 gicrni con 2g/m° di Procymidox (tab. 4):

6)0ttimi risultati, che dovranno essere perd ulteriormente con
fermati, sono stati forniti dalla Vinclozolina, somminlstra-
ta per immersione dell'apparato radicale delle barbatelle
per 12 ore in una sospensione all'l¥%. seguita da un trattai
mento 1liquido al terreno dopo 10 glorni in-ragione di 2g/m
{tab. 4). Lo stesso funglcida ha fornito invece risultati
parzialmente negativi gquando somministratg soltanto per ba~
gnatura del terreno alle dosi di 4 e Bg/m” (tab. 2);

7)}risposte totalmente o parzialmente negative si sono ottenuta
con 1'impiego di Piracarbolid, dimostratosi altamente fito-
tossico, di Ru-San e Ru-Carb e delle miscele di Carbossina e
Captano, di Carbossina, Captano e TBZ e 4l Carbossina, Capta
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Tab. 4 - Percentuali medie di plante di garofano colpite da
Rhizoctonlia seoland nel corsc della terza prova

(1977)
Modo | Piante colpite dopo gilor-
Fungicida Dose impie~ ni dal traplanto
' go 20 40 60

Glicofene 4g/m2 ' A(°) | o,0 1,5 3,0 a(°°)
Glicofene lg/l2 B

4+ Glicofene 2g/m c 0,0 0,0 | 0,0 A
Glicofene lg/l2 B

4+ Benodanil 2g/m C 0,0 0,0 1,52
Glicofene 1g/12 B

+ Procymidox 2g/m c 0,0 0,0 0,0 A
Benomyl lg/l2 B .

+ Benomyl 2g/m c 0,0 18,9 | 49,5 DEF
Benomyl ' lg/l2 B

4+ Benomyl 4g/m c 0,7 20,6 [ 55,1 EF
Banomyl 1g/12 B

+. Glicofene 2g/m C c,0 22,0 { 39,4 DE

‘|  Benomyl 1g/l2 B

+ Vinclozolina 2g/m c 0,0 12,1 | 17,2 BC
Benomyl 1g/12 B

H+ Benodanll 2g/m cC 0,0 19,7 [ 41,4 DE
Benomyl lg/l2 B '

+ Procymidox 2g/m c o,0 3,0| 6,8 AB
Vinclozolina lg/l2 B

+ Vinclozolina 2g/m2 C e,7 0,7 0,74
Carbossina 29/m2

+ Captano 4g/m2 D ,| 28,0 | 47,0 |67,7 FG
Carbossina 2g/m2

L+ Captano 4g/m 2 D 14,4 25,0 | 28,1 CD

4 TBEZ 1, 29/
Ru-San ZQ/mz D 14,4 | 24,2 | 39,4 DE
Ru-Carb 2g/m D 25,7 40,9 | 64,6 FG
Testimone | === — 60,6 72,0 |75,0 G

(¢} e (°°) vedi tab. 2
no e Chinosolo.

Conclusiond

In conclusione, nella lotta contro il marciume del collet
to causato da Rhizoctonla solani, viene messa in luce la note-
vole efficacia dell'immersione dell'apparato radicale delle
barbatelle per 10-12 ore in una sospensione all'l%. di un fun-
gicida come Glicofene o Benomyl: tall risultatl confermano par
zialmente quelli ottenutl precedentemente {Pergola e Garibaldi,
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1977) . Questo tipo di trattamento, che presenta un costo di
prodotto e di applicazione assai basso, & percid senz'altro
consiglizbile a tutti 1 floricoltori. Per quanto rigquarda 1
trattamenti al terreno il Glicofene e 11 Procymidox sommini-
stratl sotto forma di trattamenteo polverulento alla dose di
4g/m2 forniscono ottimi risultatl, come pure Glicofene, FProcy-
midox, Bencdanil e Vinclozolina usati alla dose di 2g/m2 gotto
forma di bagnatura del terreno 10 glorni dopo i1 trapianto in
combinazione con 1'immersione delle barbatelle in una sospen-
sione all'i%. di Glicofene o Benomyl. Risultatl parzialmente
negativi per la sua elevata fitotossicita in una delle prove
ha fornito il Benodanil, che in altre esperienze {Pergola e
Garibaldi, 1975) era parso il fungicida pil efficace.

Riasgunto

Si riportano i risultati di tre prove di lotta contro i1l
marciume del colletto del garofano, provocato da Rhizoctonia
solani Kiihn, condotte in Campania.

I risultati pil soddisfacentl si sono ottenuti con 1'im-
piego di Glicofene somministrato al terreno sotto forma polve-
rulenta in pretrapianta alla dose di 4g/m2 o per immersicne ra
dicale per 12 ore delle barbatelle in una sospensione all'l¥e
del prodotto seguita da bagnatura del terreno dopo 10 giorni
dal trapianto con leo stesso fungicida in raglone di 2g/m”. An-
che il Procymidox, impiegato secondo le stesse modalitd, & ri-
sultato molto efficace, ma talvolta lievemente fitotossico.

- Promettenti risultati sono stati fornitl anche da un trat
tamento per immersione radicale delle barbatelle in Glicofene
all'l%. , seguito dopo 10 giorni da bagnatura del terrenc con
Benodanil o Procymidox in ragione di Zg/mz..Rimane da conferma
re ulteriormente l'eificacia assal elevata mostrata in una pro
va dalla Vinclozolina somministrata all’l%. per immersione del
le radici per 12 ore seguita da un trattamento liguido al ter—-
reno dopo 10 giorni in ragione di 2g/m2.

Meno soddisfacente 1'azione del Benomyl, dotato di scarsa
persistenza, e del Benodanll, che ha causato la comparsa di fe
nomeni di fitotossiecitd nel secondo anno di impiego.

Summary
Chemical control of carnation collar rot caused by Rhizoctonla
solani, in Campania (Southern Italy).

The results of three experimental trials carried out at
the University of Napoli-Portici for contrel of carnation col~
lar rot caused by Rhizoctonia solani Kiihn are referred. Glyco-
phene mixed in powder to the soil at the dosage of 4g/m2 or
used as roots dipping in 1%. followed by soil drenching with
Zg/m2 gave the best results. Procymidox employed at the same
rates was very effective but sometimes slightly phytctoxic.




104 —

Roots dipping in 1% of Glycophene followed by soil drenching

with 2g/m? of Benodanil and Procymidox provided also good con-
trol of the disease. Good results were obtained with Vinchlo-

zolin. Benomyl was active against the pathogen, but not suffi-
clently persistant and Benodanil phytotoxic in one trial.
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