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*
TOLLERANZA AL BENOMYL IN PHOMA TRACHEIPHILA

Recentemente sono apparse numerose segnalazioni di insucces-
so del Benomyl Zﬁéti1—1u(buti1carbamcil) 2, benzimidawolil, car-
bammatg7 e di altri composti benzimidazolici nella lotta coniro
numerose malattie, dopo che detti fungicidi erano stati usati con
successe per alcuni anni. Quésto insuccessc costituisce 1'indizio
dell 'insorgenza di ceppi del patogeno dotati di tolleranza o re-—
sistenza ai Fungicidi in parola (Bollen e Scholten, 1971; Wuest
et 2l., 1974; Littrell, 1974; Schreiber e Townesend, 1976; Kura-
‘moto, 1976).

I patogeni, infatti, come la maggior parte dei microrganismi,
hannc grande variabilitd e wn veloce succedersi di generazioni,
che ne facilitano l'adattamento delle popolazioni a nuove situwa—
zioni. Eséi, quando si trovano di fronte ad un antiparassitario
sono sottoposti ad una pressione di selezione dalla quale vengo-
no favorite quelle muitazioni o gquelle ricombinazioni genetiche
che conferiscono resistenza all'antiparassitario stesso. E!' pos—
gibile anche che siano selezionate combinazioni ereditarie pre—
esistenti, che pol Ffiniscono per prevalere sul resto della popo-
lazione del patcgeno (Wuest et al., 1974; Schrelber e Townsend,

1976: Luisi, 1977).

(*) I1 lavoro & parte di unra tesi di dottorato di ricerca che il
primo Autore ha svolto a Bari, presso 1'Istituto di Patologia ve-
getale dell'iUniversitd, sotto la direzione del Prof, M. Salerno,
al gquale vanno vivi ringraziamenti per i molti consigli. Si rin-
grazia inoltre il P. A, 8ig. V. Maurantonio per 1l'aiutc tecnico
prestato,
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Considerando che atimalmente il Benomyl £ attivamente spe-
rimentato nella lotta contro il 'mal secco' degli Agrumi (Séler—
no et al., 1976} e disponendo in sicilia di due limoneti tratta—
ti per tre anni consecutivi con benomyl, & parso uille accertare
l'eventuale pregenza di tolleranza al fungicida nelle popolazio-—

ni di Phoma tracheiphila Kanc. et Ghick. ivi esistenti.

Materiali e metodi

I ceppi di Phoma tracheiphila saggiati, complessivamente in

numero di B0, sono stati isolati sia da due limoneti trattati al-
la chioma con Benlate (polvere bagnabile al 50% di Benomyl) sia
da limoneti che non avevand subito trattamenti, posti a notevole
distanza dai primi., In uno dei limoneti trattati, ubicato a Giar-
re (Catania), erano state confrontate due concentrazioni di pro-
dotto commerciale, 0,05 e 0,1%, mentre nell'altro, ubicato a Flo-
ridia (Siracusa), le piante erano state trattate con una sola
concentrazione di prodotto, 0,1%. In entrémbe le localita i trat-
tamenti erano stati cinque per amno, da meta settembre a Fine feb
braio-primi di marzo ed erano continuati per tre amni di seguito.

Le prove sohno state eseguite in termostato, alla temperatura
di 20°C e al buio. Le scatocle Petri, contenenti agar-patata-sac—
carosio emendato con diverse dosi di Benomyl, sono siate insemen-
zate con dischetti di 5 mm di diametro, provenienti dal margine
di colonie di 10 - 12 giorni di eta. Le scatole Petri usate ave-
vano un diametro di 90 mm e contenevano ciascuna 15 ml di substra
to ad un pH variabile tra 5,6 e 5,9 prima déell'aggiunta del fungi
cida. Per clascuna concentrazione del Pungicida e per ciascun cep
po del Fungo sono state utilizzate quattre scatole Petri. Dopo 3,
7, 14 e 21 giorni dall'nsemenzamento delle scatole & stato rileva
to il numero e il diametro medio delle coleonie accresciute.

Per determinare se 1'effetto Fungitossico del Benomyl fosse

fungicida o fungistatice, sono stati prelevati frammenti di colo-
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nie, che dopo 12 giorni non si erano ancora accresciute sul sub-
strato emendato con Benomyl alla concentrazione di 10 e 100 ug/ml
e trasferiti su substrato senza Fungicida. Dopo 10 & 20 giorni

di allevamento sul substrato senza fungicida il numero delle co-—

lonie accresciute e il loro diametro & stato rilevato.

Risultati e discussione

In una prima prova le dosi éi Benomyl da includere nel sub-
strato sono state stabilite in modo da comprendere sicuramente la
concentrazione in grade di dare inibizione totale dello sviluppo
del Fungo. In particolare, sono state saggiate le concentrazioni
ai o, 1, 10, 100 e 1.000 pg/ml. 7

In questa prova la concentrazicne di 1 Pg/ml, analogamente
al testimone (0O Pg/ml), non ha dato apparente inibizione dello
sviluppo dei ceppi in saggio. A 10 pg/ml si & avuta una forte ri-
duzione nel numero delle colonie sviluppate, oscillante tra il
55 e il 95%. Le poche colonie che =i eranc sviluppate presentava—
no, inoltre, un limitato accrescimento. Al coatrario, alla concen
trazione di 100 e 1.000}1g/ml l'inibizione era stata del 100%. I
risultati indicano ancora che la pit alta percentuale di colonie
accresciute e i1 maggior diametro delle stesse erano dati dai cep
Pl provenienti dai campi trattati.

Nella prova successiva sono state saggiate le concentrazioni
di Bemomyl di 0.00, 1.25, 2.5, 5, 10, 20, 40 e 80 ug/ml, in modo
da analizzare il comportamento dei ceppi di FP. tracheiphila alle
concentrazioni vicine a quella di 1D'pg/m1, che si era rivelata
critica nei riguardi dell'accrescimento dei ceppi in saggio.

1 risultati sono riportati nella tab, n. 1. Dall'esame di es
si si rileva che alla concentrazione di 1.25 e 2.5)1g/m1 non c'a
stata un'apprezzabile riduzione del diametro medio delle colonie;
anche il numero di colonie accresciute, rilevato nella lettura a

-

21 giorni, & stato del 100%. A ng/ml la riduzicne del diametro
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& stata del 40% per le colonie del ceppl provenienti dalle pian—
te trattate con la dose di 0,7% di Benlate, del 67% per le colo-
nie dei ceppi delle piante trattate con la dose di 0.05% e, anco
ra, del 67% per le colonie dei ceppi provenienti dalle piante non
trattate. A 10}1g/m1 si & avuta una forte inibizione nelio svilup
po dei ceppi, che & stata del 55-58% per quelli provenienti dalle
piante trattate con Benlate alla dose di 0.1%, deil 74% per quelli
provenienti dalle piante trattate con la deose di 0.05% e del 93%
per guelli provenienti dalle piante non trattate. La riduzione
del diametrc delle colonie, rispetto a quelle accresciutesi su
substrato senza 1l'aggiunta di Benomyl, & stata del 75% per le co-—
lonie dei ceppi provenienti dalle piante trattate con la dose di
0.1%, dell'82% per guelle del ceppi provenienti dalle piante trat

tate con la dose di 0.05% e dell'86,5% per le colonie dei ceppi

dalle piante non trattate. A 20, 40 e 80 ug/ml 1'inibizione & sta
ta del 100% (Fig. 1).

Fig, 1 - Awzicne Pfun-
gitossica esercitata
dal Benomyl verso P,
tracheiphila: a) te-
stimone, su agar-pa-
tata—saccarosio non
emendato con Benomyl
@ b, ¢ @& 4) emendato
con Benomyl, rispet-
tivamente, alle cohn-
centrazioni di 5, 10
e 20 )_1g'/ml .

In ym'ultima prova i ceppi del Fungo, che deopo 12 giorni di
permanenza su substrato con concentrazioni di Benomyl di 10 e 100
Fg/ml non si erano accresciuti, sono stati trasferiti su substrato
senza fungicida, Successivamente & stato rilevato il numero di

colonie accresciutesi sul substrato senza fungicida e il loro dia
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metro medio.
Dall'esame dei risunitati si rileva che dopo 20 giorni le semine di
materiale proveniente da scatole Petri con 10 mg/ml di fungicida,
hanno dato colonie nel 60% dei casi, per 1 ceppi provenienti da
piante trattate, e nel 45% dei casi, per quelli delle piante non
trattate., Imoltre il diametro medio delle colonie & stato di 70 mm
per i primli e di 48 mm per i secondi. Nessun ceppo trasferito dal-
ie scatole Fetri con 100)1g/m1 di Benomyl si & accresciuto in se-

guito al trasferimento.

Considerazioni conclusive

Nel corso del lavoro, come specificato, =i & indagato sulla
eventuale presenza di ceppi di P, tracheiphila tolleranti al Benog
myl nell'ambito delle popeolazioni del fungo provenienti da limone
ti trattati per tre anni consecutivi e non trattati.

T risultati hammo messo in evidenza che ceppi tolleranti al
Bencomyl sono presenti sia nelle aree ove & stato somministrato il
Pungicida sia in altre mai trattate e poste a notevble distanza.
In particolare, la loro frequenza & stata maggliore di circa 4 e 6
volte a favore dei campi trattati, rispettivamente con coacentra-
zioni di Bemlate dello 0.05 & 0.1%. Cid significa che leffetto dei
trattamenti si & esercitato non tanto sull'insorgenza del Ffenomeno
guantc sulla sua frequenza, per progressiva selezione di quelli
tolleranti, ricorrendo il Eénomeno anche nel campi mal trattati
col Fungicida in questione,

L'egistenza di Fenomeni di tolleranza al Henomyl nell'ambito
delle popolazioni del fungo del 'mal secco' pud significare il Fu~
turo Fallimento di eventuali trattamenti mediante Pungicidi benzi-
midazolici; c'é poi da considerare, inoltre, anche se come possibi
1itd piuttosto difficile .da verificarsi, che il Benomyl o altro
fungicida benzimidazolico potrebbe frenare lo sviluppo delle popo-

lazioni di Punghi saprofiti, utili antagomisti d&i P. tracheiphila,
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rendendo cosi pill grave la malattia.
Riassunto

Sono stati saggiati, per accertare la eventuale insorgenza

di tolleranza al Benomyl, ceppi di Phoma tracheiphila (Petri)

Kanc. et Ghick., isolati da limoneti trattati con Benomyl per tre
anni consecutivi e da altri non trattati.

Ceppi dotati di tolleranza sono risultati presenti sia nei
limoneti trattati che in guelli non trattati; 1a lore frequenza,
pert, & stata piu alta nei campi trattati, specialmente in quellil

con la dose pil alta di Benomyl.

Summary

Toplerance to Benomyl in Phoma tracheiphila.

Strains of Phoma tracheiphila (Petri) Kanc. et Ghick., isola
ted from both lemon trees sprayed against 'mal secco' with Beno-
myl during 3 years, and from untreated trees, were tested in order
to ascertain their possible tolerance to Benomyl.

Tolerant strains both From sprayed and unsprayed trees wvere
found, their presence being much more frequent in the sprayed ones,

especially in those treated with higher dosage.
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