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STUDIQ DELLA PERCOLAZIONE NEL TERRENQO DI GEODISINFETTANTI

Lo studio del movimento nel terreno dei fitofarmaci, e dei
Ffungicidi im particolare, trova la sua giustificazione in due
ordini di motivi. I1 primo, d4i natura ecoclogica, & legato alla
possibilitd che tali prodotti portino ad un inguinamento delle
Falde del sottosuolo e dei corsi d'acdua, Il secondo, non meno
impoftante, & comnesso al Fatto che la disinfezione del terre=
no ha assunto in quest'ultimo decennio una notevole importanza,
specialmente dove s5i praticano colture ad alto reddito, soprat=
tutto sotto tunnel.

Difatti i microrganismi terriceoli, pur sviluppandosi preva=
lentemente nei primi 20-30 cm, di suolo, non sonc in alcun mo=
do strettamente condizionati da tale profondita: ricerche con=
dotte da Goidanich (1960) e Garibaldi (1968) hanno messo in evi

denza che Phialophora cinerescens (Wr.) v. Bey e Verticillium

alboatrum Reinke et Berth possono svilupparsi nel terreno sino
ad una profonditid di 50-60 cm, ed oltre. E' pertanto indispen=
sabile che i principi attivi raggiungano tali zone per svolgere
la loro azione fungicida o fungistatica,

1] movimento dei fitofarmaci nel terrenoc varia in relazione
alle caratteristiche intrinseche del prodotte, alle proprieta
Pisico-chimiche del terrenc ed alla guantitd di acqua percolante.

Circostanziati studi sul movimento di insetticidi nel terre
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no sono stati condotti da Harris (1969), Foschi ed al. (1970),
Singh e coll. {(1970), mentre molto scarse sono le referenze bi=
bliografiche sui fungicidi, che ﬁeraltro si riferiscono soprat=
tutto alle ricerche condotte da Helling e coll. (1974).

In relazione a cid, si & voluto intraprendere una ricerca
per studiare i1 movimento verticale di alcuni Fungicidi appli:
cati al terreno, al fine di evidenziare eventuali differenze ai
comportamento in terreni a diversa composizione fisico-chimica
e con diversi gradi di irrigazione.

Materiali e metodi

Per l'attuazione della prova si sono impiegati tre tipi di
terreno, la cui composizione é riportata nella tap;n.1, coi qua
1i si sono riempite colonne in materiale plastico di 13,5 cm,di
diametro e della lunghezza di 60 cm., chiuse nella parte infe%
riore con setti porosi. I prodotti posti a confronto {vedi tab.
n.2) sono stati distribuiti uniformemente alle colonne contenen
ti ciascuna un tipo di terreno.

Al fine di meglio evidenziare 1'influenza e 1'importanza del
la quantitd di acqua swlla percolazione dei fungicidi nel terre
no, le colonne sono state sottoposte, mediante 1'impiego di un
banco rotante e di un'apparecchiatura riproducente una ploggia
naturale, a un.dilavamento con 200 mm, di acqua somministrati o
in una sola volta o in quattro volte, alla distanza di 4 giorni
1'una dall'altra, per vedere se in pratica successive piogge od
irrigazioni fosserc in grado di Ffavorire 1'ulteriore movimento
del principio attive nel terremo. Trascorsi 18 giormi, si sono
prelevati campioni di terremo da 0 a 10 cm., da 10 a 20 cm,,da
20 a 30 cm. e da 30 a 40 cm, di profonditd. Si & poi proceduto
in laboratorioc alla estrazione dei singoli prodotti con acetone-
clorcformio 1:1 (Flori et al.,1974) e all'analisi in cromatogra
fia su strato sottile a rivelazione fungina (Flori et al.1973),

ad eccezlione del Dicloran che, dopo purificazione su florisii,e



stato analizzato al gas-cromatografo con detector a cattura di

elettroni (E.C.D.).

Tab, n.1 - Composizione dei tre tipi di terreno

Analisi Terreno | Terreno Terreno
A B G
pH 745 7.8 743
Calcare totale 13% 9% 9%
Sabbia 475 3% 21%
Fisico-meccanica Limo 23% 254 18%
Argilla 30% 42% 61%

Sostanza organica 2,04% 1,65% 3,63%

Tab., N.2 — Pradotti usati e desi d'impiego

. Dose di impie=
Prodotti % Peds
# P go(gr/m?)
Benomyl 50 5
Tiofanate metile 70 5
Captafol BO 20
bicloran 50 5
Risultati

In base ai risultati ottenuti (vedi tab,n.3,4 e 5), si pos=
cono Fare le seguenti considerazioni:
Dicloran - Illcomportamento del prodotto, nei tre tipi di terre=
‘no e per le due entitd di ploggia dilavante, non mostra sostan=
ziali differenze, anche se, in linea di massima, le colomne che
hanmo Ticevuto i 200 mm. di acgua in 4 volte presentanc nel pri=
mo strato di terreno una percentuale di prodotto, inferiore, se

pur di poco, alle corrispondenti colomne sottoposte alla pioggia




—112 —

continua. Lo strato di terreno che va dai 10 ai 20 cm. presenta
quartita molto basse (inferiori all'1%) di prodotto, sia nei va
ri terreni che in corrispondenza ai due tipi di dilavamento.Nei
rimanenti due strati non si & riscontrato alcun residuo, ad eccg
ziocne del terreno C sottoposto a dilavamento graduale, ove nello
strato tra 1 20 ed i 30 cm. era presente una quantita di prodot=
to pari allo 0,08,

Tiofanate metile — S5i & rilevato anzitutto che il Fungicida =i

era completamente trasformato nel suo metabolita attivo idroso=
lubile MBC, Considerando i vari strati dei diversi terreni, si
nota come la somministrazione di 200 mm. di acgua in una sola
volta abbia Favorito maggiormente la percolazione del Pungicida.
Infatti, nel terreno C anche nell'ultimo strato si sono riscon=
trate tracce di MBC, Nelle colonne contenenti gli altri due tipi
di terreno, il Tiofanate metile & percolato Fino al terzo strato,
dove ne & stato trovato il 5,17% nel terreno B e tracce nel ter=
reno A.

La distribuzione 4i 200 mm, di acgua in 4 volte ha fatto si
che il prodotto si arrestasse in maggiori quantitd nel primo stra
to di terrena. Ad ogni modo, la percolazione in questie colomne &
stata sempre inferiore a quella delle rispettive colomme che ri=
cevettero l'acqua in una sola volta.

Benomyl — Negli strati di terreno trattati con questo fungicida
la trasformazione del metabolita attivo MBC avviene con una cer=
ta gradualita., Infatti, nel primo strato di ogni tipo di terrenc
e con entrambi i metodi di bagnatura, si & riscontrata la presen
za sia di Benomyl che di MBC, successivamente solo di MBC., I tre
tipi di terrenc non hanno differenziato in maniera evidente la
percolazione del Fungicida, che, perd & stata favorita inm misura
leggermente supericre quando si sono erogati i 200 mm., di acqua
in 4 tempi diversi. Tale comportamento, rilevato anche per Tiofa

nate metile, & dovuto alla maggior solubilita in acgua dell'MBC
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rispetto ai prodotti iniziali (Garibaldi 1972).
Captafol — Nel primo strato del terreno A & stata riscontrata
una guantitda di prodotto variabile dal 90 al 94% a seconda del
tipo di somministrazione dell'acqua; la restante parte risulta
localizzata nello strato successivo. Nel terreno B il prodotto
non & percolato. Nel terreno C il prodoTto & rimasto localizzato
nel primeo strato, allorquando si & somministrata l'acqua in una
sola volta, mentre nelle colonne sottoposte ad adacquamenti suc=r

cessivi si & notata una percolazicne del 15% nello strato fra i
10 ed 1 20 Cm..

Conclusioni

I risultati sopra riportati mettono in evidenza come tutti
i Pungicidéi, ad eccezione del Tiofanate metile,che percola in
misura maggiore, si stabilizzino principalmente negli strati pic
superficiali (da 0 a 20 cm.) del terrenoc.

In particolare, rispetto al 3 tipi di terreno, la composizip
ne Fisico-meccanica di quesf'ﬁltimi non ha influito in maniera
sostanziale sulla mobilitd dei vari prodotti.

La diversa modalitd di distribuzione dell'acéua ha messo in
rilievo che di norma questi prodotti si fissano agli strati su=
perficiali del terrenc e che difficilmente sono trascinati pin
in profondita da ulteriori bagnature,

Si pud pertanto affermare che, nel caso si vogliano disinfet
tare strati profondl di suolo, non & sufficiente bagnare abbons=
dantemente i} terreno dopo ltapplicazione del fungicida, ma &
utile ricorrere ad interventi meccanici mediante lavorazioni del
suclo.

D'altra parte, i referti anmalitici ottenuti ci permettono 4i
escludere la possibilita di un indquinamento delle acque, tantome
no di quelle pit profonde, data la scarsa mobilita nel terreno

di tutti gquesti prodotti.
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Tab. n.3 — Pistribuzione percentuale dei prodotti nei profili
del terreno A

" Tiofanate
Dicloran metile Benomyl Captafol
(1BC)
o * *
L| 99,75(99,38 | 89,34} 100 | 95,80 }93,19 | 94,65 p0,02
o O :
g - . ¥ *% ]
»¢| o,25) 0,62 10,65 - 4,20 | 4,71 | 5.35]9,98
55
H3
o
27 - - Tracce| - - 2,10 - -
(]
o
Lo
I
IS - - - - - - - -
Qo
200 4x5Q 200 4x50 200 4x50 200 4x50
picggia in mm.

*Benomyl rilevato unitamente all'MBC
*¥% Benomyl rilevato unicamente come MBC

Tab. n.4 - Distribuzione percentuale dei prodotfti nei profili del

terreno B
Tiofanate
Dicloran metile Benomyl ‘Captafol
(MBC)

I ' ¥ ’
. 0-10] 99,94 99,71}87,16 (96,79 | 98,95 | 39,40 100 100
g - ¥ **
210-20| o0,06| 0,29} 9,67 | 3,21 | 1,05} 0,60 - -
-
S20-30 - - 317 | - - - - -
n
E|
" 30-40 - - - - - - - -
i

200 4x50 200 4x50 200 4x50 200 4x50
pioggia in mm,
*Benomyl rilevato unitamente all'MBC
**Benomyl rilevato unicamente come MBC
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Tab., n.5 - Distribuzionme percentuale dei prodotti nei profili
del terreno C

Dicloran ﬁégﬁggate Benomyl Captafol
(MBC) "
[ ' ¥ 3
w 0-10} 99,93 {99,451 91,30} 93,50]| 98,33{ 95,20} 100 85,22
H * L2
%10"’20 0!07 0r47 6,32 4,54 1,67 4,80 - 14178
5 20-30 - | o,08| 2,37| 1,96 - irracce| - -
0
=
i 30-40 - - Tracce - - - - -
200 4x50 200 4x50 200 4x50 200 4x50
ploggia in mm, ;

* Benomyl rilevato unitamente all'MBC
**¥Benomyl rilevato unicamente come MBC

RIASSUNTO
Gli autori riferiscono di uno studio sulla percolazione di
alcuni geodisinPettanti in 3 tipi diversi di terreno.
Tutti i prodotti oggetto dell'indagine, eccezion Fatta per
Tiofanate metile, vengono trattenuti negli strati superficiali
del terreno (0-20 cm.) e la composizione fisico-meccanica del

terreno stesso non influisce sulla loro mobilita.

SUMMARY
STUDY OF GEODISINPFECTANT LEACHING IN SOIL

The results are given of a study on the leaching of some
geodisinfectants in three different types of soil.

All products examined, Thiophanate methyl excluded, are re
tained in the superficial layers of the soil (0-20 cm,) and the
physical-mechanical composition of the soil does not influence

their mobility.
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