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COMPORTAKENTO VERSO I BENZIMIDAZOLICI DI POPOLAZIONI DI
SCLEROTINIA FUCKELIANA (DE BARY) FEL. SU PCOMCDORD

Introduzione

I1 vivo interesse e le speranze suscitati dall'avvento dei
fungieidi benzimidazolicl sono stati presto moderati dalla com-
parsa di popolazioni fungine tolleranti. Per quanto concerme il
Benomyl, dopo due soli enni di utilizzazione sono stati segna -
lati ceppi di oidio del Cetriolo capaci di svilupparsi su pian
te trattate (Schroeder e Provvidenti,1969). Presto veniva sco=-
perta la tolleranza a questo anticrittogamico anche da parte

dello stato imperfetto di Sclerotinia fuckeliana (De Bary) Fkl.

(Botrytis cinerea Pers.) su varie colture, tra cui il Ciclami-

no (Bollen e Scholten,197t)}, la Fragola e il Lampone (Jarvis e
Hargreaves, 1973). Il fenomeno & stato particolarmente studia-
to sulla Vite in Germania e in Svizzera {(Eichhorn e Ilorensz,
1976; Schilepp e Lauber, 1976) e sul Pomodoro in Inghilterra
(Fletcher e Scholefield, 1976). _

Circa la matura della tolleranza ai benzimidazoliei, 2
opinione diffuse che il fenomeno sis determinato geneticamente
e se ne suppone la potenziale esistenza ancora prima della u-
tilizzazione di questi anticrittogemici. Tale capacita, deri-
vante da wmutazioni e dall'esistenza di cellule plurinucleate,
verrebbe messa in evidenza dalla pressione selettive esercitata
dai trattamenti (Pourtois et al., 1976; Bolton, 1976).
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Queste indicazioni, e soprattutto le osservazioni di agri-
coltori di 2lcune zone italiane di coltivazione del Pomodoro
cireg la diminuite efficacis antibotritica dei prodotti commer -
ciali a bage di Benomyl, hanno giustificato un'indagine sul
comportamento delle poﬁolazioni del fungo su questo ospite in
alcune aree dell'ltalia settentrionale e centrale, nei confronti
dei fungicidi benzimidazoliei.

Materiali e metodi

Fusti, foglie e frutti di Pomodoro attaccati da S. fucke -
liana sono stati raccolti durante la primavera e 1'estate del
1977 in colture protette di aziende agrarie laziali, liguri e
Piemontesi. Dopo l'isolamento di colonie miste dalle fruttifi-
cazioni conidiche superfieisli o dal micelio presente in tes -
suti interni di questi organi vegetali, sono state ottenute col-
. ture monoconidiche, che sono state mantenute a temperature am-
ﬁiente ed esposte alla naturale alternanza di luce. Dopo T-10
giornil le colture manifestavano una buona produzione di conidi.
Da essce, per aggiunta di una soluzione sterile 3110'0,01% di
Teepol, sono state ottenute dense soepensioni di conidi e di
frammenti di ife, con le quali sono state seminate uniformemente
piastre di agar patate-glucosio (PDA Oxoid OM 139). Le piastre
sono state incubate in termostato & 22°C per 48 ore. Dischetti
di agar del diametro @i 5 mm, prelevati dalle giovani colture
cogl ottenute, venivano posti - capovolti — in piastre di plasti
ca contenenti PDA sl quale, prime della seoliidificazione, erano
state aggiunte le dosi previste dei seguenti prodotti:

-~ Benlate (Dupont), al 50% di Benomyl;
— Sistesan (Sandoz), al 62% di Tiabendazoloc.

I1 comportamento di 6 isolati (scelti a caso tra i primi 22
ottenuti) & stato éaggiato verzo una serie di concentrazioni dei
due prodotti, ciod 1,10,100 e 1000 ppm di ciascun principiec at-

-

tivo; quello di altri 59 isolati & stato saggiato solo verso 100
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ppm di Benomyl. Di ogni isolato sono state effettuate tre ripe~
tizioni per cgni coneentrazione d4i anticrittogamico e per il té-
gtimone. '

Come misura dell'accreécimento ¢ stata considerata la media
di due diametri delle colonie dopo 2 giornmi d'incubazione a 220°C
in assenza di luce. Quande, osservando ad occhio nudo, non & sta
to rilevato ulteriore sviluppo del micelio neppure sul disco di
egar servito per l'inoculo, l'accrescimento & stato considerato
0. Dopo 4 giorni dmlle semina, le piastre sono state poste a tem
peratura ambiente con alternmanza di luce naturale e controllate
allo scadere‘del 7° — 8° giorno onde verificare la capacitid del

fungo di produrre conidi.

Risultati

Nella Tab. 1 sono esposti i dati dello sviluppe delle colo
nie dopoe 2 giorni d'incubazione in presenza di 100 ppm di Beno-
myl. Dei 65 isolati saggiati, 46 (oltre il 70%) si sono dimo -
8trati tolleranti al Benomyi epsendo stati capaci di sviluppar-
si nelle piastre contenenti questo prodotto.lTuttavia, anche
nel caso degli isolati mostranti il piﬁ elevato grado di tolle-
ranza, lo aviluppo delle colonie & stato inferiore & quello dei
testimoni. Tali colonie, inolire, presentavanc un aspetto diver
80 da quelle testimoni per il feltro micelico pill compatto. Non
sono gtate omservate modificazioni rilevanti nella produzicone di
conidi, tramne che per gli isolati 10 e 22 i quali, dopo 7 gior-
ni dalle semina, avevano prodotto conidiofori sole in corrispon-
denze dell'inocule. Lo aviluppo delle colonie in presenza del
Benomyl & stato peraliro gemeralmente regolare e uniforme. In
un solo caso {(isolato 3) sono comparsi settori aventi diverso
sviluppo.

Nella Pab. 2 sono esposti i risultati della prova sul com—
portamento dei 6 isolati sagegiati verso dosi cereacenti di Beno-

myl e di Tiabendazolo. Lo sviluppo delle colonie t andato pro-
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gressivamente diminuendo con 1'gumentare della concentrazione
dei due fungicidi, ma vi sono state differenze di comportamento
tra i vari isolati. L'isolato 1, ad esempio, non si & accresci-
to in presenza di 100 ppm di Benomyl ed ha subito un rallenta -
mento rilevaente alle concentrazioni piu basse di questo compo-
sto. Lo sviluppo dello stesso isolato 2 risuliato completamente
inibito da 1 ppm di Tiabendazolo. Gli altri isolati si sono mo-
strati capaci di svilupparsi, sia pure con progressivo deere—
mento, con l'aumentare delle concentrazioni dei fungicidi, ma-
nifestando un comportamento sostanzialmente analogo nei con-
fronti di entrambi i prineipi attivi.

Dopo la prova, onde verificare la stabiliti del comporta-—
mento dei 65 isolati, tutte le colture (conservate su FDA per
un periode variabile da 4 & 8 mesi e trapiantaete almeno una
volta) sono state trasferite in tubi di PDA contenenti 100 prm
di Benomyl. Dopo 5 giorni d'incubazione a 22¢°C, i rilievi sull!
accrescimento delle colonie hanno dimostrato che gli isolati
avevano mantenuto il carattere di tolleranza o di sensibilita

8l Benomyl dimestrato in precedenza.

Discussione

I risultati espesti in questa nota indicanc che, sul Pomo-
dore, la presenza di popolazioni di 8. fuckeliana tolleranmti i
benzimidezolici, gis segnalata da Cartia (1977) in Sicilia, &
frequente in altre zone d'Itélia.-Se continuera 1%'uso di gquesti
prodotti, & probabile che il fencmene si diffondz ulteriormente.
Questa indicazione riconferme 1'importanza di applicare nelle
colture protette di Pomodoro dispesitivi tecniei e pratiche col-
furali aventi lo scompo di evitare che si stabiliscano condizio—
ni favorevoli agli attacchi di "muffa grigia". Qualora perd si
dovesse ricorrere a trattamenti antibotritici, sard da auspi-
care 1l'impiego alternato di prinecipi attivi di natura diversa,
tenendo tuttavia presente che 1la plasticitid genetica del fungo
€ la sua condizione eterocariotica. rendono possibile la com=-
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parsa di fenomeni di tolleranza anche verso altri anticrittoga-

mici (Ieroux et al., 1977).

"La stabiliti nel tempo del comportamento verso il Benomyl

di tubti gli isolati saggiati, sembra confermare ltereditarietd

dei fenomeni di tolleranza o di sensibilitd osservati nel corso

delle prove.

Tab. n. 1 = Sviluppo (in mm) delle colonie di S. fuckeliana

dopo 2 giorni a 22°C. Media 4i 3 ripetizieni.
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— 154 —
Tab. N. 2 = Sviluppo {in mm) delle colonie di S. fuckelisna
in presenza di concentrazioni crescenti di Benoﬁyl
e di Tiabendazolo, doﬁo 2 giorni a 22°0C. WMedie di

3 ripetizioni # errore stanfard dells media.

K° igolato

ppo 1 3 10 16 21 22

Testimone O | 27+£6,7 15%1,5 25#1,5 25#1,5 3040,9 25%1,5

1 | 2#2  15#1,9 2640,9 29+1,5 31£1,1 26+1,8

Benomyl 10 | 4%2  13#0,7 24e2,4 2440,9 2540,4 2240,7
100 | 0#0  11#1,2 13£0,9 16+1,8 14£2,1 1120,7
1000 | 00 6&0 6+0 6£0,4 60 6+0

1 | 00  20%0,9 26+1,5 2681  28+2,5 29%1,T
misbene 10 | 00 19#0,7 26:0,4 26:0,4 30£0,4 28#1,5
oot 100 | 050 2081,7 21%0,9 2020,4 20:0,9 20%0,4

1000 | 0£0  10x0,4 9+1,2 91,5 B8+0,6 B820,4

Rimssunto

La tolleranza verse i benzimidazoliei di colture monoconie=
diche di Sclerotinis fuclkeliana isolate da Pomodoro in serre
del Lazio, Liguriz e Fiemonte & stata saggista in yitro.

Ponendo dischi di giovane micelio su piastre di agar-mtate
(PDA), % risultato che 46 isolati su 65 sono stati in grado di
svilupparsi in presenza di 100 ppm di Benomyl.

Sei di tsli isolati sono stati inoltre saggisti verso con-
centrazioni crescenti di Benomyl e di Tiabendrzole., Cingue di
essi gi sono sviluppati anche con concentrazioni d4i 1000 ppm
dei due principi attivi. Tutti gli isolasti si sono comportati
in modo enalogo verso i due fungieidi, .

La folleranze e 100 ppm di Benomyl & stata conservata da
tutte le colture per almenc 4 — 8 mesi dopo che ease sone state

trapiantate pilh volte su PDA prive di fungicidi.
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Summary
Tolerance t0 benzimidazole fungicides in populations of

Selerotinia fuckeliana(De Bary) Fkl., isolated from tomato erops

Single-spore isolates of Botrytis cinerea (S. fuckeliana)

collected from tomato crops in Latium, Iigury and Piedmont
(Italy) were examined in vitro for tolerance %o benzimidazole
fungicides.

When agar disks with young mycelium were placed on FDA
plates containing 100 ppm of Benomyl, 46 isoclates out of 65
were ahble to grow.

Six isolates were further tested for response to a range
of coneentrations up to 1000ppm of either Benomyl or Thiabend=-
azole. Five igsolates grew even at the highest concentration
tested. All isolates behaved in the same manmer towards both
fungiecides.

Benomyl tolerance was retained for at least 4 - 8 months

after one or more subcultures on FDA in the ahsence of Benomyla
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