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UN BIENNIO DI ESPERIENZE SULLA DIFESA ANTICRITTOGAMICA DEL

GRANO TENERO

INTRODUZIONE

Il problema della difesa dei cereali dalle infe-

zioni crittogamiche tardive dell'apparato aereo &

stato affrontato gia da diversi anni nei Paesi del
Nord Europa, ave particolari condizioni colturali,
varietali e climatiche favoriscono con frequenza
regolare la comparsa di massicce infezioni di Oi-
dio (Erysiphe graminis), Ruggini (Puccinia grami-
nis, P. recondita, P. triticing), Septonia (Septoria
nodorum, S. tritich), Fusariosi (Fusarium roseum,
F. nivale, F. graminis, ecc.).

In Italia questo problema & stato affrontato so-
lo recentemente sul piano sperimentale sia per-
ché non erano mai stati opportunamente valutati
i danni causati dalle malattic crittogamiche dei
cereali sia perché non erano ben chiari i limiti di
convenienza economica delle applicazioni fitoia-
triche, Una dettagliata rassegna del problema
(Foschi, 1973) e le prime ricerche realizzate in
Italia (Picco et al,, 1972; Picco-Ottolini, 1973; Mo-
ri-Fontana, 1973, Formigoni e coll., 1973; Foschi-
-Svampa, 1973a, 1973b} su varietd di grano molto
sensibili alle infezioni di Oidio lasciavano intrave-
dere interessanti prospettive di miglicramenti, an-
che sensibili, della produzione unitaria consegui-
bili con una o due applicazioni fungicide.

I risultati conseguiti da tali autori non permet-
tevano perd una sicura generalizzazione della con-
venienza economica della difesa fungicida su tut-
te le pit diffuse varieta di grano tenero coltivate in
Italia, soprattutto in considerazione della diversa
suscettibilita alle infezioni crittogamiche di cui
tali varietd sono caratterizzate.

Per apportare un ulteriore contributo alla defi-

“nizione di un problema di cosi ampia portata &

stato impostato un programma di ricerche ten-
denti ad approfondirne alcuni importanti aspetti.

Nel 1974 sono state realizzate due sperimenta-
zioni allo senpo di definire, in due ambienti diver-
si, Putiliti dei trattamenti fungicidi con prodotti o
miscele ad ampio spettro d'azione su quattro va-
rietd di grano tra le pilt coltivate nella Pianura Pa-
dana (“Irnerio”, “Farnese”, “Marzotto” e “Orso”).
Dette ricerche tendevano, inoltre, ad individuare
Pepoca ottimale per I'esecuzione dei trattamenti
in funzione delle caratteristiche varietali e della
epidemiologia dei patogeni ed a valutare le possi-
bilita applicative di alcuni nuovi interessanti fun-
gicidi.

Nel 1975 sono state effettuate tre prove speri-
mentali in cui le ricerche intraprese nell'anno pre-
cedente sono state estese ad altre due varietd
(*Adria” e “Argelato”). In tali prove & stata, inol-
tre, studiata l'influenza della concimazione mag-
giorata di azoto sullinsorgenza delle infezioni e
I'incidenza sulla produzione dei trattamenti afici-
di a fanco di quelli fungicidi.

SPERIMENTAZIONE 1974

Sono state realizzate due ricerche rispettiva-
mente a Masi Torello {Fe) presso I'Azienda agra-
ria Zanardi-Prosperi e a Viadagola di Granarolo
Emilia (Bo) nell'Azienda agraria delia Cooperati-
va Braccianti di Minerbio. In entrambi i casi si &
operato sulle quattro varietd: “Irnerio”, “Farne-
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TABELLA N. 1 — Masi Torello 1974 - Prospetto delle tesi e risultati conseguiti.

Stadio vepetative al
trattamento
Tesi Prodottt Dose 1 o kg/Ha 'E 1n 2°
p.i. E
= 18/4/74 17/5/74
5
z
cv. lmnerio
1 Benomy! + Maneb 0,3+ 1,92 i 10-1
2 Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 2 10-1 10-5-2
3 Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 1 10-5-2
4 Ethirimol 0,27 1 10-5-2
5 Ozicarboxin 0,21 1 10-5-2
&6 Testimaone — -
cv. Farnese
1 Benomyl + Muaneb 0,3+ 1,92 1 i0-1
2 Benomyl + Maneb 0,3+192 2 10-1 10-5-2
3 Benotnyl + Maneb 0,3+ 1,92 1 10-5-2
4 Ethirimol 0,27 1 10-5-2
5  Oxicarboxin 0,21 1 10-5-2
6 Testimone - -
se”, “Marzotto” ed “Orso” appositamenie semi- 0 assenza di infezione
nate a strisce longitudinali larghe 4 m e si ¢ adot- | infezione da | a 10% di foglia o culmo
tata l'impostazione statistica del blocco rando- 2 infezione da 10 a 25Y%, di foglia o cuimo
mizzatlo con 4 ripetizioni. In ciascuna ripetizione 3 infezione da 25 a 509 di foglia o culmo
erano rappresentate, su una superficie dim. 15x 12, 4 infezione da 50 a 75% di foglia 0 culmo
tutte le 4 varietd. I trattamenti sono stati eseguiti 5 infezione da 75 a 1009 di foglia o culmo

con motopompa a barre orizzontali montate su
trattrice, distribuendo un volume di soluzione fun-
gicida di circa 10 gl/ha. Gli interventi sono stati
realizzati in due distinte epoche, quando cioé era
stala raggiunta una soglia rispettivamente di 15-
-20 pustole di Oidio sulla penultima foglia o di 10-
-15 pustole di Ruggine. 1l grado di infezione di Oi-
dio e Ruggine & stato valutato ulilizzando una
scala da 0 a 5 in cui:
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Le tesi poste a confronto, le date dei tratta-
menti ed i risultati conseguiti sono riassunti nelle
Tabelle 1, 2, 3, 4,5 ¢ 6.

Nelle due ricerche ie singole varietd di grano
considerate hanno denotato un comportamento
analogo per quanto riguarda la sensibilita alle in-
fezioni. In particolare & emerso che la cv. “Farne-
se” & molto sensibile alle infezioni di Oidio, che



P - n
Grado di infezione da U dissecca- B
Qidio al Oidio al Ruggine al mento  al K =
17/5/74 11/6/74 11/6/74 11/6/74 o E 3 2
43
5 E E E | S - =g
.g o éﬂ g o= lo??-n o g s éﬂ =] E E “.—.9 8 g E -
%"E'a = gfu o2 =0 5@;, £ E & —géﬂ © - ] g
ES|E ES|E |22 | § |8 | g 3 2 j &
B |F | & |E 3 E 2 & & & =
2,60 0,40 3,22 0,60 015 0,7 322 0 - 70 76,82 38,4 66,92 + 9,4
312 035 0 0,82 222 0 - 57 76,42 40,2 69,08 +14,1
2,82 040 0,55 1,90 3,55 0,12 — 67 76,17 37,5 64,65 + 6,8
3,70 0,67 0,05 0,90 4,30 037 - 67 76,10 37,1 59,34 - 19
2,85 0,37 0,20 0,75 3,50 0,37 - 72 76,50 37,6 62,60 3,4
2,38 0,38 3,52 0,85 0,05 1,22 4,12 1,50 -— 67 76,90 37,9 60,50 -
D.M.S. per P = 0,05 1,16 2,7 4,64
P=0,01 1,61 3,8 6,42
2,60 040 3,15 0,97 1,40 017 070 - - 70 76,60 48,0 63,76 9,5
2,65 0,50 0,67 ©¢lc¢ 0,786 - - B6 76,32 47,7 63,49 9,0
3,92 0,67 1,32 040 0,70 -  — 71 76,65 45,5 59,26 1,7
3,15 0,67 1,35 0,20 0,90 - - B4 75,87 454 58,28 0,1
3,80 0,92 1,90 0,37 0,85 -~ - &6 76,00 40,1 59,01 1,3
2,38 0,38 4,15 0,85 2,70 0,07 1,07 - - 86 7595 426 58,22 -
D.M.S. per P = 0,05 1,58 4,0 3,83
P =001 2,19 5,54 5,29

ha interessato tutti gli organi epigei della pianta
con una particolare intensita per glume e glumel-
la, ed & alquanto resistente alle infezioni di Ruggi-
ne. La cv. “Irnerio” & apparsa molto sensibile alle
infezioni di Oidio, che ha interessato in prevalen-
za le parti basali della pianta, mentré l'ultima fo-
glia, il culmo e la spiga sono stati colpiti da una
grave infezione di ruggine. La cv. “Marzotto” &
apparsa mediamente resistente alle infezioni di
Oidio ma pil sensibile a quelle di Rupgine. Infine
Ia cv, “Orso” & stata solo parzialmente interessata
da infezioni di Oidio sulla penultima foglia mentre
il culmo e la spiga non apparivane colpiti da alcun
microrganismo fungino,

Analizzando i risultati conseguiti nella ricerca
realizzata a Masi Torello (Fe) e riportati, per le
singole varietd, nelle Tabelle 1 e 2, si nota che, per
quanto rignarda Taspetto produttivo, le 4 varieta
in prova hanno reagito alle applicazioni fungicide
in misura strettamente correlata con le diverse
suscettibilita varietali rilevate durante il ciclo col-
turale.

L'applicazione della miscela Benomyl +Man-
neb, dimostratasi migliore rispetto ai singoli fun-
gicidi ad attivitd specifica antioidica (Ethyrimol) e
antiruggine (Carboxin), ha determinato incremen-
ti di produzione notevoli e statisticamente signifi-
cativi sulle varietd “Irnerio” e “Farnese”. Per con-
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TABELLA N, 2 — Masi Torello 1974 — Prosperto delie tesi e risultati conseguiti,

Dose 1 o kgfHe Stadio vegatativo al
p-t. = trattamento
Tesi | Prodotti g
e
8 1 2°
z 18/4/74 17/5/74
cv. Orso
1 Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 1 10-1
2 Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 2 10-1 10-5-2
3  Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 1 10-5-2
4 Ethirimol 0,27 1 10-5-2
5 Oxicarboxin 0,21 1 10-5-2
6  Testimone — -
cv. Marzotto
i Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 1 10-1
2 Benomyl + Muneb 03+ 1,92 2 10-1 10-5-1
3 Benomyl + Maneb 0,3 + 1,92 1 10-5-1
4  Ethirimol 0,27 1 10-5-1
5 Oxicarboxin 0,21 1 10-5-1
6 - Testimone - -

tro sulle cv. “Marzotto” ed “Orso” apparse poco
sensibili alle infezioni crittogamiche, gli incremen-
ti produtlivi sono stati pi contenuti ¢ non signi-
ficativi,

Per quanto concerne 'epoca di applicazione si
pud osservare che i trattamenti eseguiti alla com-
parsa delle infezioni di Oidio sulla penultima fo-
glia, hanno fornito risuitati migliori rispetta alla
applicazione tardiva, La ripetizione del trattamen-
1o ha fornito un ulleriore incremento di produzio-
ne sulla cv. “Irnerio”. Tale aumento di preduzione
peraltro non differisce in modo statisticamente
significativo rispetto a quello determinato da una
sola applicuzione. '
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1 risultati conseguiti neila ricerca realizzata a
Viadagola di Granarolo Emilia, e riferiti nelle Ta-
bellie 3, 4, 5 e 6 per le singole varietd di grano non
differiscono, come comportamento generale, da
queili dianzi illustrati.

E interessante rilevare che le migliori presta-
zioni, anche in questo caso, sono state fornite
dalle appiicazioni di miscele ad ampio spettro di
azione, composte da fungicida sistemico con di-
tiocarbammato.

I diversi fungicidi sistemici Benomyl, Carbenda-
zim, Tiofanate metil hanno denotato un’attivitd
fungicida sostanzialmente analoga, come del resto
era logico prevedere essendo il metolita MBC il



Grado di infezione da
QOidio &l Qidio al Ruggine % disseccamento E‘

17/5174 11/6/74 11/6/74 o 11/6/74 gl = = E
21 3 & | <3
= = = g . | S8

o | = =0 o & o b= 2 = =
Eal& E gL o Eao| 8 g = E o o =] 2 g I
E T?n o E ﬁ) ) 2 E '?_:“D o = & -:—3' 'En o - g E %’-;
|E€|E|2E|E |&F| 28] E|D & 28 2 2 E g

o = L¥} = ] o o [ [+ - =
0,90 0,35 0,22 0,05 0,20 0,05 0,55 -— - 79 7397 364 55,16 -39
1,00 0,00 0,22 0,07 0,62 - - 68 75,55 379 60,66 5,6
1,22 047 040 0,15 0,37 - - 55 75,07 36.7 56,34 -1,0
0,72 0,22 0,27 0,37 0,60 — - 62 74,82 36,0 55,97 =25
0,92 0,22 0,37 047 065 - - 68 75,12 39,1 59,71 319

1,00 040 1,32 0,07 0,50 0,15 0,60 - - 80 74,72 35,0 5742 -

D.M.S. per P = 0,05 1,17 2,69 5,55
P=0,01 1,62 3,73 7,68

0,23 0,15 0,32 0,05 0,05 0,07 0,22 - 87 78,15 35,85 57,09 1,1
0,20 0,00 0,00 0,20 0,37 - 75 78,47 36,60 60,12 6,5
0,30 0,20 0,07 0,27 0,22 - 68 7845 36,95 60,60 7.3
042 0,07 0,00 040 045 - 92 77,70 36,70 59,24 4,9
0,37 0,12 0,05 045 0,52 - 85 7792 3540 59,36 51

0,20 006 0,95 0,27 0,40 0,27 0,72 — 85 77,71 34,40 56,45 -

D.M.S. per P= 0,05
P=(,01

0,98 194 4,89
1,36 2,69 6,76

principio attivo comune per i tre fungicidi.

In questa ricerca & stata presa in esame anche
'eventuale presenza di residui sulla granefla al
moemento della raccolta e la germinalitd del gra-
no trattato con i diversi fungicidi.

Per quanto concerne il primo aspetio, nessun
residuc di anticrittogamico, nella composizione
originaria o come metabolita fungitossico, & stato
rilevato sulla pranella,

1 sapgi di germinahilita (vedi Tabella 7) non han-
no messo in evidenza alcuna ripercussione negativa
sulla produzione di granella, ma & stata osservata
una maggiore velocita di germinazione nei semi.del-
le parcelle trattate rispetto a quelle del testimone.

SPERIMENTAZIONE 1975

1" Prova

E stata realizzata a Viadagola di Granarolo
Emilia (Bo}, presso I'Azienda agraria della Coope-
rativa Braccianti di Minerbio, in un appezzamen-
to coltivato con le varietd “Farnese” ed “Irnerio”
seminate a strisce alternate larghe m 4.

La prova ¢ stata impostata secondo lo schema
del blocco randomizzato con 4 ripetizioni. In ogni
parcella — delle dimensioni di m 8x8 — erano
rappresentate entrambe le varietd. 11 trattamento
¢ stato eseguito nei giorni 20 e 21 maggio 1975
con una barra semovente larga m 8, distribuendo
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TABELLA N. 3 — Viadagols 1974: Prospetto delle tesi e risultati conseguiti sulla cv. “Irnerio”.

Dose Kg/Ha

Stadio vegetativo
ul trattamento

Tesi | Prodotti =
p.a. E
& o o
B 1 2
<
1 Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 2 10-1 10-5-1
2 Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 1 10-5-1
3  Tiofanate Metil + Maneb 0,56 + 2,4 1 10-5-1
4 Carbendazim + Maneb 0,24 + 2,0 1 10-1
3§  Carbendazim + Muneb 0,24 + 2,0 2 10-1 10-5-1
6  Carbendazim + Maneb 0,24 + 2,0 1 10-5-1
7 Tridemorph 0,75 1 10-5-1
8  Benodanil 1,00 1 10-5-1
9 Ditalimphos 1,00 1 10-5-1
10 Testimone

TABELLA N. 4 — Visdogole 1974 — Prospetto delle tesi e risultati conseguiti sulla cv, “Farnese".

Stadio vegetativo

al trattumento

Tesi | Prodotti Dosi Kg/Ha -
pa. g
g
k=
i=}
-
1° 2°
1 Benomy! + Maneb 0,3+ 1,92 2 10-1 10-5-1
2 Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 1 10-5-1
3  Tiofanate Metil + Maneb 0,56 + 2,4 1 10-5-1
4 Carbendazim + Maneb 0,24 + 2,0 1 10-1
5 Carbendazim + Maneb 0,24 + 2,0 2 10-1 10-5-1
6 Carbendazim + Maneb 0,24 + 2,0 1 10-5-1
7 Tridemorph 0,75 1 10-5-1
8 Benodanil 1,0 1 10-5-1
9  Ditalimphos 1,0 1 10-5-1
10 Testimone
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Grado di infezione da M
. . - D/u disseccamento E
Qidio al Oidio al Ruggine al 11/6/74 . E ks -
17/5/74 11/6/74 al 11/6/74 g a 8 =
I 8 . A o =] ]
o ) I ) o % = g a Q :.’m 3
Egl2 821 |s 52|28 |2 £ q & 2 | = g g7
= & = = = = = el e C 9 * g
S8 E|EE|E| & |EE|E|S |5 | 3E £ = | g | 3| 8
& 5|5 |3 = |5 £ 5 K £ | 2
0,60 0,10 1,75 0,07 0O 4,65 1,65 0,12 0O 30 37 79,30 3742 65,48 24,65
1,20 0,10 1,50 0,00 O 1,22 4,30 0,50 0,25 95 15 78,22 3446 59,75 13,74
0,95 0,5 1,05 0,00 O 190 447 0,75 0O 935 65 78,67 35,50 61,50 17,07
1,10 650 0,75 0,00 O 0,97 290 O 0 92 76 78,37 35,72 61,02 16,16
0,75 0,15 1,75 0,32 0,15 0,87 3,55 0,02 O 100 61 78,52 36,24 63,60 21,07
0,90 0,10 065 O 0,07 4,32 5,00 0,50 0,12 97 B2 78,22 33,52 58,23 10,85
- - 1,00 0,25 O 1,07 4,75 0,50 0© 100 BS 78,15 34,05 57,40 9,27
- - 197 052 0 0,32 400 0,62 © 97 77 77,17 34,03 56,08 6,75
- - 015 0 © 022 s00 175 O 100 90 77,32 33,37 5398 2,76
2,36 095 1,51 1,27 500 2,75 1,00 100 97 11,37 31,89 52,93 -
D.M.5. per P = 0,05 0,38 1,51 3,18
D.M.S. per P= 0,01 1,16 2,00 4,16
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Qidio Qidio Ruggine al 11/6/74 &
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B = ey
5 g < | s g | 3 2 | 8 & | s
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4E|E 128|E & |E |E|8|& ) T | & g | g 3 |8
5 5 g ] = I = 8 i e g
oy 5 v 5 P 5 & =] & v m 5
0,70 0,05 2,87 0,55 1,97 0,15 0,72 0,25 @ 87 77 79,00 4{},82 57,18 10,96
0,85 0 247 040 237 0,22 165 0,37 O© o0 73 78,85 39,48 57,12 10,84
1,20 0,10 3,32 1,57 2,55 0,50 1,22 0,62 @ 87 87 79,65 39,07 55,02 6,77
100 © 1,97 0,22 1,70 0,07 1,15 0,37 O 100 98 78,70 39,35 55,18 7,08
1,55 0,30 2,22 007 1,72 0,22 0,57 0,25 O 82 68 80,05 39,13 59,19 14,86
1,0 0,70 3,82 0,82 207 0,07 1,25 0,37 0O 92 75 78,72 38,61 55,62 7,93
- - 2,15 040 1,65 0,15 1,65 0,25 O 100 B3 79,00 38,65 55,06 6,85
- - 330 40 372 0 097 O 0 100 71 78,30 36,21 51,73 0,38
- - 1,65 0,15 245 0,25 1,90 0,50 O 97 87 78,92 3842 53,25 3,33
- - 340 1,82 3,30 0,50 2,72 1,12 O 98 91 78,30 35,25 51,53 -
DM.S, per F= 0,05 0,75 1,37 4,33
" per P =001 0,98 1,79 5,66



TABELLA N. 5 — Fiadagolu 1974 — Prospetto delle tesi e risultari conseguiti sulla cv. “Marzotto”

Dosi Kg/Ha Stadio vegetativo
Tesi | Prodotti a al trattomento
Pl -
g
g
=
b [+] a
= 1 2
1 Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 2 10-1 10-5-1
2 Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 1 10-5-1
3  Tiofunate Metil + Manch B0 0,56 + 24 1 10-5-1
4 Carbendazim + Maneb 0,24 + 2,0 1 10-1
5 Carbendazim + Maneb 0,24 + 2,0 2 10-1 10-5-1
6 Carbendazim + Maneb 0,24 + 2,0 1 10-5-1
7  Tridemoiph 0,75 1 10-5-1
8  Benodanil 1,00 1 10-5-1
9  Ditalimphos 1,00 1 10-5-1
10 Testimone

una quantitd di liquido di circa 10 gl/ha. Al mo-
mento del trattamento & stato constatato il se-
guente gradoe di infezione:

ultima foglia: 0,75%,
cv. “Farnese”
penultima foglia: 15467,

ultima foglia: 0,069
cv. “Trnerio”
penultima foglia: 17,009

A causa di una intensa infestazione di afidi il
22 maggio tutto T'appezzamento & stato trattato
con un'insetticida (Metasystox a 100 cc/hl).

I rilievi del grade di infezione sono stati effet-
tuati valutando la percentuale di superficie vege-
tale interessata dalle infezioni rispettivamente di
Oidio e di Ruggini. 1 risultati di detti rilievi, unita-
mente a quelli relativi alla produzione, sono rias-
sunti in Tabella 8.

L’infezione di Oidio non & stata molto grave ed
ha interessato solo le parti basali delle piante.
Quella di Ruggine ¢ apparsa moito tardivamente,
verso la prima meta di giugno, con manifestazioni
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limitate e sporadiche, ed ha interessato solo la va-
rietd “Trnerio™.

Nei confronti di tali situazioni patologiche nes-
sun prodotto ha determinato’ significativi incre-
menti di produzione sulla varietd “Famese”. Sulla
varietd “Irnerio” tutti i prodotti hanno fornito di-
screti risultati ad eccezione di Tridemorph +Ma-
neb, Ethirimol +Oxycarboxin e Bayleton alla dose
maggiore di impiego.

Le produzioni migliori sono state ottenute con
i prodotti Zineb +Zolfo + ETM +Lindano p.s., Bay-
leton, e con la miscela Ditalimphos +Mancozeb.
2" Prova.

E stata realizzata a Masi Torello (Fe) nelPAzien-
da Zanardi-Prosperi € impostata secondo lo sche-
ma statistico del blocco randomizzato con 4 ripe-
tizioni, su parcelle di grano cv. “Imerio” della mi-
sura di m 8 x 5 seminate a file binate il 25/10/74
in ragione di kg 225 di seme per ettaro,

Nelle operazioni di concimazione sono state di-
stribuite complessivamente 160 unitd di azoto. |
trattamenti sono statl esepguiti con una motopom-
pa a barra distribuendo un volume di soluzione di
circa 8 gl/ha.



Grado di infezione da

o — - 85 disseccamento ;;
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0,50 0,15 0,50 O 0 0,27 0,12 0 0 g2 73 79,02 34,38 55,57 7,88
- - 047 012 0 007 075 0 O 8 77 7885 3421 5391 465
- - 0 0,07 0 0,32 0,90 0 0 93 73 78,75 34,10 54,26 5,53
0 D 0,07 0O 0 0,50 0,65 O 0 98 92 78,92 33,64 53,19 3,26
¢ 0 025 0 087 007 032 0 0 97 8 78,62 3398 56,12 894
- - 0,25 0,25 0,07 O 072 0 0 97 75 78,82 33,75 56,42 9,53
- - 047 0,07 0O 0,25 0,75 0O 8] 100 81 79,19 33,71 53,62 4,09
— - 0,25 O 0 0 0,50 O 0 97 91 78,27 35,08 52,70 2,31
- - 0,50 0 0 0,50 0,75 © 0 97 93 78,27 32,00 48,46 -5,92
1,25 0 0,75 0,82 200 O 0 100 95 78,15 31,54 51,51 -

D.M.S. per P = 0,05 1,81 187 402
P = 0,01 2,37 245 526

I trattamenti sono stati eseguiti il giorno 17/5/
75 nelle tesi 2, 3, 4, 7, quande Tinfezione di Oidio
era del 5,8% sulla penultima foglia e i1 22/5/75
nelle tesi 1, 5, 6, 10 allorche TI'infezione di Oidio
era dell'8 8% sulla penultima e dell'l,5% sull’uiti-
ma floglia.

A questa data, in considerazione di un forte
attacco di afidi tutta la prova & stata inoltre trat-
tata con Metasystox R a 0,37 kg/ha p.a. la cui ap-
plicazione ha impedito ulteriori infestazioni. Il
secondo trattamento fungicida nelle tesi 2, 7 e
stato eseguito il 3/6/75.

1 rilievi del grado di infezione fungina sono sta-
ti realizzati valutando la percentuale di superficie
vegetale infetta. Linfezione di Oidio & apparsa
precocemente sulla penultima foglia ma non si e
sviluppata in modo massiccio suil'ultima foglia e
sulla spiga. L'infezione di Ruggine si ¢ sviluppata
molto tardivamente (le prime pustole sono state
rilevate verso la meta di giugno) ed ha interessato
esclusivamente la foglia e le guaine fogliari.

In tale situazione i trattamenti fungicidi hanno
determinato incrementi di produzione non signi-
ficativi rispetio al testimone. Solo il trattamento

aficida ha determinato un significativo incremento
rispetto al testimone non trattato, dimostrando
la notevole influenza che le infestazioni di afidi
possono esercitare sui livelli produttivi.

1 risultati della prova sono riassunti in Tabella 9.

3" Prova

£ stata realizzata nell’Azienda Agraria della
Cooperativa “Motta e Bosco” a Maccaretolo (Bo)
su un appezzamento di grano coltivato con le 4
varietd *Irmerio”, “Adria”, “Marzotto™ e “Arge-
lato” a striscie parallele larghe m 2,50, Ogni par-
cella misurava m 10 di lunghezza ed era compren-
siva delle 4 varietd. Le diverse parcelle sono state
distribuite secondo lo schema de! blocco rando-
mizzato con 4 ripetizioni opni tesi.

Le tesi dal n. 1 al n. 5 sono state concimate con
complessive 170 unitd di Azoto, mentre le rima-
nenti hanno ricevuto una concimazione azotata di
210 unita di N,

I trattamenti chimici sono stati realizzati con
una barra di m 12, nei giorni 21/5/75 e 3/6/75. 11

-31/5 & stato eseguito un trattamento aficida con

Metil-Parathion a tutto il campo.
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TABELLA N. & — Vigdagola 1974 -

Prospetto delle tesi e risultati conseguiti sulla cv.

“Orso’”,

Tesi | Prodotti

Dose L. o Kg/Ha

Stadio vegetativo al

p.. ‘5“, trattamento
=3
8
=
= 1° 2°
2 Benomyl + Maneb 0,3+ 1,92 2 10-1 10-5-1
4 Benomyl + Maneb 0,3+ 192 1 10-5-1
5 Tiofanate Metil + Maneb 0,56 + 2,4 1 10-5-1
6 Carbendazim + Maneb 0,24 + 2,0 1 10-1
7 Carbendazim + Maneb 0,24 + 2.0 2 10-1 10-5-1
3 Carbendazim + Maneb 0,24 + 2,0 1 10-5-1
9  Tridemorph 0,75 1 10-5-1
10  Benodunil 1,00 1 10-5-1
11 Ditalimphos 1,0 1 10-5-1
12  Testimone - -
TABELLA N. 7 — Prove Viadugoly 1974: germinabilitd percentugle della granello,
Tesi Cv. “Irnerio” Cv, “Marzotto” Cv. “Furnese™ Cv. “Orso”
1 93,5 97.5 90,0 94,5
2 98,0 90,0 96,0 96,5
3 91,0 96,5 95,0 94,0
4 96,0 90,0 95,5 94,0
5 92,0 90,5 97,5 97,0
6 93,0 97,5 96,0 93,0
7 91,0 95,5 94,0 95,0
8 95,5 95,5 96,0 93,0
9 97,0 97,5 96,0 91,5
10 91,5 98,0 93,0 93,5
11 95,0 24,0 91,0 90,0
12 90,5 94,0 95,0 94,0
Bb.M.S. per P=0,05 nas. n.s. n.s. n.s.
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Grado di infezione da Dissecca- o

e

Oidio Oidio Ruggine T:?;;:l "
ol 13/5/74 | al 11/6/74 al 11/6/74 3
C] a B

a a = & o B = =
e | B ls Bl oa g = £ 3 & =
e g | 5 = | % = g & - @ =
| <€ |B | E | € E & = ] 5 g
£ 2 |£ |= 2|l s|e E g © — E £
e | E|E|E|B |E|E|E | |2 % 2 2 3 g
£S5 |2|5|&|&|3|&|&|& B £ £ & 5
0,0 005 060 0O 007 0 0 0 0 78 82 79,42 34,15 56,11 4,41
- - 072 012 0,10 0,22 070 0 0 93 76 79,32 33,08 57,98 7,88
- - 007 0,12 030 070 0 0 92 85 79,22 33,42 56,77 5,63
0,20 0,25 045 0 035 0 007 O 0 100 85 78,87 32,73 54,75 1,87
025 005 055 0 O O 027 O O 100 91 78,77 33,76 57,00 6,06
0,80 020 022 0 035 0 047 © O 100 90 79,10 33,10 56,04 4,27
- - 050 0 020 035 070 0 0 100 87 79,42 32,68 55,20 2,1
- - 007 0 012 0 022 ¢ 0 100 90 79,07 32,62 55,01 2,36
- - 045 012 032 0 055 0 0 98 92 79,32 32,68 49,92 -1,10
- - 1,80 020 090 065 140 © 0 100 92 78,57 31,94 53,74 -

P = 0,05 0,46 1,36 4,83
D.M.5. per
P=0,01 0,01 1,65 6,31

Il grado di attacco delle malattie al momento
dei trattamenti & riportato nelle tabelle allegate
(Tabelle 10 e 11),

Per la rilevazione delle infezioni sulla spiga, &
stato adottato un metodo globale, che rilevava il
complesso di malattie presenti, “Oidio”, Fusarium
roseum e Botrytis c. Si nota in particolare che al
21/53/75 Tinfezione di “Oidio” ha raggiunto livelli
elevati sulle variets “Irnerio” ed “Adria”, limitata-
mente per0 alla penultima foplia, mentre Pultima
foglia ¢ rimasta quasi esente.

E invece quasi assente I'infezione sulle varietd
“Marzotto” ed “Argelato”. L'infezione & progredi-
ta poi lentamente senza peraitro raggiungere un
grade molto elevato. L'infezione di “Ruggine™ &
comparsa solo tardivamente e con intensita limi-
tata. In tale contesto I'attivitd fungicida esercitata
dai prodotli in prova non permette delle classifi-
cazioni di merito, avendo i diversi composti fungi-

cidi fornito una attivitd sostanzialmente analoga
fra loro.

Per quanto riguarda gli effetti sulla produttivi-
tad & necessario distinguere nell'ambito del diverso
comportamento varietale e della differente conci-
mazione azotata, effettuata per mettere in risalto
un'eventuale maggiore insorgenza dei patogeni
considerati.

La concimazione maggiorata, effettuata con 210
unitd di N, non ha determinato su nessuna delle
guattro varietd di grano sperimentate alcuna dif-
ferenza nel livello di infezione oidica. Questo pud
essere spiegato, considerando che la differenza
di unitd N tra la concimazione bassa e quella mag-
giorata non & stata tale da far sentire il suo effetto,
Tale considerazione viene confermata anche dal-
Yesame delle produzioni dei due testimoni, che
sono quasi identiche,

Sulla varietd “Adria” sensibile solo ad oidio e
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TABELLA N. 10 — Maccaretalo 1973 - Prospetti e risultati,

g
g
Tesi U;i.tﬁ Prodotto Dose ;: ke/Ha % Data trattamenti
k=]
z
cv. Adria
1 170 Testimone - - -
2 170 Benomyl + Maneb 0,3 + 1,32 1 21/5/15
3 170  Benomyl + Manch 03 + 192 1 3/6/75
4 170 Zolfo p.b. + Mancozeb 64 + 2,0 1 21/5/75
5 170 Zolfe p.b. + Mancozeb 48 +« 2,0 2 21/5/75 e 3/6/75
6 210 Testimone - - —
7 210 Benomyl + Maneb 0,3 +« 1,92 1 21/5/75
8 210 Benomyl + Maneb 0.3 + 1,92 1 3/6/75
9 210 Zolfo p.b. + Mancozeb 64 + 2,0 1 21/5/75
10 210 Zolfo p.b. + Mancozeb 48 + 2,0 2 21/5/75 e 3[6/75
cv. lmero
1 170 Testimone - — -
2 170 Benomyl + Maneb 03 + 1,92 1 21/5/75
3 170 Benomyl + Maneb 0,3 + 1,92 i 3/6/15
4 170 Zolfo p.b. + Mancozeb 64 + 2,0 1 21/5/15
5 170 Zolfo p.b. + Mancozeb 48 + 2,0 2 21/5/75 e 3/6/73
6 210 Testimone - - | -
7 210 Benomyl + Maneb 03 + 1,92 1 21/5175
8 210 Benomyl + Maneb 03 + 1,92 1 3/6/75
9 210 Zolfo p.b. + Mancozeb 64 + 2,0 1 21/5/75
10 210 Zolfo p.b. + Mancozeb 48 + 2,0 2 21/5/75 e 3/6/75

710



N. pustole Oidia al Infezione % al 19/6/75 E :‘%J,, ag:__%

21/5/78 3/6/15 Oidio Ruggine | Complessiva % %‘EL; E %
Penulti.ma Ultin?a Penult%ma Ultin.m Ultin?a Uitirfla Spiga o & E :
foplin foglia foplia foglia foplia foglia o 5=

8,72 1,53 24,90 10,10 3,00 2,25 6,37 2998 39,85 -
0,35 0,30 2,25 31,61 44,20 10,91
0,87 0,37 2,25 31,73 46,20 1593
0,85 0,50 3,75 31,08 4415 10,78
0,57 0,17 2,37 31,15 4425 11,03

9,50 1,70 28,60 15,40 2,37 2,25 6,50 31,03 44,70 -
0,37 0,37 2,37 32,45 49,00 2,61
0,37 0,65 2,87 32,26 45,15 1,00
0,50 0,30 3,00 31,38 43,55 1,%0
0,22 0,17 2,00 30,77 46,60 4,25

pus e PIBE U S

30,10 1,42 35,32 3,00 9,00 12,75 4,50 34,87 44,55 —
1,45 2,12 2,37 35,93 49,10 10,21
1,70 2,00 2,50 37,29 50,40 13,12
2,12 1,75 3,25 35,26 49,35 10,77
1,55 1,17 1,87 35,61 49,80 11,78

32,00 6,50 45,00 15,40 9,50 1212 7,00 34,40 47,05 -
1,85 1,32 2,87 36,20 50,00 6,26
1,25 2,75 2,715 35,90 47,60 1,16
1,32 1,50 3,25 36,06 50,30 6,90
0,87 1,25 2,62 35,72 48,75 3,61

DM pr pIQ0 35 1%
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TABELLA N. 11 — Maccaretolo 1975 — Prospetti e risultati.

-
Tesi U;fti Prodotti Dose Lp.:,. Kg/Ha g Data trattamenti
8
=
Cv. Arpelato

1 170 Testimone - - —

2 170 Benomyl + Maneb 0,3+1,92 1 21/5/75

3 170 Benomyl + Manch 0,3+1,92 1 3/6/75

4 170 Zolfo p.b. + Mancozeb 6,4 +2,0 1 2145175

5 170 Zolfo p.b. + Mancozeb 4,8+2,0 2 21/5f75 e 3/6/75
-6 210 Testimone - - -

7 210 Benomyl + Muneb 0,3+1,92 1 21/5/75

8 210 Benomyl + Maneb 0,3+1,92 1 3/6/75

9 210 Zolfo p.b. + Mancozeb 64+20 1 21/5/75
10 210 Zolfo p.b. + Mancozeb 48+2,0 2 21/5/75 e 3/6{15

Cv. Marzotio

1 <170 Testimone - - -

2 170 Benomyl + Maneb 0,3+1,92 1 21/5475

3 170 Benomyl + Maneb 0,3+1,92 i 3/6/75

4 170 Zolfo p.b. + Mancozeb 6,4 +2,0 1 21/5/75

5 170 Zolfo p.b. + Mancozeb 4,8+2,0 2 21/5/75 e 3/6/75

6 210 Testimone - - -

i 210 Benomyl + Maneb 0,3+1,92 1 21/5[75

8 210 Benomyl + Maneb 0,3+1,92 1 3/6/75

9 210 Zolfo p.b. + Mancozeb 6,4+2,0 1 21/5/75
10 210 Zolfo p.h, + Mancozeb 4,8 +2.0 2 21/5/75 e 3/6/75
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Infezione % al 19/6/75

N. pustole Oidio al & o
- g g
21/5/75 3/6/75 Oidic | Ruggine | Complessiva 83 E 2 g
Penultima | Ultima | Penultima | Ultima Ultima Ultima Spi g g E < E 8
fogliz | foplin | foglin | fogln | foglia foglia plgn & =
4,33 1,40 5,40 0,55 2,87 3,62 4,87 36,96 55,40 -
0,30 0,82 1,12 38,87 58,55 5,68
0,32 0,97 1,25 37,40 6040 9,02
0,92 1,05 2,00 37,51 61,05 10,19
0,27 0,40 0,87 37,69 57,70 4,15
4,50 1,38 5,60 0,80 2,50 3,12 5,25 37,13 55,40 -
1,32 0,62 1,62 39,14 57,85 4,42
0,30 0,77 0,87 38,56 58,35 5,32
0,60 0,77 2,00 38,59 60,10 B,48
0,15 0,30 1,07 38,69 59,20 6,85
P =005 1,35 2,64
D.M.S. per
P = 0,01 1,77 3,40
3,10 0 1,20 0 1,00 0,62 4,37 34,60 57,00 -
0,05 0,05 1,07 35,69 59,65 4,64
0,12 0,05 142 36,01 57,40 0,70
0,35 0,15 3,12 35,23 56,60 0,70
0,22 0,07 1,87 35,12 59,75 4,82
3,15 0 2,20 0,40 0,95 0,80 4,75 34,76 57,50 -
0,30 0,30 2,07 35,46 60,20 4,69
0,20 0,62 2,00 35,39 61,80 747
0,35 0,27 4,37 35,39 56,75 - 1,30
0,15 0,05 1,62 35,51 60,00 4,52
P = 0,05 0,97 4,68
D.M.S. per
= 0,01 1,28 6,16
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specialmente di comparsa precoce, le miscele Be-
nomyl +Maneb e Zolfo +Mancozeb hanno deter-
minato un incremento di produzione uguale, risul-
tando pit efficaci i trattamenti eseguiti nella prima
epoca (21/5/75).

Sulla varietd “Imerio” si & registrato un com-
portamento analogo fra le miscele sopra citate,
applicate alla stessa data.

Sulla variethd “Argelato” la migliore produzio-
ne, ad entrambi i livelli di concimazione, & stata
ottenuta dalla miscela Zolfo +Mancozeb, appli-
cata il 21/5 e dalla miscela Benomyl +Maneb ap-
plicata in epoca pill tardiva, il 3/6.

Sulla varietd *Marzotto”, infine, tutti i prodetti
hanno determinato incrementi di produzione pe-
ro non significativi rispetto al testimane, in quan-
to questa varieta di grano ha dimostrato una buo-
na resistenza sia ad attacchi di Ruggine che di Oi-
dio.

CONCLUSIONI

I risultati conseguiti nelle ricerche del 1974 sul-
l'efficacia della difesa anticrittogamica dei cereali
dalle malattie tardive hanno, in primo luogo, evi-
denziato il diverso comportamento delle varietd di
grano nei confronti delle malattie crittogamiche
e delia risposta produttiva ai trattamenti.

Le cv, “Farnese” ed “Imerio” molto suscettibi-
li alle infezioni di Oidio e Ruggine, hanno risposto
positivamente alle applicazioni fungicide con in-
crementi di produzioni variabili dai 6 ai 13 ql/ha.
Su queste varietd i maggiori incrementi produttivi
sono stati realizzati con miscele fungicide conte-
nenti un compesto sistemico benzimidazolico (Be-
nomyl, Carbendazim, Tiofanate metile) con un
fungicida ditiocarbammato tipo Maneb o Manco-
zeb, applicate alf'inizio delle infezioni di Mal
bianco sulla penultima foglia.

La varieta “Marzotte™” ha reagito positivamen-
te solo nel caso di interventi tardivi, quasi a si-
gnificare una suscettibilitd varietale nei confronti
delle Rupgini, di comparsa pil tardiva rispetto al
Mal bianco, La varietd “Orso” infine, non sembra
trarre alcun giovamento dai trattamenti fungicidi.

Nel secondo anno di sperimentazione, fonda-
mentalmente si sopo avute le stesse indicazioni
del 1974 per le cv. “Farnese” ed “lrnerio”, con
una risposta pressoché costante di produzione in
tutte le prove effettuate. Dai dati rilevati, anche
per "*Adria” sembra opportuno fare considerazio-
ni favorevoli sulla economicitd di trattamenti spe-
cialmente precoci. Infatti un trattamento con la
miscela Benomyl +Maneb applicato alla prima
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comparsa dell'Oidio suil'ultima foglia ha deter-
minato un significativo aumento di produzione.
Risultati discordanti, dipendenti dalla non eleva-
ta sensibilitd alle principali malattie, sono stati
invece conseguiti sulle varietd “Marzotto™ ed “Ar-
gelato™.

Queste due cultivar sono pill sensibili alle Rug-
gini che all'Oidio e pertanto i trattamenti tardivi,
realizzati alla comparsa delle prime pustole di
Ruggini sono apparsi pid efficaci. Le migliori pro-
duzioni sono state ottenute con limpiego delle
miscele fra i diversi fungicidi benzimidazolici e
Maneb. Le miscele di Zolfo o Dinocap con Maneb
(o Mancozeb) manifestanc un'efficacia che non
differisce in modo significativo dalle precedenti.

Si segnala anche lottima attivith dimostrata
da Bayleton, Indar, Ditalimphos, Triforine e Be-
nodanil.

E emersa inoltre I'esigenza di controllare le in-
festazioni di afidi che, se non opportunamente
combattuti, possono determinare noteveli decur-
tazioni di produzione.

Premessa lopportunita della difesa chimica
contro le malattie tardive dell’apparato aereo per
certe varieti di grano tenero precedeniemente
esaminale sembra infine necessario individuare,
per ciascuna varietd, una precisa epoca di appli-
cazione dipendente da considerazioni relative alla
sensibilitd varietale alle malattie ed allo sviluppo
epidemiologico delle singole infezioni.

Riassunto

Nel corso degli anni 1974 e 1975 sono state con-
dotte ricerche per valutare, in campo, la conve-
nienza economica della difesa del grano tenero
dalle principali malattie dell'apparate aereo. Si
¢ operato sulle varietd “Farnese”, “Irnerio”, “Mar-
zolto”, “Adria”, “Orso”, “Argelatd” valutando
'efficacia di un ampio numero di composti, ad at-
tivita specifica o polivalente, in rapporto all’'epoca
di applicazione.

Dalle indagini & emerso che le diverse varieta
di grano considerate rispondono in modo diverso
ai trattamenti chimici in funzione della loro sensi-
bilit alle malattie; in particolare incrementi pres-
soché costanti di produzione possono essere con-
seguili sulle varietd “Irnerio™ (sensibile sia alle in-
fezioni di Oidio che di Ruggine) sulle varietd “Far-
nese” ed “Adria” (particolarmente sensibili alle
infezioni di Qidio). Risultati discordanti, dipen-
denti anche dalla non elevata sensibilita alle prin-
cipali malattie, sono stati invece conseguiti sulle -
varietd “Marzotto”, “Argelato” e “Orso”. E emer-



sd inoltre Ia necessita di correlare Pepoca del trat-
tamento al momento della comparsa della malat-
tia.

Non sono state rilevate particolari differenze di
attivitd fra i numerosi fungicidi saggiati.

Summary

Two years of experiments on the control of
common wheat diseases

During 1975 and 1975, studies were conducted
in order to evaluate, in the field, the economic
convenience of the protection of common wheat
from the principal discases affecting the aereal
apparatus. The trials were carried out on the
“Farnese”, “Irnerio”, “Marzotto”, “Adria”, “Or-
so”, and “Argelato” varieties in order to evaluate
the efficiency of a number of compounds having
specific or polyvalent activities, in relation to the
time of application.

These investigations showed that the different
varieties of wheat tested responded in various
ways to chemical treatment, according to their
sensivity to disease; in particular, near constant
increases in production can be obtained on the
“Irnerio” (sensitive to both oidium and rust), on
the “Famese™ and “Adria” (particularly sensitive
to oidium infections) varieties. Discordant resuits,
depending also on the low sensitivity to the main
diseases, were obtained, however, for the “Mar-
zotto”, “Argelata”, and “Orso” varieties. The need
to correlate the treatment period to the moment
of appearance of the disease became evident.

No particular differences were reveadled between
the activities of the various fungicides tested.

Résume

Dewux années de lutte contre les maladies
du blé tendre

Pendant 1974-1975 des recherches ont été con-
duites pour évaluer, en plein champ,-la convenan-
ce économique de la défense du blé tendre con-
tre les maladies principales de Pappareil aérien.
On a employé les variétés “Farnese”, “lrnerio”™,

“Marzotto”, “Adria”, “Orso”, “Argelato” pour
vérifier Pefficacité de nombreux composés avec
des activités spécifiques ou polyvalentes, en rap-
port 4 l'époque de I'application.

Ces recherches ont montré que les diverses va-
rictés de blé essayés répondent de maniere diffé-
rente aux traitements chimiques d’aprés leur sen-
sibilité aux maladies; en particulier, on peut obte-
nir des increments presque constants dans la pro-
duction sur les variétés “Irnerio” (sensible aux in-
fections de oidium et de rouille), sur les variétés
“Farnese™ et “Adria” (particuliérement sensibles
aux infections d'oidium), D'autre part, des résul-
tats discordants ont été obtlenus sur les variétés
“Marzotto”, *Argelato” et “Orso”, en fonction de
la basse sensibilité aux maladies principales. En
outre, on 4 vu la necessité de faire une corrélation
entre I'époque de traitement et le moment de I'ap-
parence de la maladie,

Des différences particulieres d'activité n'ont
pas eté révélées entre les divers fungicides essayés,
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