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RISULTATI DI UNA PLURIENNALE ATTIVITA’ SPERIMENTALE NEL DISERBO
DELLA BARBABIETOLA DA ZUCCHERO, CON PARTICOLARE RIFERIMENTO

AD UN NUOVO PRINCIPIO ATTIVO: L’ETHOFUMESATE (TRAMAT®)

PREMESSA

L'adozione in bieticoltura della “semina di pre-
cisione” (con Iimpiego di seme monogerme di
elevata capacitd produttiva) ha portato, per ovvii
motivi, ad vna accentuazione della necessita di
realizzare una lotta nei confronti delle erbe infe-
stanti tale da impedirne, praticamente, qualsiasi
azione competitiva,

In base a considerazioni di carattere economico
ed agranomico in senso lato — la cui elencazione
esorbiterebbe dal tema del presente lavoro — non
vediamo come si possa prescindere dal ricorso
agli erbicidi chimici, quale mezzo unico od inte-
grativo di quelli meccanici, per il raggiungimento
del ricordato fine.

E questa una realtd largamente condivisa da
studiosi e tecnici del settore e recepita di anno in
anno, da un numero sempre pit elevato di agri-
coltori; secondo una stima — sia pure giocoforza
approssimativa — si pu® infatti ritenere che at-
tualmente (1975) 'impiego dai diserbanti interessi
guasi il 50%;, della superficie bieticola nazionale,
percentuale questa destinata nelle prossime an-
nate ad aumentare rapidamente ed in misura co-
spicua. .

In base a tali presupposti, chiaramente indivi-
duabili gid quatir'anni orsono, ci & parso logico
eseguire un numero sufficientemente elevato di
applicazioni sperimentali con “Ethofumesate”,
nuova sostanza attiva le cui prime conoscenze ne
facevano intravedere !interesse quale erbicida
selettivo della bietola,

l.o scopo precipuo del programma sperimen-
tale, di cui riferiamo con questa nota, & consisti-
to appunto nella ricerca di una conferma delia

validitd tecnica dellEthofumesate anche nelle
condizioni pedoclimatiche del nostro Paese e
nella successiva puntualizzazione delle tecniche
applicative, dei dosaggi e di possibili miscele con
altri erbicidi gia noti ed entrati nell'uso pratico.

CARATTERISTICHE FONDAMENTALI
DELL'ETHOFUMESATE (TRAMAT®

Le proprieta dell'Ethofumesate sono state sco-
perte dalla Fisons Ltd. nel 1968; successivamen-
te esso ¢ stalo oggetto di attivitd sperimentale in
collaborazione con la Schering AG nei principali
Paesi bieticoli.

Nome chimico. 2-ethoxy-2 3-dihydro-3,3-dimethyl-

-5-benzo-furanyle methanesulphonate,
Formula di struttura.
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Nome commercigle, Tramat®, concentrato emul-
sionabile contenente 200 g/l di s.a. pura.
Meccanismo d'azione ed altre proprietd biologiche.
L’azione fitocida dellEhofumesate si esplica
essenzialmente attraverso un forte ralienta-
mento della divisione cellulare.
In linea penerale si pud osservare che, prima
di morire, le essenze graminacee presentano
un ritarde nell'emergenza o nella crescita,
mentre a carico delle dicotiledoni si manife-
stano deformazioni delle foglie, che ricordano
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per certi aspetti quelle indotte dai fenosside-
rivati; su talune specie, quali ad esempio il
Raphanus, si osservano vistosi fenomeni di
“saldatura” delle foglie stesse fra loro.
L'assorbimento dell’Ethofumesate avviene at-
traverso i germinelli, le radici e le foglie delie
infestanti; particolarmente elevato & perd Pas-
sorbimento da parte dei germinelli quando
questi attraversano lo strato di terreno ove si €
localizzato P'erbicida.

Come per la pressoché generalita dei prodotti
ad azione prevalentemente pedologica, anche
Pattivitd erbicida dellEthofumesate & in fun-
zione delle stato e deila natura del terreno
stesso. In suoli siccitosi o moito ricchi di so-
stanza organica l'azione di questo fitocida ri-
sulta essere ridotta.

La persistenza dell'Ethofumesate & senz'altro
elevata: in pratica con una applicazione in pre-
-emergenza le infestanti sensibili risultano
controllate almeno sino alla copertura dell’in-
terfila da parte della bietola,

Tossicita. La tossicith dell'Ethofumesate riferita
al formulato al 20%, (Tramat), & molto favore-
vole; infatti la DL 50 orale ratto & di 5660 mg/kg.

Solubilita, La solubilith in acqua a 25°C & di 110
ppm.

Spettro d'antivitd erbicida. L'Ethofumesate & par-
ticolarmente attivo nei confronti delle Grami-
nacee quali e segnatamente Alopecurus m.,
Poa a., Digitaria 5. e Setaria spp.; ben control-
late risultano perd anche Phalaris p., Echino-
chloa c.g. e Avena spp.; esso controlla inoltre
bene un buen numero di Dicotiledoni fra le
quali le pill importanti & fini pratici sono la
Stellaria m. ¢ VAmaranthus r.

ATTIVITA' SPERIMENTALE

Tutte le prove di cui ora riferiamo sono state
eseguite secondo la classica metodologia delle 4
ripetizioni per tesi in blocchi randomizzati; le
parcelle elementari misuravano 25 mq.

I rilievi della fitotossicitd sono stati eseguiti in
ogni prova ad epoche diverse per acquisire gli in-
dispensabili elementi di conoscenza circa l'anda-
mente evolutivo o repressivo della fitotossicita
stessa, caratteristica questa che sovente tipiciz-
za un determinato prodotto o miscela; per tale
valutazione & stata adottata la scala 1+9 EWRC,
La media delle valutazioni, riportata in istogram-
ma, si riferisce all’'ultimo rilievo (febbraio-marzo
per le bietole di semina autunnale; maggio per le
bietole di semina primaverile).
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Per quanto concerne U'attivita erbicida si & sem-
pre proceduto al conteggio delle infestanti pre-
senti, adottando il sistema del lancio di un qua-
drato metallico di 50 cm di lato (4 lanci per ripe-
tizione, pari a 4 mq per tesi).

Riportiamo ora alcune notizie essenziali con-
cernenti le prove condotte nelle singole annate,
annotando — per inciso — che i risultati delle
prove sino al 1974 sono gia stati in parte resi noti
in occasione della “3a Riunione internazionale sul
diserbo selettivo della bietola™ (Parigi 27-28 feb-
braio 1975).

Per ragioni di spazio e di chiarezza, nel presen-
te lavoro ci siamo attenuti al criterio di riportare
soprattutto i risultati di quelle tesi che hanno
evidenziato un interesse sotto il profilo di un loro
possibile impiego nella pratica.

Prove antunno 1971-primavera 1972

Sono state eseguite in totale 12 prove, con lo
scopo di acquisire i primi elementi orientativi,
segnatamente circa le dosi di impiego dellEtho-
fumesate, saggiato In pre-semina con incorpora-
zione ed in pre-emergenza a dosaggi varianti dai
2 agli 8 kg di s.a./ha

I risultati {non riportati in questa sede) hanno
evidenziato un'interessante attivit: erbicida del-
I'Ethofumesate, ma I'impossibilith di utilizzarne
le dosi pil elevate.

Prove bietola autunnale 1972 (Istagramma [)

Siopera nelle Puglie.

Viene provato ancora I'Ethofumesate in pre-
-semina con incorporazione {prove non riportate)
ed in pre-emergenza, ma a dosaggi non superiori
a4 kg di s.a. per ettaro. Si inizia a sperimentare la
miscela di Ethofumesate (Tramat) +Lenacil {(Ven-
zar) in pre-emergenza.

Prove bietola primaverile 1973 {Istogramma 2}

Si opera in Emilia-Romagna, Veneto, Piemon-
te, Lombardia.

Viene proseguito il lavoro con Ethofumesate
da solo ed in miscela con Lenacil {(Venzar) e si
iniziano le prime prove, su bietola di semina pri-
maverile, con Phenmedipham (Betanal) + Ethofu-
mesate (Tramat) in post-emergenza ai dosaggi ed
ai rapporti pifll svariati {quest’ultime non ripor-
tate).

Prove bietola autunnale 1973 (Istogrammi 3 e 4}
Si opera in Sardegna, Puglie, Lazio.
In pre-emergenza si sperimentano ancora le
miscele di Ethofumesate +Lenacil (Venzar) e
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I'Ethofumesate da solo; in post-emergenza le as-
sociazioni di Phenmedipham (Betanal) + Ethofu-
mesate (Tramat),

Prove bietola primaverile 1974 {Istogrammi 5 e 6)

Si opera in Emilia-Romagna, Vencto, Piemon-
te e Lombardia.

L’impiego sperimentale viene sensibilmente
intensificato. In pre-emergenza prosegue la pun-
tualizzazione delle miscele di Ethofumesate
(Tramat) +Lenacil (Venzar) ed in post-emergen-
za della miscela di Phenmedipham (Betanal) +
+ Ethofumesate (Tramat), concentrande il lavo-
10 su quei rapporti e dosaggi apparsi maggiormen-
te idonei nelle annate precedenti.

Prove bietola autunnale 1974

Si opera nelle Puglie ed in Sardegna,

Le prove (non riportate) confermanc linteresse
delle associazioni Ethofumesate (Tramat) + Lena-
cil (Venzar) e Phenmedipham (Betanal) +Ethofu-
mesate (Tramat).

Prove bietola primaverile 1975 (Istogrammi 7 e 8)

Si opera in Emilia-Romagna, Veneto, Piemone
e Lombardia,

Le tesi principali sono sempre rappresentate
dalle miscele di Ethofumesate (Tramat) +Lenacil
(Venzar) in pre-emergenza e di Phenmedipham
(Betanal) + Ethofumesate (Tramat) in post-emer-
genza.

BREVE COMMENTO Al RISULTATI

Per ciascuna serie di prove considerate sono ri-
portati in istogramma i valori medi dell’efficacia
erbicida plobale e della fitotossicitd delle tesi
sperimentate,

L'efficacia erbicida fornita dalle principali tesi
nei confronti delle singole infestanti & indicata
nella Tabella 1, che riassume in tal senso tutte le
prove condotte negli anni 73, *74 e *75 su bietola
di semina primaverile,

Osserviamo innanzitutto che i Tramat ha pale-
sato uno spettro di attivith erbicida che corri-
sponde, salvo non importanti eccezioni, a quello
stilato in base alla media dei molti tests eseguiti
in altri Paesi,

Le nostre prove hanno evidenziato I'interessan-
te attivitd di questo fitocida segnatamente nei con-
fronti delle infestanti ricordate nel paragrafo pre-
cedente (“Caratteristiche fondamentali dell’Etho-
fumesate™). I rilievi su Avena e Phalaris sono stati

compiuti solo nelle prove su bietole di semina
autunnale.

Sempre a proposito del Tramat osserviamo
che — in pre-emergenza — lattivita erbicida glo-
bale aumenta sensibilmente passando dalla dose
di | a quella di 1.5 kg/ha di s.a. Alla dose pili alta
si manifestano talora, e sporadicamente, tipiche
malformazioni iniziali a carico delle foglie della
bietola (saldatura fra loro dei lembi - “carnosita™).
Tali fenomeni hanno comunque caratltere transi-
torio, scomparendo poi completamente senza la
minima ripercussione sulla coltura stessa.

Le prove in questione hanno perd indicato mol-
to chiaramente che, almeno nel nostro Paese, si
possono oOtlenere risultati significativamente su-
periori ricorrendo ad 1 kg di Ethofumesate con
Paggiunta — come diremo — di dosi opportuna-
mente ridotte di Lenacil. Con tale miscela si evi-
ta inoltre la comparsa delle succitate malforma-
zioni iniziali interessanti le foplie della bietola.

Il risultato forse pil interessante emerso da
questa serie di prove consiste proprio nella chia-
ra dimostrazione della complementarietd esisten-
te fra Ethofumesate e Lenacil e dell’elevato pra-
do (anche superiore alPB5%) di attivita erbicida
realizzabile grazie allo spettro d'azione (vedi Ta-
bella 1) pressoché completo di questa miscela.

Su bietole di semina primaverile, i dosaggi ot-
timali per detta associazione corrispondono a kg
1,0 di Ethofumesate ed a kg 0,4-0,5 di Lenacii per
ha (It 5 di Tramat + kg 0,5-0,6 di Venzar).

Per le bietole di semina autunnale la dose di
Lenacil pué essere convenientemente portata a
kg 0,65-0,8 per ha (kg O,8-1,0 di Venzar).

La validitd dell’Ethofumesate & apparsa inoltre
evidente anche negli interventi di post-emergen-
za. L'aggiunta di Tramat al Phenmedipham (Be-
tanal), ne ha infatti migliorato sensibilmente l'at-
tivitd erbicida non solo nei confronti delle grami-
nacee, ma anche su Polygonum aviculare, Poly-
gonum persicaria, Stellaria, Solanum nigrum ed
altre infestanti {vedi Tabella 1), conferendo nel
contempo un effetto residuale che si & estrinseca-
to nel controllo delle specie pill sensibili, non
ancora emerse al momento dell'applicazione.

Come gid accennato tale miscela & stata via via
saggiata alle dosi e nei rapporti pili disparati, di
cui solo alcuni sono riportati in questa nota.

In bietole di semina primaverile, i dosaggi pit
rispondenti, sotto il profilo pratico, si possono in-
dividuare in kg 0,8/ha di Phenmedipham (It 5 di
Betanal) + kg 04/ha di Ethofumesate (It 2 di
Tramat).
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TABELLA N. 1 — Media dell'attivita erbicida di alcune tesi nef confronti delle singole infestanti Bietola di semina primaverile).

Pre-emergenza Post-emergenza

Ethofu- Ethofu- Lenacil Pyrazon Phenme- | Phemme- | Phenme-
mesate mesate dipham dipham dipham
Let+mcil Ethonmesnte Pyl':lzon
1,0 1,0+ 0,4/0,6 0,8 32 0,8+0,4 1,0 1,0+1,6
65 (1) 90 (9) 0 43 (9 Amaranthus r. 26 (18) 68 (16)
53(4) 83 (5% 71 M) 47 { 5) Anagallis a. 100 (1) 73 (10) 85 (13)
32 (2 100 (1) 100 (1) 100 (4 Capsella b.p. 91 (5) 75 (B} B8 { 9)
43 (16) 77 24y 61 () 72 (23) Chenopodium a. 97 {11) BS (48) 85 (58)
21 (2} Euphorbia spp. 61 (! 69 (10)
41 ( B) 69 (B) 86 (3 72 (6) Lamium spp. 57 ( 6) 65 ( 5)
25 ( 6) 96 ( 3} 100 (3 Matricaria c. 50 {( 4) 68 ( 3
(D gz (6 89 (1) 4 (7D Mercurialis a. “98 (D) 78 ( 3) 93 ( 5)
50 ( 6) 83 1y 17 ) 76 ( 5) Papaver r. B6 (7} B4 (15) 88 (16}
43 (9 B0 (11} 82 (1 Polygonum av. 80 ( 3) 37 (AN 46 (21)
39 (14 74 (200 60 (3) 86 (16) Polygonum cony. 100 (1) 82 (20) B9 (25
67 (1 100 (6 50 (2) 90 (5 Polygonum pers. 7T{n 46 (16) 73 (17N
Portulaca o. 100 ( 1) 97 { 1)
16 ( 5) 96 ( 8) 9% (4) Raphanus 80 (1 87 (2) 96 ( 2)
98 (3 BO (1) Sinapis . 46 (1) 9 (D
52 (4 81 (8B 24 (1 74 (1) Solanum n. 82 (B 64 (27) 77 (30)
Sonchus a, 72 (2) 90 ( 2)
100 (1) 100 (1) 81 (1) Stellaria m. 100 ( 2) 77 (1) 84 (11)
56 (7N 91 (7)) 92 () 93 ( 6) Veronica spp. 61 (4) . o1 (7
78 (3) 81 (4 (2)  Alopecurus m, 75 (1) 38 (11) 42 (12)

Avena spp. 32 (1)
77 ( 8) S0 (N ™ @ 45 (12) Echinochloa c.g. 78 (1) 64 (12) 69 (15)

#®
* Le dost sono espresse in kg. di s.a. per ettaro

La tabella contempla i risultati di tutte le prove esepuite su bietola di seminn primaverile nel periodo considerato (*73-
*'75)

Fra parentesi il numero deirlievi eseguiti su ciascuna infestante in corrispondenza della tesi considerata.

Su bictole di semina autunnale tali dosi posso- un nuovo erbicida, P'Ethofumesate (Tramat®),

no essere porlate, senza pregiudizio per la selet-
tivita, a kg 1,0 di Phenmedipham (It 6 di Betanal)
ed a kg 0,6 di Ethofumesate (It 3 di Tramat).

Rigassunto

A partire dal 1972 sono state eseguite numerose
prove in pre e post-emergenza della bietola con
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saggiato da solo ed in miscela con altri p.a. gia
entrati nell'uso pratico. '

II Tramat ha palesato un'interessante attiviti
nei confronti defle principali Graminacee (Alope-
curus, Echinochloa, Avena, Phalaris, ecc.) e di un
buon numero di Dicotiledoni quali Amaranthus,
Steflaria ed altre.

In pre-emergenza € apparsa chiara la comple-



mentarietd d'azione esistente fra U'Ethofumesate
ed il Lenacil, Ia cui associazione ha fornito il con-
trollo erbicida pilt elevato fra le tesi sperimentate.
In post-emergenza l'aggiunta di Ethofumesate
{Tramat) al Phenmedpham (Betanal), ne ha po-
tenziato Pazione non solo nei confronti delle Gra-
minacee, ma anche su Polygonum aviculare, Po-
lvgonum persicaria, Stellaria e Solanum.

Summary

Results of a pluriennal research on chemical
weed control of the sugar beet with a new
herbicide: Ethofumesate {Tramat®)

As {rom 1972, several trials have béen carried
out in pre and post-emergence of sugar beet using
Ethofumesate (Tramat®, a new herbicide tested
alone and in combination with other a.i. already
used in practice.

Tramat showed an interesting activity against
the main grasses (Aflopecurus, Echinochloa, Ave-
na, Phalaris, etc) and against a large number of
broad-leaved weeds such as Amaranthys, Stellaria
and others.

In pre-emergence, the complementary action
between Etholumesate and Lenacil has clearly
appeared, whose combination gave the highest
weed control among the products tested.

In post-emergence, the addition of Ethofume-
sate (Tramat) to Phenmedipham (Betanal) impro-
ved ils action not only against grasses but also
against Polygonum aviculare, Polygonum persi-
carig, Stellaric and Solanum.

Résume

Résultats d'une recherche pluriennale sur
le desherbage de la betierave sucriére avec un
nouvel herbicide: 'Ethofumesate { Tramat ®)

A partir de 1972 on a réalisé de nombreux es-
sais en pré et en post-émergence de la betterave
utilisant un nouveau produit herbicide, I'Ethofu-
mésate (Tramat® essayé seul et en mélange avec
d'autres matiéres actives déji entrées dans I'usa-
ge pratique,

Le Tramat a manifesté une action intéressante
vis-a-vis des principales Graminées (Alopecurus,
Echinochloa, Avena, Phalaris, elc) et d'un bon
nombre de Dicotylédones telles que Amaranthus,
Stellaria et d’autres.

En pré-émergence, la complémentarité d’action.
entre 'Ethofumésate et le Lénacile a paru éviden-
te, leur association exergant le controle herbicide
le plus élevé parmi les facteurs expérimentés.

En post-émerpence, I'addition d'Ethofumésate
(Tramat) au Phenmédiphame (Betanal) en a amé-
lioré P'action non sculement sur les Graminées,
mais également sur Polveonum aviculare, Poly-
gonum persic., Stellaria et Solanum.
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