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RISANAMENTO DI PIANTONI DI ARANCIO AMARO, OLIVO E VITE

INFESTATI DA NEMATODI

L'utilizzazione da parte degli agricoltori di pian-
te da propagazione o altro materiale vivaistico in-
festato da nematodi fitoparassiti, costituisce una
delle cause pit frequenti della diffusione di ne-
matodi nocivi in pienoc campo.

Tentativi di risanamento di semenzali e pianto-
ni di diverse piante arboree infestati da nematodi
endo ed emiendo-parassiti, allo scopo di renderli
utilizzabili nella ricostituzione di nuovi frutteti,
sono stati effettuati con risultati alterni da diversi
ricercatori, ricorrendo a metodi di lotta fisici e
chimici (Lamberti ¢ Di Vito, 1972; O’Bannon ¢
Taylor, 1967; O'Bannon ¢ Tomerlin, 1971; Por-
cher et al., 1967 e Tarjan, 1972).

Nella presente nota vengono riportati i risulta-
ti di prove di risanamento di piantoni di olivo
{(Olea europaea L.) e di semenzali di arancio ama-
toe (Citrus aurantium L.) infestati rispettivamente
da Melvidogyne incognita (Kofoid et White} Chit-
wood e da Tylenchulus semipenetrans Cobb; inol-
tre, viene riferito sugli esiti di alcune prove di lot-
-ta chimica condoite in vaso contro Xiphinema in-
dex Thome et Allen e X. mediterraneurm Martelli
et Lamberti su Vite Kober 5BB (Vitis berlandieri
Planch. x ¥. riparia Michx.).

ESPERIMENTO 1

Materiali e Metodi

Giovani piantoni di olivo della cv. Coratina, in-
nestati su franco di “Cima di Mola” di tre anni di
etd e gravemente infestato da M. incognita, sono

stati prelevati da un vivaio e trapiantati in vasi di
terracotta del diametro di 18 ¢m., contenenti ter-
reno di medio impasto previamente sterilizzato a
vapore Muente & 30°C per 8 ore. All'atto dell'inva-
so, | piantoni sono stati potati al di sopra della se-
conda gemma dal punto dellinnesto. Successiva-
mente essi sono stati trasportati e mantenuti in
serra alla temperatura di 24-25°C ed a 70-75%/ di
UR. Trattamenti nematocidi, a base di carbam-
mati e fosforganici, sono stati effettuati con for-
mulati granulari e liquidi al terreno o alle foglie
con principi attivi, modalitd, dosi ed epoca di som-
ministrazione riportati nella Tabella 1. Le dosi ri-
ferite ad ha. sono state calcolate in base alla su-
perficie del vaso, se somministrate al terreno, o in
quantitd emulsionate o sospese in un dato volume
d’acqua, se somministrate alla chioma. Ciascuno
dei trattamenti & stato effettuato su 10 vasi, i qua-
li sono stati successivamente disposti con sche-
ma randomizzato sui ripiani di una serra, analoga-
mente ad altri 10 vasi non trattati, lasciati come
testimone. I piantoni sono stati allevati per 12
mesi ricevendo ke normali cure colturali di serra.
Al termine della prova, essi sono stati rimossi dai
vasi rilevando il grado d'infestazione del nemato-
de sulle nuove radici, di emissione successiva al-
la esecuzione della potatura all'atto dell'invaso,
secondo una scala da 0 a 5, dove 0 rappresenta ra-
dici sane con assenza di galie ¢ 5 apparato radica-
le deformato e ridotto a poche grosse galle (Lam-
berti, 1971). Sono stati, inoltre, effettuati i rilievi
della lunghezza del germoglio principale, del pe-
so totale delle piante e del loro apparato radicale.
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TABELLA 1 — Effetto deitrattamenti sul grado di infestazione di Meloidogyne incognita sulle radici di piantoni di Olivo,

Dosi di princi- Grado di L. e
. sy .. . . . Significativita
Prodotto sagpiato pio attiva Modaliti di somministrazione infestazione T - 005 P =001
applicate medio ! )
Testimone 4.0 ehi FG
. . T
Aldicarh G 10 kefha Incorporato uniformemente al terreno 2 giorni 14 a A

prima del trapisnto

Disulfoton G 2.5 kg/ha idem 32 efgh BCDEFG
Fenamifos G 50  kgiha idem 3,5 fghi CDEFG
Methomyt G 9 kg/ha idem 3,0 cdefg BCDEF
4 kegfha 4,1 ghi FG
kg/ha 4.0 ghi FG
Oxamyl G 16  kg/ha idem 3.6 ghi DEFG
32 ke/ha 3,8 ghi EFG
64 kg/ha 4,5 i G
4 lfha La dose di ciascun vaso & stata emulsionats 3.6 .ghi DEFG
8 1/ha in 250 ml di ncqua e versata sulla superfi- 34 fghi BCDEFG
Oxamyl L 16 1/ha cie del terreno subito dopo il trapianto. 34 fghi BCDEFG
32 i/ha _ 31 defgh BCDEF
64 1/ha 2,0 abc AB

La dose di ciasscun vaso é stata emulsionain
0,6 1/ha in 500 ml di acqua e versata sulla superficie 14 a A
del terreno subito dopo il trapianto

Con le stesse modalitd, in 3 dosi uguali dicuf
3,8 I/ha la prima al trapianto, la seconda e la terza ri- 2,1 abed ABC
spettivamente 4 e B mesi dopo il trapianto

Con le stesse modalitd, in 4 dosi ugwali di eui
7,5 lfha la prima af trapianto, ie altre dspettivamentea 3,1 defgh BCDEF
3, 6, ¢ 9 mesi dopo il trapianto

Con le stesse modalitd, in 6 dosi vgoali di cui
15 i/ha In prima al trapianto, le altre ad intervalli bi- 23 abede ABCD
mestrali

Con le stesse modalitd, in 11 dosi uguali di cui
55 lha la prima al trapianto, le altre ad intervallimen- 2,3 bedef ABCDE
sili

Sepue
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Segue: TABELLA I —

Dosi di princi- Grado di L e
. . . cox g .. . . A Significativita
Prodetto sagginto| pio attivo Modalita di somministrazione infestazione = 0051 P =001
applicate medio ! '
2 irrorazioni fopliari (fino allo sgocciolio) di cui :
la prima 20 piomi dopo il trapianto, Valtra 4 34 fghi BCDEFG
0,4 1/100 1 mesi pil tardi
d’acqua
3 irrorazioni foglinrd di cui ln prima 20 giomi
dopo il trapianto, le nltre 3 ¢ 6 mesi pilt tar- 3,9 ghi EFG
di
5 irrorazioni fogliari di cui la prima 20 giorni
dopo il trapianto, le altre ad intervalli bime- 38 ghi EFG
strali
10 irrornzioni fogliari di cui la prima 20 giomi .
dopo il trapiante, le altre ad intervalli mensili 3.8 ghi EFG
2 kg/ha . i
. Incorporato uniformemente al terreno 2 giorni
0,4 1/100 1 prima del trapinnto + un'irrorazione fopliare 1 3.8 ghi EFG
Oxamyl G d"acqua mese dopo il trapianto
+
Oxamyl L 4 fg." ha
0,4 1/100 1 idem 4.1 ghi FG
d'sequa
La dose per cioscun vaso & stata sparsa sul .
. s . FG
8 ke/ha terreno 4 mesi dopo il trapiento 43 hi
Oxamyl G
Con le stesse modalitd in 2 dosi uguali rispet- .
16 kgfha tivamente 4 e 5 mesi dopo il trapianto 4,0 ghi FG
1a dose per ciascun vase & stata emulsionata
8 lha in 250 m! d'ncqua e distribuita sulla superfi- 41 ghi FG
cie del terreno 2 mesi dopo i trapianto
Oxamyl L Con le stesse modaliti in 2 dose uguali rispet- .
32 Ifha tivamente 4 e 5 mesi dopo il trapianto 40 g FG
Con le stesse modaliti in 3 dosi vguali rispet- . FG
72 i tivamente 4, 5 e 6 mesi dopo il trapianto +0 ghi
Profos G 10 kg/ha lnf:urpurnto ux'{lformemente al terreno 2 giomni 2,0 abe AR
prima del trapianto
Tionazina G 10  kg/ha idem 1,6 ab A

N.B.: T dati affiancati dalle stesse lettere non sono siatisticamente differenti tra loro,
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Risultati

Nessuno dei principi attivi saggiati ¢ stato in
grado di eradicare, o perlomeno di ridurre a livel-
li molto bassi, l'infestazione del nematode galli-
geno dalle piante di olivo trattate. Una riduzione
dell'entith d'infestazione, statisticamente signifi-
cativa rispetto al testimone, & stata tuttavia nota-
ta sulle radici delle piante allevate nei vasi tratta-
ti con aldicarb, tionazina, profos e methomyl
Dell'oxamyl, sperimentato con differenti formu-
lazioni ¢ modalith di trattamento, va detto in par-
ticolare che & apparso pil efficace quando ¢& stato
sommiinistrato al terreno in dosi alte o in tratta-
menti ripetuti e, per quanto riguarda la formula-
zione liquida, in volumi d’acqua abbondanti (500
ml/vaso) (TabellaI).

Nessuna differenza statisticamente significati-
va & stata notata nello sviluppo della porzione epi-
gea delle piante, del loro peso totale e di quello
dell’'apparato radicale rispetto al testimone; que-
sti dati vengono, quindi, per brevitd, omessi.

ESPERIMENTO 2

Materiali ¢ Metodi

In questa prova sono stati utilizzati semenzali
di arancio amaro di un anno di eté, infestati in se-
menzaio da T. semipenetrany e allevati in vasi di
terracotta di 18 cm. di diametro, contenenti terre-
no sabbioso limoso sterilizzato a vapore fluente.
Due formulati ad azione nematocida sono stati
messi a confronto in questo caso: I'oxamy] e il fe-
namifos. Le dosi, le formulazioni, le modalita e
I'epoca di impiego dei due composti sono riporta-
te bella Tabella IL

Tutti | trattamenti sono stati ripetuti su dieci
piante, mentre altrettante non tratiate sono ser-
vite da testimone. Esse sono state allevate in ser-
ra alle stesse condizioni di temperatura ed umidi-
ta dellesperimento precedente. Dopo quattro
mesi dall'esecuzione dei trattamenti, & stato ef-
fettuato il rilievo della lunghezza del germoglio
principale, del numero di larve di seconda eta e di
maschi presenti in 50 ml. di terreno e di quello
delle femmine per g. di radici capillari.

TABELLA II — Effetto dei trattamenti sull’infestazione di Tylenchulus semipenetrins nel terreno e sulle rodici di semen-

zali di Arancio amaro

Dosi di princi-|

N.medio di larve di Ii etd e maschi

N. mgdio di femmine

Prodott . ) K imificativita R - vith
_Ot 0 pic attivo Modalitd di’ somministruzione in 50 ml Significativitd per g di Significativit
sagpiato
et applicate ditereno | P=0,05|P=0,01| rmdici |P=0,05P=0,01
Testimone 1463 e D 1835 d C
50 Kg/ho [ncurpc{ratq un}formemente'n] terre- 0 a A 0 R A
no 2 giomi prima del irapianto
Fenamifos G
. ! s
1, gl Immersione PEr 10 delle m_d1c1 nella 9 ab A 0,7 a A
d'acqua sospensione prima del trapianto
Oxamyl G 8 kg/ha Incorporato uniformemente al terre- 155 abed AB 86,3 be B
Y15 16 kgfha  no 2 giorni prima del trapianto 74 abc AB 25,3 b AB
2,5 Yha fa dose di cinscun vaso & stata e- 264 bede AB 29,1 b AB
Oxamyl L mulsionata in 200 ml d’acqua e ver-
¥ sata sulla superficie del terreno subi-
5 Ifha to dopo il trapianto 386 cde BC 1.4 be B
. . ! - .
lmmefsmne ?er 5 delle }'adJm nella 557 de BCD 99,5 c B
emulsione prima del trapianto
2 mlfl
d'acqua ;
Immersione per 10 delle radici nel- 769 e B 96,8 c B

I'emulsione prima del trapianto

N.B.: I dati affiancati dalle stesse lettere non seno statisticamente differenti tra loro
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Risultati

Risultati molto promettenti si sono avuti con
ambedue i composti adoperati. Il fenamifos, in
formulazione granulare e mescolato al terreno 2
giorni pretrapianto, alla dose di 50 kg{p.a.)/ha, ha
determinato la scomparsa dell'infestazione del
nematode dalle piante infestate. Sia gli stadi lar-
vali ed i maschi presenti nel terreno, che le fem-
mine sulle radici, sono risultati assenti all'atto del
rilievo. Anche I'immersione a radice nuda dell’ap-
parato radicale delle piantine infestate, per la du-
rata di 10 minuti, in una sospensione acquosa di
fenamifos, alla dose di | g(p.a.)/1, ha consentito
la quasi totale eliminazione del parassita dalle ra-
dici delle piantine cosi trattate. L’oxamyl, in for-
mulazione granulare, somministrato anch’esso 2
giomni pretrapianto, alla dose di 16 kg(p.a.)/ha, ha
ridotto 'entitd della popolazione delie femmine
sulle radici di circa I'87%; e di quella delle larve di
seconda etd e dei maschi nel terreno del 95%.
I'immersione dell’apparato radicale di piante in-
festate in emulsioni acquose di Oxamyl, alla dose
di 2 mi{p.a.)/], per 5" o 107, ha dato risultati netta-
mente inferiori a quelli conseguiti con egual me-
todologia con fenamifos (Tabella II).

Ancora una volta nessuna differenza statisti-
camente significativa € stata rilevata nello svilup-

po delle piante trattate rispetto a quelle non trat-
tate.

ESPERIMENTO 3

Materiali e Metodi

Con questo esperimento si & voluto saggiare
I'effetto nematocida dell'oxamyl, in formulazione
granulare, contro X. index e X. mediterraneum. In
un terreno di medio impasto, contenente una ca-

rica media complessiva di 167 esemplari delle due
specie per ogni 500 ml., sono state trapiantate ta-
lee di Vite “Kober 5BB” di un anno di eta, potate
all'altezza della prima gemma basale, in vasi di 18
cm. di diametro, [ vasi, contenenti una pianta cia-
scuno, sono stati tenuti in serra alle condizioni di
umiditd e temperatura descritte per le altre pro-
ve per tutta la durata dell’esperimento. Ciascun
trattamento & stato ripetuto 8 volte, mentre 8 vasi
di vite con terreno infestato e non trattato sono
stati lasciati per testimone. Undici mesi dopo la
esecuzione del trattamenti, ¢ stato contato il nu-
mero degli esemplari medio delle due specie di
nematodi nel terreno ed & stata rilevata la lun-
ghezza del tralcio principale di ciascuna pianta.

Contemporaneamente, con analogo esperi-
mento, adoperando 'oxamyl granulare alie stesse
dosi ¢ modalita d'impiego, si € voluto vedere se,
incorporando questo nematocida in pretrapianto
in un terrenc infestato di M. incognita, si era in
grado di prevenire Yinfestazione di talee autora-
dicate di olivo cv. Manzanillo e Coratina, messe a
dimora in vasi contenenti il terreno cosi trattato.
Anche in questo caso, ciascun trattamento & sta-
to ripetuto otto volte e B vasi con terreno infesta-
to, non trattato, sono stati lasciati per testimone.
Il rilievo del grade di infestazione dell'apparato
radicale delle’ talee & stato eseguito dopo undici
mesi dal trapianto.

Risultati

L'oxamyl, in formulazione granulare, ha rdot-
to significativamente, rispetto al testimome, la
densiti della popolazione mista dei due nemato-
di sono quando € stato somministrato alle dosi pil
alte (8, 16, 32 kg. di p.a./ha) (Tabella 3). Un calo
naturale del livello delle popolazioni delle due
specie, rispetto a quello rilevato allinizio della

TABELLA 1l — Effetto dei trattamenti sulle popolazionf di due specie di Xiphinema in terreno con piante di vite,

Dosi di N.medio di .. Riduzione | Riduzione
Prodotto principio n ae L N esemplari Slg.n.lf'tca- [,’/n D/n rispetto
sagpiato attivo Modalita di somministrazione per 500 ml Ptivgno N rispetto al |alln popolazio-
applicate di terreno ! testimone | ne iniziale
Oxamyl G 4 kg/ha Incorporato uniformemente al 64,0 B 12,3 61,7
8 kg/ha terreno immediatamente prima 29,5 A 59,6 82,3
16 kg/ha del tmapianto 24,1 A 67,0 B5,6
32 kglha 20,3 A 72,3 86,9
Testimone 73,0 B 36,3

N.B.: I dati affiancati dalle siesse lettere non sono statisticamente differenti tra loro.
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prova, & stato notato anche nei vasi testimoni e si
¢ sommato a quello determinato dallazione del
nematocida nei vasi trattati.

I dati relativi alla lunghezza del tralcio princi-
pale indicano che la dose pii bassa di oxamyl,
benché non abbia ridotto in maniera apprezzabi-
le la carica nematologica nel terreno, ha stimola-
to, significativamente rispetto al testimone, la ve-
getazione delle piante che & invece andata via via
deprimendosi negli altri vasi coll'aumentare delle
dosidi prodotto somministrato (Fig. 1).
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Fig 1 — Effetti dei trattamenti sulla popolazione di
Xiphinema spp. e sulla vegetazione delle viti.

Nel caso del rilievo effettuato sulle radici di
talee di olivo allevate in terreno infestato da M.
incognita e trattato in pretrapianto con oxamyl
granulare, € stata confermata la scarsa efficacia
ovicida nei confronti di Meloidogyne spp. e la la-
bile persistenza di questo nematocida; infatti, le
radici di tutte le piante erano infestate in egual
misura.

I dati di tutti gli esperimenti eseguiti sono stati
sottoposti ad analisi statistica e le medie confron-
tate tra foro con il metodo di Duncan (1955).

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Come gia dimostrato da Lamberti ¢ Di Vito
(1972), il risanamento di piantoni infestati da Me-
loidogyne ¢ pratica quanto mai difficile ed alea-
toria.
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Nessun prodotto, infatti, di quelli da noi uiiliz-
zati, & stato in grado di eradicare I'infestazione di
M. incognita dalle piante di olivo con trattamenti
eseguiti al terreno o aila chioma delle piante stes-
se. Il metodo pih pratico e in grado di fornire ri-
sultati accettabili & ancora quello dell'immersio-
ne dell’apparato radicale in emulsioni o sospen-
sioni acquose di prodotti nematocidi; e anche in
questo caso solo alcuni prodotti hanno un’effica-
cia soddisfacente contro i nematodi galligeni.

Piti facile & il recupero di semenzali di arancio
amaro infestati dal nematode degli agrumi. In
questo caso, il fenamifos, che gid in terreni infe-
stati da T. semipenetrans aveva dato degli ottimi
risultati (Vovlas et al., 1973), ¢ apparso ancora una
volta molto efficace e capace, se somministrato
alle dosi opportune, di ridurre a livelli trascurabili
le popolazioni di questo nematode.

I risultati del terzo esperimento indicano che
I'oxamyl ha buona efficacia contro i nematodi del
genere Xiphinema. Tuttavia, ad evitare effetti fi-
totossici ed ovviare alla scarsa persistenza di que-
sto prodotto nelle condizioni ambientali mediter-
ranee (Vovlas e Lamberti, 1974; Roca et al,
19753), sarebbe conveniente somministrarlo a dosi
non elevate, 425 kg. di p.a./ha e in pil: riprese. Es-
s0, comunque, non sembra utilizzabile nella lotta
contro i nematodi vettori di virus, poiché, in que-
sti casi, & pressoché necessario eradicare le popo-
lazioni presenti nel terreno,

Riassunte

Sono state condotte delle prove in serra con
Tintento di recuperare piantoni di olivo infestati
da Meloidogyne incognita (Kofoid et White) Chit-
wood e semenzali di arancio amaro infestati da
Tylenchulus semipenetrans Cobb. Nessuno dei
prodotti nematocidi somministrati al terrenc o al-
la chioma delle piante ha eradicato I'infestazione
del nematode galligeno, mentre una completa eli-
minazione del nematode degli agrumi ¢ stata ot-
tenuta incorporando al terreno del fenamifos, al-
la dose di 50 kg. di p.a./ha. Ottimi risultati, con-
tro questo nematode, sono stati anche ottenuti
sospendendo in acqua | g. di p.a./l di gquesto pro-
dotto e tenendo immerso nella sospensione. Iap-
parato radicale delle piante infestate per 5'. Dosi
di 8, 16 e 32 kg. di p.a.fha di oxamyl hanno ridotto
in maniera statisticamente significativa rispetto al
testimone 1 livelli di popolazione di Xiphinema in-
dex Thorne et Allen e di X. mediterraneum Mar-
telli et Lamberti in terrenc trapiantato con viti



“Kober 5BB”. Le dosi pitt alte di questo prodotto
sono perd risultate fitotossiche.

Summary

Sanitation of Citrus, Olive and Grapevine
stocks infested by plant parassitic nematodes

Glasshouse trials have been carried out to re-
cuperate young olive plants infested with Meloi-
dogyne incognita (Kofoid et White) Chitwood and
seedlings of sour orange infested with ATylenchu-
lus semipenetrans Cobb. None of the chemicals
applied cither to the soil or to the leaves of the
olive plants eradicated the infestation of the root-
knot nematode. Infestations of the citrus nema-
tode were completely eliminated incorporating
into the soil 50 kg. a.i./ha of phenamiphos which
was very effective against this nematode, also as a
root deep, 1 g. a.i./l of water for 5°. Rates of 8, 16
and 32 kg. a.i/ha of oxamyl reduced remarkably
the levels of pupulation of Xiphinema index Thor-
ne et Allen and X. mediterranenm Martelli et Lam-
berti in soil cropped with grapevine “Kobher 5BB™.
The highest doses of this chemical resulted, how-
ever, phytotoxic.

Résumeé

Assainissement de boutures d'Agrumes, Oliver
et Vigne, infestées par nématodes

Des épreuves pour récupérer des plantes d'0Oli-
vier, infestées par Meloidogyne incognita (Kofoid
et White) Chitwood et des pepiniéres de bigara
dier infestées par Tylenchulus semipenetrans
Cobb ont été conduites en conditions controlées,
Aucun produit contre les nématodes, administré
au sol ou A la chevelure des plantes n'a déraciné
Pinfestation de Meloidogyne, mais le phenami-
phos, incorporé au sol 4 la dose de 50 kg. a.i/ha,
a eliminé complétement le nématode des agru-
mes. D'excellents résultats ont été obtenus aussi
en longeant 5 les racines des plantes infestées
dans ce produit, en suspension de 1 g, a.i./1 d’eau,
Oxamyl, 2 la dose de 8, 16 et 32 a.i./ha a réduit
significativement Ja populazion de Xiphinema in-
dex Thorne et Allen et X. mediterraneum Martel-

b
li et Lamberti sur vignes “Kaober 5BB”. Le produit,
toutefois, 4 plus hautes doses est résulté phyto-
toxique.
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