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Nel corso del 1974 si sono verificate, nei (rut-
teti emiliani, numerose e pesanti infesiazioni di
Leucoptera scitefla, che hanno provocato con
grande frequenza estese defogliazioni delle pian-
te attaccate, Nel corso dell'estate e del primo au-
tunno, come si e altrove riferito (Celli, 1974), la
parassitizzazione € risultala quasi ovunque debo-
le, e tale, a2 ogni modo, da non contrastare, se non
risibilmente, I'incremento di densita della specie
dannosa,

La parassitizzazione invernale di L. scitella &
stata oggetlo fin dalla comparsa del minatore nei
frutteti, di numerose osservazioni che tuttavia so-
no state condotte in modo non sistematico, circo-
scritto a poche stazioni di prelievo. La circostan-
za pud spiegare la dispariti dei reperti, dato che
taluni Autori hanno segnalalo alte incidenze di
parassitismo e altre incidenze molto pill modeste
(cfr. Zangheri e Ravelli, 1957; Ciampolini, 1959;
Celli, 1960, 1970).

Un primo sondaggio su scala un po’ pill vasta,
nel ferrarese soprattutto, e nel ravennate in mi-
nor misura, venne condotto negli inverni 1966/67,
1967/68, rispettivamente in 8 e in 19 stazioni di
prelievo (Celli, 1970). Dai risultati, solo parzial-
mente pubblicati, si poté dedurre che la parassi-
tizzazione invernale era ovunque bassa, non su-
perava, infatti, valori massimi del 23% (1966/67)
e del 28% (1967/68). 1noltre il 37% delle stazioni
del primo anno di prelievo, e il 52% di quelle del
secondo anno di prelievo presentarono una paras-
sitizzazione eguale a zero, sintomo di grave de-
pauperamento ecologico. La parassilizzazione

globale media ¢ stata del 4,6%, nell'inverno 1966/
67 e del 531% nellinverno 1967/68 (1). La ne-
cessitd, in vista della instaurazione in Emilia di
nuovi metodi ecologicamente fondati per combat-
tere gli insetti dannosi, di una valutazione attuale
e pill comprensiva delle resistenze biotiche resi-
due ancora operanti nell'ambito dei nostri agroe-
cosistemi industriali, ha ispirato un rilievo della
parassitizzazione invernale di L. scitella — con-
dotlo in collaborazione con il Servizio per la Pro-
tezione delle Piantle della Regione Emilia-Roma-
gna, e dell’Osservatorio per le malattie delle pian-
te, Sez. Entomoiogia, di Bologna {2) — che ha ri-
guardato ben 64 stazioni di prelievo siluate nelle
province di Bologna, di Ferrara, di Forli, di Mode-
na e di Ravenna. I dati sono stati ottenuti isolando
dalla massa delle crisalidi prelevate a caso sulle
piante 50 crisalidi, di cui € stata valutata la per-
centuale di parassilizzazione. | parassiti, Imenot-
teri Calcidoidei endofagi (3), svernano come lar-
va matura o come pupa all'interno della crisalide
svuotala dell’ospite. Per evidenziare i risultati ab-
biamo diviso le percentuali di parassitizzazione in
10 classi di frequenza, di ampiezza 4, da 1 a 40,
massima percentuale di parassitizzazione osser-
vaila. Lo zero costituisce una classe a sé.

(1) Nel 1973, in un [rutieto del modenese, la parassitizza-
zione era del 30%,.

(2) Ringrazio il dott. Enrico Pucci, il doit. Vincenzo Mantegn,
della Regione Emilia-Romaugna, e il prof. Pierino Guiunchi, di-
retlore dell’Osservatorio per le melattie delle Piante, sez. Ento-
mologia di Bologna, per 'ampia e iluminuta collaborazione.

(3) 1 parassiti sono in corso di determinazione.
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TABELLA N. 1 — Parassitizzazione invernale di L. scitella {1974/75) in %.

Classe di
frequenza 0 14 3-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-31 33-36 3740
Frequenza 9 17 g 8 10 4 2 3 1 0 1

10- -

0 ]I 0 1=4 | 5=8 | 9x12 | 1w | 7220 | nen | 250 | w49

Fig. 1 — Parassitizzazione invernale (1974-75) di L. scitellz in Emilia. Le frequenze pill grandi riguardano le percen-
tuali di porassitizzazione pitt basse. (In ascissa, percentuali di parassitizzazione per classi di frequenza; in
ordinata: numere delle stazioni di prelievo) (vedi nel testo),
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TABELLA N. 2 — Parassitizzazione Yo di L. scitella in cinque provincie emiliane.

Provincia di:

Bologna 2 2 ]
Ferrara 0 18 25
6 14
14 B 14
Forli ) 2 2 16
Modena 20 4 10
Ravenna 8 5 22
14
40 26 10
Provenienza
ignota 14 B

4 0 4 12 0
0 6 0 10
14 14 10 0

0 14 6
2 20 2 18 12
4 6 10 4 5
28 16 0 12 2

22 14

Come risulta dalla Tabella 1 (e dalla fig. 1) la
frequenza maggiore compete alle prime classi,
e cioé alle percentuali parassitizzazione pili basse,
mentre oltre Ia quinta classe (quarta senza la clas-
se Zero) si assiste a una netta diminuzione di fre-
quenza. Riguardo allo 0% di parassitizzazione, da
considerarsi come indice di una situazione critica
di impoverimento ambientale, esso riguarda il 14
per cento delle stazioni di prelievo, ed ¢ cosi ri-
partito: 37% delle stazioni del bolognese, 219 del
ferrarese, 165, del forlivese, 0% del modenese,
dove tutte le stazioni presentavano parassiti, e
4,7% del ravennate. La percentuale di parassitiz-
zazione globale media & stata del 9,4%, cosi ri-
partita, in ordine decrescente: 129 nel ravennate,
11% nel modenese, 8,7% nel ferrarese, 4,6% nel
forlivese, 3%, nel bolognese (Tabella 2),

Benché la diversita nel numero delle stazioni
di prelievo lepittimi solo con moilta cautela, e*in
via puramente esemplificativa e indicativa i con-
fronti tra le percentuali di parassitizzazione, ci
sembra che, rispetto ai dati dei prelievi del 1966/
67-1967/68 la situazione delle resistenze biotiche
ambientali nei nostri frutteti si presenti un poco
migliorata; le stazioni con percentuale zero sono
nettamente diminuite e sono aumentate le per-
centuali medie globali di parassitizzazione. In
tal senso sembra pill macroscopico il primo feno-
meno (fig. 2), e cioé il ripopolamento ambientale,
piuttosto che Toggettivo aumente delle parassitiz-
zazioni medie, che solo raramente hanno toccato
punte di rilievo.

A questo riguardo la parassitizzazione di L. sci-
tella ci sembra ancora in molti luoghi tale da non
farci sperare in un immediato ridimensionamento

per cause biotiche delle sue popolazioni sotio la
“soglia economica”. Ragione per cui, per attuare
una stretegia di transizione dal controllo esclusi-
vamente chimico, a un controllo concordamente
chimico e naturale, e a un controllo, eventual-
mente, solo naturale, abbiamo iniziato delle ricer-
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Fig. 2 — Confronto fra diversi rilievi Nel 1974—75.11 1i-
lievo ha messo in luce un migliorumento delie
resistenze biotiche a carico di L. seireflz; vedia-
mo, infatti, che sono aumentate le medie’ globali
di parassitizzazione e che sono, soprattutto, di-
minuiti 1 frutieti con parassitizzazione eguale a
zere, indice di gravissimo depauperamento eco-
logico.

media globale% l
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TABELLA N. 3 — Sferfallamenti cumulativi D/u delle popolazioni ibernanti di L. scitella e dei suoi parassiti.

Camiioni  14/3  21/3 27/3 5f4 12/4 19/4 26/4 6/5 13/5 20/5 10/5

Speriméntali AlP Al P AL P Al P Al P Al P Al P Al P Al P Al P Al P
1 2—- 10 - 31 ~ 59 =~ 70 - 76 - B89 2 92 82 95 97 100 98 100 100
2 32— 9 - 25 - 33 - 66 - 77 - 91 1 93 64 95 92 99 99 100 100
3 - - 3 - 15 - 46 - 64 - T4 -— 86 1 B9 58 91 89 95 96 100 100
4 -- - -1 - 21T - 58 - 71 - B8 1 93 74 96 91 98100 100 100

Al = Adulti di L. scitella
P = parassiti

che atte a mettere in luce le possibilita di ottene-
re, intervenendo chimicamente contro il fitofago,
il rispetto, e quindi il potenziamento, dei suoi en-
tomofagi, e di riuscire cosl a determinare momen-
ti di intervento in cui si manifesti una situazione di
“selettivith ecologica” nei riguardi delPentomo-
‘fauna utile, E evidente che quando il parassita si
trova, come pupa o larva matura, alVinterno della
crisalide dell’ospite, non ¢ raggiungibile dalle mo-
lecole tossiche diffuse nell'ambiente ed &, quindi,
in tale momento che un prodotto chimico potrd
funzionare come ecologicamente selettivo. Visto
che, oggi, l'orientamento generale della lotta con-
tro L. scitella sembra quello di combattere gli
adulti di prima comparsa nell'annata, abbiamo
intrapreso una esperienza per mettere in luce l'an-
damento deilo sfarfallamento dei minatori e dei
lorc parassiti in primavera, individuando cosi i
periodi rispettivi della loro massima presenza nu-
merica nel frutteto.

Le ricerche sono state elfettuate su guattro
campioni di 1.000 crisalidi ciascuno, che, per sag-
giare eventuali incidenze della temperatura sulla
mortalitd invernale e sui ritardi nello sfarfalla-
mento delle popolazioni fitofaghe ed entomofa-
ghe, sono stati “trattati” come segue:

1 - crisalidi mantenute a temperatura ambiente;

2 - crisalidi sottoposte a sbalzi termici da tempe-
ratura ambiente a —3°C.

3 - crisalidi sottoposte a sbalzi termici da tempe-

ratura ambiente a —6"C.

4 - crisalidi sottoposte a sbalzi termici da tempe-
ratura ambiente a —14°C.

1l campione sperimentale n. 2 & stato sottopo-
sto a undici sbalzi termici per un totale di 154 ore
di trattamento. | campioni 3 e 4 a cinque sbalzi
termici per un totale di 70 ore di freddo.

(1) Tale percentuale € du considerarsi teorica, dato che i pri-
mi adulti sfurfullati sono forse morti senza avere ovideposto e,
d'ultra parte, gli ultimi sfaefallati possono aver comincinto Vovi-
deposizione primu defl'intervento.
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Riportiamo la tabella degli sfarfallamenti *cu-
mulativi” in percentuale.

Mediante esame dei campioni sperimentali ab-
biamo potuto stabilire che — si veda la Tabella
3 — mentre gli shalzi di temperatura non sembra-
no provocare delle mortalitd sensibili nelle popo-
lazioni fitofaghe ed entomoflaghe, ritardano gli
sfarfallamenti, anche, come nel campione 4, sen-
sibilmente (fig. 3). Ma l'esame della tabella, so-
prattutto nel caso del campione sperimentale 1,
soggetto a temperatura ambiente, e quindi in ac-
cordo con la vicenda metereologica dell’annata, ci
permette di fare una importante osservazione, e
ciog: il minatore comincia a sfarfallare con pit di
un mese di anticipo rispetto ai suoi parassiti, e
quindi immediatamente prima della fioritura del
melo (che & iniziata, nel 1975, in data 16 aprile e
si & protratta fino al 28 dello stesse mese) nel frut-
teto era presente un contingente del 68" circa
{considerando la media dei campioni 1 e 2) (1)
dell'intera popolazione fitofaga. Esiste, quindi, in
prefioritura, un pericdo di “selettivitd ecologica”
in cui il trattamento chimica pud colpire gli adul-
li del fitofago risparmiandoe del tutto le popolazio-
ni entomofaghe, ancora ben protette dentro la
crisalide dell’ospite (fig. 4). Si deduce, quindi, che
uno o due trattamenti prefiorali ci permettono di
liquidare una frazione non trascurabile del mina-
tore. Questa modalitd di intervento, ecologica-
mente selettiva, consegue inoltre un primo van-
taggio, nel far variare il rapporte numerico ospi-
te/parassita a favore di guest’ultimo. 1l vantaggio,
tuttavia, dovra essere considerato solo parziale
perché, come ben si sa, l'efficaciz dei parassiti
diminuisce col diminuire della densitd dell'ospi-
te, e inoltre i parassiti di prima comparsa, non
trovando larve minatrici neilo stadio cronologi-
camente atto a essere attaccate tenderanno a di-
sperdersi nellambiente (le prime generazioni di
L. scitella sono, escluso casi abbastanza rari, per
niente o scarsamente parassitizzate). Dal momen-
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to, tuttavia, che una liquidazione del 68%] degli
adulti di upa popolazione — ammettendo pure
che lefficacia dell'intervento consegua il 1007
di mortalita de! fitofago, non & certo sufficiente a
controllare chimicamente il minatore — si consi-
deri, tra I'altro, che gli adulti sfarfallati pit tardi-
vamente sono quelli cui & principalmente dele-
gata I'ovideposizione — e dal momento che I'azio-
ne dei parassiti pud risultare manchevole per le
ragioni succitate, ¢ possibile che si debba interve-
nire contro le larve o contro gli adulti di seconda
comparsa

In questo caso il trattamento prefiorale avra
proficuamente contratto I'estensione della curva
di sfarfallemento degli adulti del microlepidotte-
ro, facendo si che la sfasatura temporale tra i vari
stadi evolutivi dell'insetto diminuisca e che lo svi-
luppo dei singoli individui della popolazione mo-
stri un certo grado di sincronia. 1l fatto & interes-
sante per due motivi. In primo luogo l'eventuale
trattamento larvicida potrd essere eseguito con-
tro una popolazione larvale pill omogenea, ¢ quin-
di prevalentemente sensibile. In secondo luogo
sard possibile tentare di sfruttare ia sfasatura tra
lo sfarfallamento del fitofago e quello dei suoi
parassiti (se il trattamento & diretto contro gli
adulti di seconda comparsa) permettendoci di rea-
lizzare una “selettivita ecologica statistica™ {Cel-
1§, 1973, 1974), colpendo il minatore nel momento
in cui i suoi rappresentanti volano nel maggior
numero possibile nel frutteto e dal canto loro i
parassili sono ancora protetti, allo stato di pupa,
o di larva matura, nelia mina.

Il problema della salvaguardia dei parassiti
ancora attivi a carico delle popolazioni di L. sei-
fella, che ci permetterd senza dubbio di ridimen-
sionare massicciamente le sue popolazioni, e di
“tamponarne” forse durevolmente i pullulamen-
ti, deve essere veduto, tuttavia, in un contesto fi-
toiatrico globale. Per esempio, il trattamento con-
tro la Cydie pomonella L. (Lepidoptera Tortrici-
dae) effettuate in data 20/5 nelle nostre zone,
coinvolge ben il 98% dei parassiti di L. scitella che
sono presenti, in quel momento, come adulti, e
quindi in uno stadio eminentemente vulnerabile
nel frutteto.

Tale percentuale &, tuttavia, teorica, dato che
in tale epoca molti parassiti avranno gid ovide-
posto, e quindi, agli effetti della limitazione
della popolazione fitofaga, sono gid da considerar-
51 “morti”. Ma la contrazione della curva di sfar-
fallamento del fitofago dovuta ai trattamenti pre-
fiorali pud peggiorare la situazione, allungando il
periodo di latenza dell’'ovideposizione. 1 parassiti,

ciog, in assenza di stadi dell'ospite “adatti”, e cioé
della fase di sviluppo atta alla parassitizzazione,
non solo si disperderanno alla. ricerca di altri o-
spili, ma subiranno, per fenomeni ormai noti {ovi-
sorpzione, ecc.) un ritardo nell'ovideposizione,
¢ dovranno ancora al momento dell'intervento
(almeno la frazione sfarfallata nella prima e nella
seconda decade di maggio) effettuare la parassi-
tizzazione. In tal modo i trattamento contro C.
pormonella potrd risultare ecologicamente cata-
strofico.

La nostra nota deve essere considerata, tutta-
via, sole un primo contributo, ancora preliminare
e irrelato, ma suscettibile di una futura integra-
zione, al problema della salvaguardia ¢ del poten-
zinmento delle resistenze biotiche dell'agroeco-
sistema frutteto in Emilia.

Riassunto

E stato effettuato un vasto rilievo sulla parassi-
tizzazione invernale a carico delle crisalidi iber-
nanti di Lexcoptera scitelfa in Emilia.

Le parassitizzazioni, ovunque piuttosto basse,
non sembrano essere sufficienti a limitare la den-
sitd del fitofage sotlo la soglia di “danne econo-
mico”. L'esame degli sfarfallamenti del fitofago e
dei suoi entomofagi in primavera ha rivelato una
sfasatura temporale cospicua tra la comparsa de-
gli adulti del minatore e quella dei suoi parassiti,
evidenziando un periodo di “seletlivitd ecologica™
immediatamente prima della fioritura del melo,
entro cuj & possibile colpire una [razione notevole
della popolazione minatrice, risparmiando del
tutto gli ausiliari che non sono ancora comparsi
come adulti nel frutteto. Si sposta cosi il rapporto
ospite/prassita a favore di quest'ultimo e, con-
traendo la curva di sfarfallamenio del fitofago, si
pongono le premesse per combattere pilt effica-
cemente le larve — ci sara, tra ghi individui della
popolazione, maggiore sincronia di sviluppo — e
per sfruttare ecologicamente — qualora si com-
battano gli adulti di seconda comparsa — la sfa-
satura tra lo sfarfallamento di questi ultimi e lo
sfarfallamento successivo dei loro parassiti.

Summary

Survey of winter Parasitization in Emilia
and Search for a Method of Chemical
Control Ecologically Selective ngainst

“Leucoptera scitella” Zell

A vast study was carried out in Emilia on win-
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ter parasitization of overwintering pupae of Len-
coptera scitella. The parasitization, everywhere
rather low, does not appear sufficient so as to li-
mit the density of the insect under the threshold
of “economic damage”. Examination of the flut-
tering of the phytophagous insect and its enio-
mophagous form in springtime revealed 'a con-
spicuous temporal inconsistency between the ap-
pearance of the adults and that of their parasites,
indicating a period of ecological selectivity imme-
diately prior to the flowering of the apple tree,
during which it is possible to affect a fraction con-
siderable of the population, completely sparing
the parasites which have yet to appear in the or-
chard in adult form. Thus the host/parasite reia-
tionship is altered in favor of the latter and by
abbreviating the emergence curve of the insect,
the premises are established for the more efficient
control of the larvae — there will exist a better
synchronized development among the individuals
in the population, — for the ecological exploitation
" — in case control of a second appearance of adults
should be warranted — of both the inconsistency
between the emergence of these, and subsequently
of that of their parasites. :

Résumé

Etude de la parasitisation hibernal en Emilia
et recherche d'une méthode de lutte
chimique, ecologiquement sélective contre
Leucoptera scitella

On a effectué une vaste étude en Emilia sur la
parasitisation des chrysalides hibernantes de
Leuncoptera scitella. La parasitisation, partout as-
sez basse, ne suffit pas & limiter la densité de I'in-
secte sous le scuil de “dommage economiquée”.
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L’examen du vol de I'insecte et de ses entomopha-
ges pendant le printermps, a montré une délai tem-
porel considérable entre Papparition des adultes de
la mineuse et celle de leurs parasites. Cela met en
évidence une période de “selectivilé ecologique”
avant la floraison du pommier, pendant laquelle
il est possible alfecter une fraction remarguable
de la population, en sauvant complétement les
auxiliaires dont les adultes ne sont pas encore ap-
parus dans le verger. Ainsi, le rapport héte/para-
sile est changé en faveur de celui-ci et, en abré-
geant la courbe du vol de T'insecte on établie les

_ prémisses pour combatire les larves d’une manié-

re plus efficiente. 11 y aura un meilleure synchro-
nisme de développerent parmi les individus de la
population, pour exploiler écologiquement, — si
Pon combat les adultes de la seconde apparition
~, le délai temporal existant enire le vol de ceux-
ciet le vol suivant de leurs parasites.
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