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RICERCHE SPERIMENTALI SUL DISERBO CHIMICO DEL

CETRIOLO DA INDUSTRIA**

La superficie destinata a cetriolo in Italia nel-
I'ultimo decennio si & mantenuta intorno a 5.000
ettari, anche se in futuro si prevede qualche leg-
gera contrazione (Irvam, 1974). Negli ultimi anni,
perd, sono state registrate rese unitarie sempre
pil elevate (da 151 g/ha nel 1963 a 203 g/ha nel
1973}, che hanno influenzato positivamente la
produzione totale nazionale, che & passata da
630.000 g/ha nel 1963 & circa 1.000.000 g/ha nel
1973.

In questi dati sono comprese anche le produ-
zioni di cetriolini e dei cetrioli utilizzati per la pre-
parazione di frutti sottaceto e in salamoia. Con
I'aumento della domanda di questi ultimi, si sta
sviluppando anche in Italia un tipo di coltivazione
del cetriolo, diversa da quella tradizionale, carat-
terizzata dall'uso di cultivar ginoiche, da un'ele-
vata densitd e dalla possibilith di meccanizzare
tutte le operazioni coiturali, compresa la raccol-
ta. Cid ha contribuito ad aumentare la produzio-
ne di cetriolini, che & passata da 135.000 g/ha nel
1965 a 400.000 g/ha nel 1973.

Tra i problemi di tecnica colturale non dei tut-
to risolti per questa cucurbitacea vi € quello della
Jotta alle malerbe. Nel cetriolo da industrid, in
particolare, a causa dell’elevata densitd colturale
e del naturale portamento prostrato della pianta,
riesce difficoltoso effettuare la sarchiatura mec-
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canica o manuale. Inoltre, le malerbe, lavorite
dalle temperature elevate ¢ dall'ottima umiditd
del terreno, si accrescono rapidamente e, anche
se non influenzano in mode sensibile la produzio-
ne, costituiscono notevole intralcio alla macchi-
na raccoglitrice a causa dell'aumento di massa ver-
de gia notevele in questa coltura. _

La necessita, quindi, di avere la coltura monda
da malerbe, ha interessato numerosi studiosi,
specialmente all’estero, mentre in Italia la speri-
mentazione in proposito € decisamente carente.

Gli erbicidi maggiormente provati nel diserbo
della coltura del cetrioloe sono stati naptalam,
bensulide, chloramben, benfluralin, dinoseb, tgi-
fluralin, diphenamid, asulam, chlorthal dimethyl
e alachlor,

In particolare, buoni risultati sono stati ottenu-
ti con I'uso di naptalam da solo {Taylorson, 1966)
o in miscela con nitralin (Nell, 1972) o con dino-
seb (Wilson ed al., 1967; Wilson e Waterfield,
1966; Noll, 1972), con bensulide (Ferrant, 1968;
Cialone ¢ Braden, 1971; Putnam e Hess, 1572);
con dinoseb + bensulide (Noli, 1971 e 1972); con
dinoseb + bensulide + chloramben (Putman e
Hess, 1971). Solamente Wilson ed al. 1968) han-
no notato riduzione di produzione con impiego di
naptalam.

Anche con bensulide sonc stati osservati buo-
ni risultati, sia se impiegatc da solo (Altman,
1970; Skroch, 1970; Noll, 1971; Talbert, 1971;
Scudder, 1972) che in combinazione con chloram-
ben (Barry ed al., 1970; Talbert, 1971), o con tri-
fluralin (Barry ed al., 1970; Glaze, 1973). In par-
ticolare, Monaco e Miller (1969) hanno notato,
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con l'uso di bensulide, un buon controllo delle
graminacee ma non delle infestanti a foglia larga,
mentre Long ¢ Stark (1967) e Talbert (1969} ot-
tennero buoni risultati su Digitaria sanguinalis
{L.)Scop. e non su Chenopodium albun 1.

Con limpiego di chloramben, buoni risultati
vengono segnalati da Monaco e Miller {1969),
Noll {1971} e Romanowsky (1971), mentre Barry
ed al. (1970) e Monaco e Miller, in successive
prove effettuate nel 1972, denunciano qualche
danno alle piante, specie sino alla 3°-4" foglia.
Inoltre, Putnam ¢ Hess (1969), segnalano danni
alla coltura quando nelle 48 ore successive al
trattamento con chloramben si verificano tempe-

rature tra 18 e 23 C ed eccesso di umidita del ter-

reno e diventano maggiormente evidenti con la se-
mina superficiale del cetriolo.

I1 benfluralin ha dato buoni risultati in prove
effettuate da Long e Stark (1967), mentre Oggle
(1968) consiglia di non trattare con benfluralin e
trifluralin solo 1a striscia di terreno, di almeno 15
cm, che ospiterd i semi. Lo stesso Qggle (1968)
non ha notato segni di fitotossiciti su piantine di
cetriolo trattando con diphenamid in post-emer-
genza, Invece Haltvick e Struckmeyer (1966),
impiegando chlortaldimethyl in pre-emergenza,
hanno notato un ingrossamento dell’ipocotile do-
vuto all'ipertrofia delle cellule corticali, ed un
notevole ritardo nell’emissione delle radici late-
rali. Segni di fitotossicitda dovuti al chlor-
thal dimethyl vengono segnalati anche da Roma-
nowsky (1971), mentre Monaco e Miller (1969),
per lo stesso erbicida e per il benfluralin, consi-
gliano di eviture eccessi di acqua specialmente
in presenza di temperature elevate. Hammerton
(1971) ha segnalato buoni risultati con la miscela
asulam + chlorthaldimethyl + diphenamid e
con l'impiego di alachlor, che persiste per diver-
se settimane dopo la seminz. Johnson ed al. (1969)
hanno constatato che il seme di cetriolo incluso
in pasticche & meglio protetto dai danni che pos-
sono derivare dall'uso di nitralin, chloramben e
chlorthal dimethyl; mentre Tatsuyama ¢ Jikiha-
ra (1970) hanno notato che mediante trattamenti
a base di dinoseb aumentano le piante di cetriolo
indenni da attacchi di Pythium aphanidermathum
e Fusarium oxysporum.

Tenuto conto, quindi, dei risultati spesso con-
trastanti ottenuti dai vari autori, e della mancan-
za di risultati sperimentali esistenti in Italia, si &
ritenuto opportuna affrontare il problema del di-
serbo chimico della coltura del cetriolo da indu-
stria in una zona dove gii opera una piccola indu-
stria trasformatrice e dove & progettata la costru-
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zione di una grande industrin trasformatrice di
prodotti orticoli.

In questa nota si riferiscono i risultati ottenuti
in due prove sperimentali.

MATERIALI E METODI

Le prove sono state effettuate nel 1973 e 1974
nella Vaile deil’Ofanto e precisamente a Gaudia-
no di Lavello (PZ) presso I'azienda dimostrativa
dell'Ente di Sviluppo dell'lrrigazione e la Trasfor-
mazione Fondiaria in Puglia e Lucania. 1] terreno,
all'analisi fisico-chimica, & risultato argilloso sab-
bioso, con assenza di calcare, a reazione legger-
mente alcalina,

In tutte e due le prove & stato adottato lo sche-
ma sperimentale a blocchi randomizzati con 4 ri-
petizioni, con parcelle di 9,00 m® La concima-
zione in pre-semina ¢ stata effettuata impiegan-
do 10 g/ha di perfosfaio minerale, mentre in co-
pertura sono stati distribuiti 6 g/ha di nitrato
AMMOonico.

La semina & stata effettuata a fila continua con
distanza tra le file di cm 30; al diradamento le
piantine risultavano distanziate di 30 x 20 cm.

Tutti i diserbanti somministrati in pre-semina
sono stati incorporati al terreno alla profondita
di 5-10 cm con fresa; 1 trattamenti sono stati ef-
fettuati con pompa a spalla usando 800 1/ha di ac-
qua.

TABELLA N. 1 — Quadro riassuntive det dati relativi alla

conduzione delle prove.

1973 1974
Coltura precedente pisello pisello
Cultivar di cetriolo Pioneer hy- Pioneer hy-
brid brid

Dats trattamento pre-semina 137 14/8

“ ' pre-emerg. 3/8 21/6

" “ post-emrg, - 6/1
Semina 3/8 20/6
Diradamento 21/8 9/7
Rilievo malerbe 20/8 25/7
Sarchiatura al controllo 21/8 26/7
Adacquate (n.) 6 7
Volume stagiomale (m>/ha) 2500 2800
Raccolta 26/9 9/8
Trattamentl a cc;nfronto (ny 15 15
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TABELLA N. 3 — Caratteristiche produttive e coefficienti medi di ricoprimento delle infestanti {1 974).

denominazione dose di caratteristiche produttive cuefﬁ‘mente medio
prod. epoci - di ricoprimento
comm di  |lunghezza produz. - frutt rami- { Porrulaca
' En $<25 |e>2s | B totale
per Ha |trattam.j piante nacee | oleraca
commerciale principio attivo {lokg) {em) mm mm (3) L. )
{(q/ha) | {g/ha} ) 2) (2)
Alapap Naptalam 15 pre-sem. . 148 30,5 241 12A 06A 1,9 A
Treflan Trifluralin 2 b 148 233 262 1,0A 07 A 3,1 A
Balan Benfluralin 6 " 136 26,7 267 124 05A 30A
Alanap + Planavin Naptalam + Nitralin = 12 + 1,5 pre-em. 131 26,9 251 20A 09 A 350 A
Alanap Nuptalam 15 " 151 25,1 235 20 A 23 A 57 AB
HP 412 &) 1,3 t 159 25,6 270 45 A 03 A 358 AB
Alanap + Premerge Naptalam + Dinoseb 12+ § " 157 21,9 256 4,1 A 23 A 66 AB
Alanap + Dacthal Naptalam + Chlorth. pre-em.+
75 W dim. 12 + 12 postem. 147 23,8 185 25 A 44 A 70 AB
Dacthal 75 W Chlorthal dimethy! 12 pre-em, 159 28,9 270 7.5A 0,1 A 76 AB
Asulox Asulam ] " 149 26,3 249 31 A 52 A B4 AB
Planavin Nitralin 1,4 pre-sem, 153 25,7 293 59 A 23 A 8,5 AB
Dacthal 75 W + Chlorthal dim. +
Enide 50 W diph. 4+ 4,5 preem. 156 37,3 238 72 A 3,1 A 10,7 AD
Enide 50 Diphenamid 14 pre-sem. 139 22,5 239 75A 175 B 2378

Controllo non sarchiato - - -

147 24,5 262 191 B 381 C M5 C

(1) 5-chlore-3-(2-tetrahydropyranil) 6-methyl uracile.

(2) I valod non aventi in comune aicuna lettera od una deile lettere comprese fra le estreme della coppia sono significa-

tivamente diversi allo 0,01 P.

{3} Associnzione di Digiteria sanguinalis (L.) Scop. (40 %), Eehinochioa crus-galfi (L) P.B. (30 %), Setaria viridis P.B.

30 %)

(4) Comprende anche Solamum nigrum L., Amaranthus retroflexus L., Heliotropium europaeum L., Chenopodium album

L., Cérsiumn arvense Scop.

L'elenco dei diserbanti, 'epoca e la dese di
somministrazione sono stati riportati nelle Ta-
belle 2 e 3, mentre le principali notizie relative
alla conduzione delle prove sono riportate nella
Tabelia 1.

Le osservazioni floristiche sono state elfettua-
te mediante i rilievo fitosociologico dell'abbon-
danza-dominanza di Braun-Blanquet,

La raccolta del cetriolo & stata fatta estirpando
le piante. Sono state prese in considerazione la
lunghezza delle piante e le produzioni di cetrioli
con diametro inferiore e superiore & 25 mm. [ frut-
ti pitt piccoli sono quelli maggiormente upprezza-
ti dull'industria conserviera.

Tutti i dati sono stati sottoposti all'snalisi della
varianza e il canfronto fra le medie ¢ stato effet-
tuato con il test di Duncan. [ dati delle percentua-
li di infestuzione sono stati trasformati in valori
angolari.
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11 decorso meteorologico nei periodi in cui so-
no state effettuate le prove non si € discostato, sia
per le piogge che per le temperature, dai totali o
dalle medie pluriennali.

RISULTATI

Dall'esame dei risultati ottenuti nel 1973 (Ta-
bella 2), appare evidente come tutti i prodotti di-
serbanti impiegati, hanno effettuato un buon con-
trollo delle infestanti e, consideranda i valori del
ricoprimento totale, si nota una differenza signi-
ficativa fra il controllo e tutti gli altri prodotti
usati,

In generale, i migliori risultati sono stati otte-
nuti dagli erbicidi che hanno controllato la Porru-
luca oleracea L., infestante predominante, che
nel controllo ha mosirato un valore medie di rico-



primento di 773 contra 93 delle graminacee.
Scarsumente efficaci nel controllo della P. olera-
cea §i sono rivelati bensulide (46.2) e la miscela
chlorumben +dinoseb (25,7); seguono diphenamid
(17.9), benlluratin (11,1), napialam (10,7), asulam
(8.4) e 1a miscela chloramben +bensulide (6,7}

Le gruminacee sono state efficacemente con-
trollate da quasi totti i prodotti, tranne che dal
naplalam e dulla miscels chloramben +dinoseb.

Con Timpiego di alachlor, diphenamid, HP 412
ed in misura minare con la miscela chloramben +
+dinoseb, sulle prime foglie vere sono apparsi
evidenti sintomi di fitotossicita, tuli da provocare
lu morte di molte piantine.

Nelle parcelle trattate con trifluralin le piante
hanno mostralo un accrescimento iniziale molwo
ridotto. Quesle manifestazioni sono quasi scom-
parse con il passaggio allo stadio di 3"-4" foglia.
Tale fitotossicitd sembra che sia stata accentuala
dall'eccessiva umidity del terreno creatasi in se-
guito ad un'abbondante adacquata in [ase di
emergenzi.

Gli effetti della fitotossicita si sono manifestati
con la riduzione della produzione dei frutti e della
lunghezza delle piante. In particolare, con I'impie-
go di diphenamid é stata ottenuta la produzione
pilt bassa di frutti con diametro superiore & 25 mm
(134 g/ha), non differente da quella del conlrol-
lo non sarchiato (168 g/ha), Lo stesso andamento
€ stato osservato per la lunghezza delle piante,
Le produzioni pit alte di cetrioli con diametro su-
periore a 25 mm sono state invece otlenute dalle
parcelle trattate con chloramben + bensulide
(312 g/ha), significativamente differenti da tattj i
truttamenti con produzioni inferiori a 214 g/ha.

Per i cetriolini invece la produzione pili elevata
€ statla oltenuta con il naptalam (22,3 g/ha) ri-
sultala sipnificativamente differente oltre che dal
controllo non surchiato anche dall'HP 412, diphe-
namid e dulla miscela nupualam +bensulide.

La lunghezza delle piunte, infine, & stuta pil
elevata con T'uso della miscela chloramben +di-
noseb e del chlorthal dimethyl i cui valori (170
cm) sono risultali significativamente diversi dal
controllo e dal trifluralin.

Nella prova condotta nel 1974 si sono otlenuti
risultati migliori rispette al 1973 (Tabella 3). Infat-
li, trunne che per THP 142, non si sono manife-
stati segni di fitotossicitd nelle piantine. In parti-
colure, 'HP 142 ha provocato una moria di piante
lanlo da rendere difficoltosa la conservuzione ul
diradamento dellu densitd colwurale prefissata.
Malgrado cio, le produzioni sia dei frutti grossi

che dei piccoli e la lunghezzu delle piunte non &
stata influenzata significativamente. Cid si & veri-
ficato unche per tutti gli altri trattamenti a con-
ironto.

Outimi risullati sono stali ettenuti nel controllo
delle malerbe. Infatti, tutti i trattamenti hanno
fatto registrare valori bassissimi di ricoprimento e
significativamente minori del controllo.

Per osservare la persistenza dei diversi principi
attivi, dopo la raccolta sono state conservate in-
cofte tutte le parcelle della prova. Ad una osser-
vazione effettuata un mese dopo la raccolta, le
parcelle trattate con trifluralin, benfluralin e
naptalam +nitralin si presentavano ancora puli-
tissime, mentre quelle con naptalam, nitralin e
chlorthal dimethyl cominciavano ad inerbirsi;
tutte le altre erano gid ubbondantemente coperte
dalle infestanti,

In entrambe le prove non & stuta notata aleuna
differenza significativa, fra i trattamenti, nelle va-
rie classi di calibro in cui comunemente viene sud-
divisa la produzione dei cetrioli.

CONCLUSIONI

I risultati conseguiti nei due anni di prova han-
no messo in evidenza ta possibilitd di un efficace
controllo delie infestanti nella coltura del cetrio-
lo du industria, mediante diversi prodotti diser-
banti.

In generale tutti i prodotti che hanno dato i mi-
gliori risultati hanno ben controllato le specie in-
festanti muggiormente presenti nel campo della
prova, quali Digitaria sanguinalis (L.) P.B., Echi-
nochioa crusgalli (L) P.B., Portnluca eleracea L.
e Amaranthus retroflexus L.

Sintomi di forte tossiciti, nelly prova condotta
nel 1973, sono stati munifestati dalle piante nelle
parcelle trattate con alachlor, diphenamid, chlo-
ramben +dinoseb ¢ HP R12, mentre il trifluralin
ha ridotto Taccrescimento delle piante. Questi
sintomi sono scomparsi allo stadio di 34" foglia.
Nel 1974, solo THP 412 ha ripetuto la stessa sin-
tomatologia e, come nella prova dellanno prece-
dente, ha reso difficeltoso, al diradamento, la
conservazione del numero di piante sufficienti per
la densiti colturale prefissata.

Al contrario, nuptafam — da solo o in miscela
con dinoseb, chlorthul dimethy! ¢ nitralin — ben-
fluralin, asulam, chloramben +bensulide,  oltre
ad aver controliato efficacemente le infestanti,
sono apparsi seleltivi per la coltura del cetriolo,

Infine, trifluralin, benfluralin ¢ la miscela nap-
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talam +nitralin hanno manifestato una maggiore
persistenza della loro azione erbicida.

Riassunto

1 risultati di un biennio di ricerche sul diserbo del
cetriolo da industria, effettuate nella Valle dell’O-
fanto, hanno mostrato che benfluralin, asulam,
naptalam da solo o in miscela con nitralin o con
dinoseb o chlorthal dimethyl e la miscela chlo-
ramben -+bensulide possiedono una buona selet-
tivith nei confronti delle piante di cetriolo e con-
trollano efficacemente le infestanti presenti nel-
la coltura,

Summary

Weed control in pickling cucumbers

Two trials were carried out in the Ofanto Valley
{Southern ltaly) during 1973 and 1974. Twelve her-
bicides were tested either singly or in mixtures
and pre-emergence, pre or post sowing on cv. Pio-
neer hybrid.

Major weeds on both trials were Portulaca ole-
racea L., Digitaria sanguinalis (L..) Scop., Setaria
viridis P.B. and Echinochloa crus-gaelli (L.) P.B,
The most effective treatments were benfluralin,
asulam, naptalam singly or in combination with
nitralin or dincseb or chlorthal dimethyl and the
mixture chloramben +bensulide.

Résumé

Le desherbage chimique du concombre
de conserve

Les résultats de deux années de recherches
sur le désherbage chimique des concombres de
conserve, effectuées dans la “Valle dell'Ofanto™,
ont montré que benfluralin, asulam, naptalam
seul ou associé au nitralin au dinoseb o chlorthal
dimethyl et l'association chloramben +bensulide
se révelent trés sélectifs pour les plantes de con-
combres et controlent trés efficacement les ad-
ventices qui sont dans la culture.
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