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NUOVE ACQUISIZIONI NELLA PROTEZIONE ANTIBOTRITICA

IN VITICOLTURA *

PREMESSA E SCOPI
DELLA SPERIMENTAZIONE

Fino al 1960 ie malattie pitt importanti della vi-
te erano considerate la Peronospora e T'Oidio;
successivamente come conseguenza dell'impiego
sempre pit diffuso dei ditiocarbammati in sosti-
tuzione dei sali di rame e come éffetto seconda-
rio (aumento del tenore di N nei grappoli) di alcu-
ni insetticidi (Chamboussou, 1970) & divenuta
sempre pill frequente la “muffa grigia” da Borry-
tis cinerea.

Iniziando dalio studio della biologia del pato-
geno (Baldacci et al., 1962}, negli ultimi dieci an-
ni, presso Plstituto di Patologia Vegetale di Mila-
no, & stato affrontato il problema della protezione
antibotritica. Le indagini hanno permesso di con-
statare che i nuovi prodotti {Tioftalimmidi, Azo-
torganici, Benzimidazoli e Tiofanati) pur presen-
tando una notevole atlivitd antibotritica rispetto
ai prodotti usati in passato (Rame, Captan, Thi-
ram, ecc.) non sono in grado di ridurre Pinfezione
a livelli accettabili. Inoltre, per alcuni prodotti &
stala notata una attivith inibitoria sugli agenti del-
la fermentazione (immidi ftaliche e in minor mi-
sura dichlofluanid) (dati non pubblicati),

Molti Autori (Bollen and Schoiten, 1971; Mar-
tin, 1972; Dekker, 1972; Byrde, 1973; Ehren
hardt et al,, 1973; Bolay et al, 1974} hanno se-
gnalalo, per i prodotti che agiscono come BCM
{metil-2-benzimidazolcarbammato), frequenti casi
di inefficacia dovuti sicuramente a selezione di
ceppi resistenti di Botryiis cinerea. Prodotti ap-
partenenti a un'altra famiglia chimica quali il 3-

-(3,5-diclorofenil)-5,5-dimetil-ox azolidin-dione-2 4
(Sclex), N-(3,5-diclorofenil) succimide (Ohric) e
343,5-diclorofenil)-itaconimide  (8-7238), benché
molto attivi contro B. cinerea, il primo in partico-
lare (Lafon et Boniface, 1971; Perungia, 1971),
non sono entrati in uso per alcuni problemi di tos-
sicita (Bolay et al,, 1972),

Continuando lo studio sulla biologia e sui mez-
zi di prevenzione delle malattie della vite con par-
ticolare riferimento alla patologia del grappolo e
ai marciumi da Botrytis cinerea, & stata condotta
durante il 1975 una serie di indagini. In questa se-
de riferiamo limitatamente ad alcuni esperimenti
preliminari sull'attivita di un nuovo fungicida di
sintesi il Vinchlozolin (1),

MATERIALI E METOD!

Prodotti impiegati
1l prodotto impiegato nella nostra sperimenta-
zione & un fungicida di copertura presentato da
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Cl
@]
I
c—0
N

cl G—|—-CH
TR
0O CH-—----CH2

3-(3,5-diclorofenil)-5-metil-5-vinil-1,3-0xazolidin-2,4-dione
* Lavoro eseguito con il contributo CN.R,

{1} Ringraziamo vivamente [a BASF-Agritalia per averei
messo a disposizione it prodotio sperimentale.
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Pommer e Mangold a Gand al XXVII Simposio
Internazionale di Fitofarmacia e Fitoiatria (6 mag-
gio 1973).

1! composto ha una DL 50 di 10.000 mg/kg e
presenta una elevata attivita “in vitro" contro Bo-
trytis cinerea, inibendone la germinazione dei co-
nidi 2 0,5-1 ppm. p.a. Pur essendo un fungicida di
copertura presenta attivitd curativa entro 36 ore
dallinfezione, rivelando quindi una seppur limi-
tata attivitd citotropica (Pommer und Mangold,
1975).

Nelle nostre prove il prodotto sperimentale &
stato impiegato a 75% di p.a. in formulazione pol-
vere bagnabile. Le prove sono state condotte nel-

la Riviera Gardesana Occidentale (Polpenazze) su
Riesling renano e Tocai bianco e nel piacentino
(Ziano Piacentino) st Barbera (2).

Schema sperimentale

11 predotto sperimentale e quelli di confronto
sono stali impiegati alle concentrazioni e alle epo-
che riportate nelle Tabeile | e 2. In tutte e tre le
prove & stato utilizzato uno schema sperimentale
a blocchi randomizzati con quattro ripetizioni;
ogni parcella era costituita da sei viti, tra blocco e
bloceo & stato lasciato un filare non trattato con la
funzione di Testimonio e di fonte di inoculo verso
i blocchi adiacenti

TABELLA N. 1 — Infezioni di Botrytis cinerea su Riesling renano e Tocai bianco.

Test Fungicida g/hl pa. i]il:l‘gzl:ntii Riesling renano| P >>95 % | Tocai bianco | P2>45 %

1 Dichlofiuanid 100 ABC 32,49 b 31,18 b

2 Benomyl 40 ABRC 37,80 b 32,28 b

3 Vinchlozolin 60 ABC 29,87 be 31,93 b

4 Vinchlozolin 60 AC 31,32 b 29,94 b

5 Vinchlozolin 90 C 22,31 c 19,32 c

6 Vinchlozolin 60 AB 70,45 a 56,54 a
Testimone - - - 74,16 a 64,90 a

TABELLA N. ? — Infezioni di Botrytis cinersa su Barbera

Tesi Fungicida gfhl pa iﬁ’g&:‘;éi Rilievo del 18/9 |P>95% | Rilievo del 26/3 | P>95 %

1 Dichlofluanid 100 ABCD 12,18 c 2,71 cd

2 Benomyl 40 ABCD 22,87 b 58,65 b

3 Vinchlozolin 60 ABCD 4,26 d 13,47 cde

4 Vinchlozolin 60 A CD 4,67 d 11,17 de

5 Vinchlozolin 20 Ch 2,22 d 4,08 e

6 Vinchilozolin 60 AB D 10,61 [ 28,20 [
Testimone - - - 62,13 a 8741 a
Trattanenti schema convenzionale dei quattro trattamenti e

Nei vigneli delie prove, i tratlamenti antipe-
ronosporici e antioidici sono stati eseguiti esclusi-
vamente con Zineb e Zolfo bagnabile o in polvere.

Per i trattamenti antibotritici si & ricorso allo
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a variazioni dello stesso.

(2) Ringraziamo vivamente I'lng. D. Bianchi di Polpenazze e
il sig. A. Carbognin di Ziano Piscentino per aver ospitaio nelle
loro Aziende viticole le prove qui riportate.



Epoche di intervento;
A - fine fioritura (959 dei fiori allegati); Polpenaz-
ze 20/6, Ziano 13/6.
B - poco prima della chiusura del grappolo; Pol-
penazze 10/7, Ziano 7/7.
C - invaiatura; Polpenazze 25/8, Ziano 12/8,
D -circa tre settimane prima della vendemmia;
Ziano 2/9.
Su Riesling renano e Tocai bianco (Polpenazze)
il 4% trattamento (D} non & stato effettuato per
motivi che saranno successivamente chiariti.
I trattamenti sono stati fatti con pompa a zaino
erogando in media 0,7 I/pianta e trattando solo la
zona dei grappoli.

Andamento climatico e dell'epidemiologia

L’andamento climatico ¢ stato registrato, du-
rante tutta la stagione, nella prova di Ziano dove
e stato installato un Thermo-Humectographe Ba-
zier Monobloc B2,

L'evoluzione delle infezioni di Botrytis cinerea
¢ stata sepuita in entrambe le localith con con-
trolli settimanali dei grappoli delle singole par-
celie. T controlli finali sono stati fatti su Riesling
e Tocai il 7/9. Su Barbera sono stati fatti due rilie-
vi separati uno il 18/9 e quello definitivo, alla ven-
demmia, il 26/9. I due rilievi successivi su Bar-
bera sono stati fatti con lo scopo di porre in evi-
denza P'evoluzione del fenomeno infettivo in con-
dizioni molto favorevoli al patogeno in un inter-
vallo di tempo limitato (8 giorni).

Rilevamento dell'infezione

Tralasciando i controlli parziali fatti durante le
prove, i rilievi per la valutazione dell’efficacia an-
tibotritica dei diversi prodotti e schemi di inter-
vento, sono stati fatti in prossimitd della vendem-
mia, prendende in esame le quattro viti centrali

di ogni parcella; per ognuna di queste sono stati
controllati cento grappoli che sono statl classifi-
cati in una scala di 6 classi:

Grado % di acini infetti
0 nessuna infezione
1 0-5
2 5-10
3 10-25
4 25-50
5 oltre 50

1 valori rilevanti sono stati trasformati in indici
di infezione, convertiti in valori angolari e sotto-
posti all’analisi della varianza e al Test di Dun-
can.

Al momento del rilieve dell'infezione e limita-
tamente all'esperimento su Barbera & stato rile-
vato il peso di 100 grappoli di ogni parcella e il
grado zuccherine con un densimetro di Babo:
Anche questi valori sono stati elaborati statisti-
camente come gli indici di infezione omettendo,
perd, la trasformazione in valori angolari.

RISULTATI

L’andamento climatico é stato nettamente fa-
varevole allo sviluppo del patogeno prima, duran-
te e dopo il periodo della fioritura tanto che in
entrambe le localitd delle prove sono comparsi
fin dai primi di giugno intensi attacchi fogliari
piuttosto scarsi nelle annate precedenti. Durante
la piena fioritura, sonc stati osservati frequenti
casi di marciume da Botrytis sui grappolini in an-
tesi. Durante il mese di luglio non vi sono state
precipitazioni atmosferiche che, invece, sono state
frequenti e di forte intensita dopo il 20 agosto,

TABELLA N. 3 — Peso di 100 grappoli e grado zuccherino di Barbera.

Tesi Fungicida g/ht pa. | iEnIiZ:w}'l;tij lﬂffe:a:;oli d >95% zchc:edr;m P> 93 %
1 Dichlofluanid 100 ABCD 19,725 c 18,125 ed
2 Benomyl 40 ABCD 17,725 b 16,475 b
3 Vinchlozolin 60 ABCD 23,100 d 18,550 cd
4 Vinchlozolin 60 A CD 22,050 d 18,675 d
5 Vinchlozolin %0 CcD 24,275 d 19,025 d
6 Vinchlozolin 60 AB D 19,600 be 17,800 c

Testimonio - - - 15,125 a 15,325 a
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specialmente a Polpenazze. In questa localiti la
mancanza di piogee durante il mese di luglic ha
provocato un ritardo nella maturazione; infatti,
l'invaiatura & avvenuta attorno al 25 agosto. 1 pri-
mi attacchi di Borrytis, dopo allegagione, su Rie-
sling e Tocai sono stati notati nei filari non tratta-
ti del Testimonio e in minor misura nelle parcelle
trattate il 26 agosto.

Su Barbera il primo attacco sul Testimonio &
stato osservato il 2 settembre mentre nelle par-
celle trattate le prime muffe sono comparse I'8
settembre. A Polpenazze, dopo il 3 trattamento
{C - invaiatura) del 26 agosto, si sono susseguite
ininterrottamente piogge intensissime che se da un
lato non hanno permesso ulteriori (rattamenti,
dall'altro hanno provocato il dilavamento dei resi-
dui del trattamento C e favorito il rapido insorge-
re di gravi marciumi tanto che il proprietario dei
vigneti ha deciso di anticipare all'8 settembre la
raccolta, pur non essendo ancora raggiunta la
completa maturazione, per evitare di perdere com-
pletamente il prodotto.

A Ziano, pur non essendosi verificate piogge
intense e continue come a Polpenazze, il periodo
tra il 17 agosto e i} 24 settembre & stato caratte-
rizzato da piogge e nebbie persistenti che hanno
mantenuto un elevato grado di umidita per tutta la
durata del giorno, inoltre si & visto che per lunghi
periodi i! fogliame e i grappoli permanevano ba-
gnati. Nel Grafico | £ riportato Pandamento delle
temperature medie giornaliere con i relativi mini-
mi e i massimi e il numero di ore di bagnatura per
ogni giorno. Dal grafico si pud dedurre che il 48,9
per cento delle ore dell'intervallo di tempo con-

24 +

ore df bagnatura (Bazler

siderato & stato caratterizzato dalla presenza di
acqua liquida su foglie e grappoli dovuta a pioggia
o rugiada. Le temperature verificatesi nel medesi-
mo intervallo di tempo sono da considerarsi otti-
mali per la germinazione dei conidi e per i proces-
si di infezione di Borryris (Nelson, 1951, 1951a;
Nelson and Amerine, 1957; Louis, 1963; Vaney,
1965), cid spiega Paltissima percentuale di attac-
co nel Testimonio e la rapida evoluzione del feno-
meno,

Gli indici di infezione rilevati su Riesling ¢ To-
cai sono riportati nella Tabella 1; nella Tabella 2
sono confrontati gli indici di infezione rilevati su
Barbera alla vendemmia e otto giorni prima.

Riesling renano

Dalla Tabella 1 si rileva che Iindice di infezio-
ne pill basso & stato ottenuto con Vinchlozolin
90 g/hl (C); indici di infezione maggiori e non sta-
tisticamente distinguibili fra di loro sono stati ri-
scontrati con Benomyl 40 g (ABC), Dichlofluanid
100 g (ABC), Vinchlozolin 60 g (AC) e Vinchlozo-
lin 60 g (ABC); quest'ultima tesi non differisce
statisticamente da Vinchlozolin 80 g (C). Diffe-
renti significativamente da tutte le tesi preceden-
ti e con indici di infezioni analoghi e molto alti ri-
sultano Vinchlozolin 60 g (AB) e il Testimonio
non trattato,

Tocai bianco

Quanto osservato per la prova precedente & ri-
confermato in questa (cf. Tabella 1) dove T'effetto
di Vinchlozelin 90 g (C) differisce piil nettamente
e in modo significativo da tutte le aitre tesi.
ran'c

24

Y
22 24

Agosle —d
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Grafice n. ] — Andamento delle temperature medie giornaliere e tempi di ba-
gnatura registrati a Ziano Piacentino (17 agosto — 24 settembre 1975).
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Barbera

Dal rilievo finale del 26 settembre (Tabella 2)
si deduce che anche in questa prova Vinchlozolin
90 g (CD) presenta l'indice di infezione pilt basso
(4,08°%/) rispetto al Testimonio non trattato (87,41
per cento). Effetti analoghi fra di loro ma inferiori
al precedente sono stati ottenuti con Vinchlozolin
60 g (ABCD) e (ACD) anche se leffetto di queste
tesi non & significativamente differente da quello
di Vinchlozolin 90 g (CD). Livelli pid alti di infe-
zione e tra loro non distinguibili statisticamente
sono stati ottenuti da Dichlofluanid 100 g (ABCD)
e Vinchlozolin 60 g (ABD).

Un'infezione botritica elevata (58,65%) & stata
riscontrata nelle parcelle trattate con Benomyl
40 g (ABCD) che tuttavia differisce statisticamen-
te da quella del Testimonio non trattato (87,419%).
L'esame dei risultati del rilievo condotto a otto
giorni dalla vendemmia non aggiunge nulla di
nucvo, rispecchiando in linea generale anche se a
livelli inferiori, gli indici di infezione osservati nel
rilieve definitivo.

A completamente dei rilievi effettuati su Bar-
bera ¢ interessante riscontrare che Fuso di Vinch-
lozolin 90 g (CD) ha portato a un incremente di
prodotto alla vendemmia pari al 60,39Y% in pit del
Testimonio non trattato. Similmente, sempre nel-
la stessa tesi, & stato riscontrato un incremento
di gradazione zuccherina pari al 24,149 rispetto
al Testimoniop non trattato.

DISCUSSIONE E CONCLUSION]

Considerando nel complesso i risultati delle
tre prove, si pud dedurre che in ogni caso l'effetto
antibotritico migliore & stato ottenuto da Vinch-
lozolin 90 g (C e CD). Questo risultato nettamente
evidente su Barbera & meno chiaro su Riesling re-
nano e Tocai bianco dove la riduzione dellinfe-
zione botritica rispetto al Testimonio non tratta-
to &€ meno evidente. Questo fatto potrebbe essere
imputabile a una scarsa stabilitad al dilavamento
di- Vinchlozolin, dovuto alle abbondanti piogge
ivi cadute. Infatti, tenuto conto della maggior at-
tivith in vitro di Vinchlozolin (0,5-1 ppm.} rispetto
a Dichlofluanid (3, 4 ppm.) (Pommer and Man-
gold, op. cit.; Spezzacatena ¢ Piglionica, 1965) e
nonostante la maggior concentrazione di impiego
del secondo (100 g/hi) rispetto al primo (60 g/hl),
siamo del parere che i risultati analoghi ottenuti
con i due prodotti nelle tesi 1 e 3 negli esperimen-
ti di Polpenazze siano una prova della maggior
stabilitd al dilavamento di Dichlofluanid rispetto
a Vinchlozolin.

1l dilavamento, dovuto a pioggia battente nelle
prove di Polpenazze, ha influito in minor misura
sul risultati della prova di Ziano dove tuttavia non
sono mancate piogge, anche se non violente, e
soprattutto sono durate a lungo le condizioni di
alta umidita ed i fenomeni di condensazione idri-
ca; Pacqua sgrondando verso I'apice del grappolo
ha senz'altro favorito il dilavamento del prodotto
tanto che in prevalenza gli attacchi botritici nelle
tesi in cui era stato impiegato Vinchlozolin erano
localizzati nella parte alta del grappolo.

Dichloflnanid ha riconfermato un discreto ef-
fetto antibotritico analogo a queilo di Benomyl
neile prove di Polpenazze, ma nettamente Supe-
riore ad esso nell’esperimento di Ziano. L’alte in-
dice di infezione riscontrato in questa zona neile
parcelle trattate con Benomyl potrebbe far sup-
porre l'insorgenza di ceppi resistenti come si sta
verificando in varie localitd europee e cid sarebbe
giustificato dal fatto che nell'Azienda, negli ulti-
mi due anni sono stati diffusamente impiegati Be-
nomyl e Thiophanate-methyl che agiscono en-
trambi come BCM.

Per quanto concerne i diversi schemi di inter-
vento impiegati con Vinchlozolin e tenendo conto
delPandamento climatico dell’anno, si & visto che
'applicazione di due soli trattamenti in fase di fi-
ne fioritura (A) e prima della chiusura del prap-
polo (B) non riducono significativamente Uinfezio-
ne botritica rispetto al Testimonio (Polpenazze)
mentre i trattamenti all'invaiatura (C) e a tre set-
timane dalla vendemmia (D) hanno avuto il mi-
glior risultato (Ziano); tenendo conto che il pro-
dotto & essenzialmente di copertura, anche se
con attivitd curativa entro 36 ore dall'infezione, si
deduce che il composto non pud aver bloccato
ur'infezione impiantatasi nella fase di fioritura e
rimasta latente fino dopo linvaiatura quando le
coendizioni dell'ospite {aumento del pH, aumento
degli zuccheri solubili, diminuzione delic spesso-
re della caticola, ecc.) e ambientali sono diventate
pitt favorevoli all'attacco diretto del patogeno.

Per le precedenti considerazioni si pud pensa-
re che i primi due trattamenti (A e B} del calenda-
rio convenzionale, pur avendo una sicura impor-
tanza per i danni immediati che si possono verifi-
care verso la fine della fioritura e prima della chiu-
sura del grappolo, specialmente in corrisponden-
za con periodi molto piovosi o umidi, non possono
avere che un'influenza limitata circa gli attacchi
tardivi che si originano per penetrazione del pato-
geno, da spora o micelio, direttamente attraverso
la cuticola o attraverso le microferite che si crea-
ne quando le bacche si idratano per forti piogge.
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Recenti studi sulla Borrytis del grappolo (Me
Clellan and Hewitt, 1973) pongono in particolare
risalto una forma precoce di marciume che si in-
staura senza danni immediati sui residui fiorali,
ma che dopo un periodo pilt o meneo lungo di la-
tenza si manifesta con vistosi marciumi; dalle
considerazioni sugli esperimenti da noi condotti
non sembra che per ora tale forma abbia molta
importanza nei nostri climi dove, al contrario,
prevalgono gli attacchi botritici tardivi in prossi-
mita delia maturazione.

Dal complesso di gueste prove preliminari
emergono interessanti prospettive circa la possi-
bilith di impiego quale antibotritico del nuovo
composte Yinchlozolin; i risultati dovranno esse-
re verificati in condizioni pil differenziate, tenen-
do conto anche delle attivitd secondarie del pro-
dotto che noi non abbiamo preso in considerazio-
ne. Sarh pure interessante studiare lattivita del
prodotto contro altri agenti del marciume del
grappoloe quali Aspergillus spp., Penicillium spp.,
Alternaria spp., Tricothecium roseum (Link) ex
Fr., Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld. et
Schrenk, Sclerotinia spp., Rhizopus nigricans ecc.,
che negli ultimi anni sono apparsi molte frequen-
temente e precocemente rispetto alla Botryris nei
vigneti lombardi.

Rigssunto

Vengono riportate alcune prove preliminari sul-
I'attivita di Vinchlozolin 3+3,5-diclorofenil)-5-me-
til-5-vinil-1,3-oxazolidin-2 4-dione contro Botrytis
cinerea. 11 prodotto, sperimentato a diverse con-
centrazioni e con differenti schemi di intervento,
rivela un’attivita maggiore di Dichlofluanid e Be-
nomyl. Per queste ultimo i risultati negativi rile-
vati in una delle prove fanno supporre linsorgen-
za di ceppi resistenti. Viene rilevata I'importanza
dei trattamenti finali dopo I'invaiatura, la necessi-
ta di rendere il prodotto pili stabile al dilavamen-
to e limportanza di studiame Pattivitd su altri
agenti del marciume del grappolo come Aspergil-
lus spp., Peniciilium spp., Rhizopus nigricans ecc.

Summary

New acquisitions in wine protection
against Botrytis cinerea

Preliminary results on the activity of Vinchlo-
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zolin  3-(3,3-dichlorophenyl)-5-methyl-5-vinyl-1,3-
-oxazolidin2 4-dion against Borrytis cinerea are
reported. Tested at various concentrations and
using different schemes of application, its activi-
ty is greater than that of Dichlofluanid and Beno-
myl. The latter however gave negative results in
one trial which seems to indicate the emergence
of resistant strains. The importance of the final
treatments after veraison is stressed, the neces-
sity of making the product more stable to wea-
thering agents and the importance of studying its
activity on other agents ol grapes rot such Asper-
gillus spp., Penicillium spp. and Rhizopus nigri-
cans is pointed out.

Résumeé

Nouvelles acquisitions sur la protection
antibotrytique en viticulture

On rapporte quelques €preuves préliminaires
sur lactivité de Vinchlozolin 343,5-dichlorophe-
nyl}-5-methyl-5-vinyl-1,3-oxazolidin-2 4-dion  con-
tre Botrytis cinerea. Le produit expérimenté 4 diffe-
rentes concentrations et par de différents sche-
mes d'intervention révéle une plus grande activi-
té de Dichlofluanid et Benomyl. Pour ce dernier-
-ci, les résultats négatifs relevés dans une des
épreuves font supposer le surgissement de sou-
ches résistentes. On a relevé l'importance des
traitements finals aprés la véraison, la nécessite
de rendre le produit plus stable au délavage et
limportance d'en étudier lactivité sur d'autres
agents de la pourriture de la prappe comme Asper-
gillus spp., Penicillium spp. et Rhizopus nigricans.
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