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INFLUENZA DELL’INFOSSAMENTO DEGLI STOCCHI DI MAIS SULLO
SVERNAMENTO E LA SOPRAVVIVENZA DELLE LARVE

DI OSTRINIA NUBILALIS

PREMESSA

La Piralide del mais (Ostrinia nubilalis Hubner)
& un lepidottero di cui sono ormai noti sia i danni
che causa al mais, sia la biologia. La lotta contro
questo insetto ha impegnato lungamente tecnici
e ricercatori. Attualmente i sistemi di lotta si so-
no orientati a favore di interventi cen sostanze
chimiche o con l'uso di pratiche agronomiche.
Tuttavia, la lotta chimica, dopo numerosissime
prove sperimeniali condotte da diversi studiosi,
ha dato risultati contrastanti; il secondo metodo
¢ raramente applicato.

Nel guadro della lotta agronomica si prevede
lo sfibramento e linterramento degli stocchi di
mais contenenti le larve svernanti di Piralide che
in tale condizione dovrebbero soccombere. Ricer-
che relative allo svernamento e all'influenza del-
Tinterramento dei rifugi naturali delle larve sul
comportamento e la mortalith delle stesse sono
state compiute da diversi autori, principalmente
da Bartley e Scott (1931), Duncan ¢ Doyle
(1944), Bigger ¢ Petty (1953), Grandori ¢ Rota
(1954), Anglade (193B). Questi studiosi sono in
definitiva concordi nel ritenere che I'interramento
degli stocchi di mais contenenti larve di Piralide
sia causa di una mortalitd variabile delle stesse,
nonché di una loro migrazione verso la superficie.

Nel presente lavoro ho cercato di acquisire
nuovi dati sull'arpomento nelle condizioni pedo-
climatiche della Lombardia approfondendao sia lo
studio del comportamento delle larve interrate
nei loro rifugi sia quello dei fattori che influenza-
no Tinterramento, A tal fine ho condotto delle

prove di sotterramento di stocchi infestati da lar-
ve di Piralide presso I'Istituto sperimentale di
Cerealicoltura di Bergamo nel periodo autunno-
-primavera degli anni 1972-1973.

Gli stocchi di mais, che mi assicuravo essere
realmente infestati mediante il loro temporaneo
sezionamento longitudinale, venivano sepolti a
diverse profonditid ponendoli in fondo a sacchetti
di reticella di plastica a loro volta riempiti di ter-
reno ¢ parzialmente affioranti. In tal modo mi era
possibile estrarre dal terreno gli stocchi interrati
per verificare la mortaliti delle larve, nonché una
eventuale migrazione delle stesse in superficie ed
in particolare I'influenza esercitata dai seguenti
fattori:

— profondita dell'interramento,

— cpoca dell'interramento,

— Junghezza e numero degli stocchi per buca,
— presenza o assenza di rifugi superficiali.

Inoltre ho compiuto delle prove in pieno cam-
po atte a determinare pill specificatamenie I'in-
fluenza della trinciatura degli stocchi e successi-
vo interramento con l'aratura, sia autunnale che
primaverile sulla migrazione larvale. In quest'ul-
timo caso i rilievi sono consistiti in conteggi pe-
riodici delle larve riscontrate in rifugi superficiali
costituiti da cartone ondulato.

PROVE EFFETTUATE E
RISULTATI SPERIMENTALI

a) Prove in pieno campo in sacchetti di reticella
plastica

487



Ho interrato in vari pericdi e condizioni 680
spezzoni di stocchi di mais infestati da una larva
ciascuno. Del totale delle larve, 117 sono migrate
in superficie, per una percentuale del 17,1%, le
rimanenti non sono riuscite a risalire in superficie
¢ sono morte. Questo valore di migrazione subi-
sce perd notevoli variazioni a seconda della diver-
sa interferenza dei singoli fattori e soprattutto a
riguardo della profondita e dell’epoca in cui gli
stocchi vengono interrati. Ho cercato pertanto di

esaminare singolarmente l'influenza dei vari fat-
tori sul comportamento delle larve nei riguardi
delle loro migrazioni in superficie.

Profondita dell'interramento

Onde verificare l'influenza di tale fattore sul
comportamento delle larve ho condotlo prove a
profondita differenti comprese tra i 10 e i 50 cm
che riporto, con i risultati relativiin Tabella 1.

TABELLA N. 1 — Migrazioni in superficie di larve interrate a profonditd diverse.

Profonditi . %arve s gm‘te adulti complessivamente sfarfallati
larve interrate in superficie
cm
n. 0/0 n. u/ﬂ
Stocchi Fn.ma.lmente 20 5 10,0 5 25,0
affiorant
10 160 34 25,2 19 11,8
20 160 43 26,8 13 8,2
30 160 29 18,1 14 8,8
40 100 T 7.0 2 2,0
50 100 3 3,0 — -

Considerando i dati ottenuti, risulta evidente
che la risalita delle larve verso la superficie si ri-
duce con l'aumentare della profondit di interra-
mento. Se gli stocchi vengone posti ad una pro-
fondita di cm 20 lIa percentuale di migrazione os-
servata & del 26,8",, per gli stocchi posti a cm 30
risulta del {8,1%,. Questi due valori non differi-
scono in misura notevole, mentre notiamo invece
una notevole diminuzione delle larve che riesco-
no a risalire in superficie quando gli stocchi sono
posti a cm 40 e ancor pil a cm 50 (percentuali del
7% e del 3%).

Sembrerebbe in contrasto con i dati sopra ri-
feriti il fatto che un interramento alla profondita
di cm 10 determini una migrazione leggermente
inferiore a quella relativa a cm 20. Cid tuttavia
pud essere spiegato dal fatto che 2 cm 10 le larve
riescono ad incrisalidarsi senza risalire in superfi-
cie, cosi come appare dai valori degli sfarfalla-
menti riferiti in Tabella 1.

Epoca dell'interramento

E il Fattore che causa le maggiori variazioni
non solo sul numero di larve emergenti, ma an-
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che sul momento in cui il fenomeno si verifica,
momento che si pud osservare pochi giorni o di-
versi mesi dopo l'interramento. In Tabella 2 ho
riportato le prove effettuate.

E interessante considerare, oltre ai sem-
plici valori numerici delle larve emerse, anche le
epoche in cui le migrazioni sono avvenute, In fig.
| ho riportato le somme delle percentuali, ricava-
te ogni 10 giorni, relative alle migrazioni riscon-
trate dall'inizio di ottobre alla fine di maggio 1973,

Dai risultati ottenuti & possibile osservare
quanto segue:

— il sotterramento provoca in ogni caso una mi-
grazione delle larve in superficie. Nella gene-
ralitd dei casi le migrazioni iniziano pochi gior-
ni dopo l'interramento per arrestarsi dopo un
pqriodo massimo di | mese;

il movimento delle larve & tanto maggiore
quanto pid il sotterramento & anticipato in
autunno o ritardato in primavera; infatti le
prove effettuate ai primi di ottobre e
a metd aprile hanno dato dei valori percen-
tuali di larve emerse pari rispettivamente al
22,19, e al 33,294



TABELLA N. 2 — Prove di interramento effettuate, larve migrate in superficie ed adulti complessivamente sfarfollati

. buche tn.tn.le larve I-arve mlgrafa adult sfarfallati

Data interramento interrate in superficie
n n. n % . 0/0
4. X 1972 12 90 20 22,1 2 2,1
3. XTI 1972 20 200 33 i6,8 12 6,0
10. XIT 1972 15 150 11 7,3 6 4,0
21, UI 1973 15 150 22 14,6 11 7.3
30 33,2 21 19,1

18. Iv 1973 12 90

— Yinterramento nei mesi di novembre e marzo,
ha provocato una migrazione meno accentua-
ta, rispettivamente del 16,69, e del 14,7%.
Nel prime caso tuttavia, essa & avvenuta parte
in autunno (10,8%;) e parte in primavera {(5.8%);

— la prova effettuata in dicembre, quanto ormai
il freddo perdurava da diverse settimane ha
spostato ai mesi primaverili la migrazione che
peraltro & risultata molto limitata (7,3%();

— nel periodo compreso tra fine novembre ed
inizio di marzo, il movimento delle larve verso
la superficie cessa. Tale fenomeno & da attri-
buirsi molto probabilmente alla diapausa in
cui si trovano le larve ed alle condizioni cli-
matiche particolarmente  sfavorevoli.

Lunghezza e numero degli stocchi
Tali fattori non hanno determinato differenze
apprezzabili sulla migrazione larvale.

Presenza 0 assenza di rifugi superficiali

L'avere messo a disposizione delle larve dei ri-
fugi superficiali costituiti da porzioni di stocco o
di cartone ondulato ha influito pit che sulla mi-
grazione larvale, sul numero degli sfarfallamenti.
Nelle prove finora riportate, le larve di Piralide
hanno sempre avuto la possibilita di trovare dei

rifugi adatti per cui gli sfarfallamenti avuti erano
in rapporto sia al numero di larve migrate in su-
perficie sia, soprattutto, all'epoca in cui dette lar-
ve sono migrate. Tuttavia, allo scopo di verificare
la possibilitd di sfarfallamento anche senza i rifu-
gi superficiali ho condotto delle prove comparati-
ve con e senza rifugio i cui risultati sono riportati
in Tahella 3.

Si nota come le larve sopravvivano e sfarfallino
soprattutto in presenza di rifugi superficiali, Tut-
tavia nella prova condotta in primavera, in condi-
zioni climatiche pit favorevoli, esse riescono ad
incrisalidarsi in discreta percentuale nel terreno
stesso (16,7°,). In quest'ultimo infatti, si costrui-
scono delle nicchie saldando insieme minuscoli
frammenti di terra e residui vegetali in cui posso-
no compiere la metamorfosi.

b} Prove in pieno campo con cartoni superficiali

Ho condotto anche una prova in pieno campo
atta a determinare il comportamento delle larve
dopo i lavori di preparazione della coltura veri e
propri.

Dopo la sfibratura degli stocchi dell'annata ed
un’idonea aratura effettuata it 22/X1/1972 in un
appezzamento infestato da Piralide per il 209,
delle piante, ho creato sul terreno rifugi artificiali

TABELLA 3 — Migrazioni e sfarfollamenti ottenuti du prove di interramento con e senza rifugi superficiali

miprazioni sfarfallamenti
Data prova Modaliti delle prova Inrve interrate n. % n. %
21,X.1972 con rfugi 30 i 30,0 3 10,0
" senza rifupi 30 5 16,7 - -
21.IV.1973 con rifugi 30 11 36,6 9 30,0
" senza rifugi 30 7 23,2 5 16,7
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costituiti da 40 pezzi di cartone ondulato di circa
cmq 250 di superficie ciascuno. Ho collocato tali
cartoni ad una distanza di circa m 5 uno dallal-
tro, in modo da interessare una superficie com-
plessiva pari a mq 1.000. Ogni mese potevo cost
conteggiare il numero di larve che ivi si rifugia-
vano. In Tabella 4 riporto i risultati di questi ri-
lievi tenendo canto che le larve venivano sempre

lasciate nel medesimo punto ove le rinvenivo.

Ho riscontrato un numero via via crescente di
larve sino ad un totale di 28 alla data del 2 aprile,
data in cui purtroppo il terreno venne lavorato.
Dal risultato ottenuto si pud dedurre che una no-
tevole quantitd di larve che hanno svernato ha la
possibilitd di incrisalidarsi se trova in superficie
un qualsiasi riparo.

TABELLA N. 4 — Larve riscontrate nei rifugi superficiali di cartone ondulato posti in pienoc campo.

larve riscontzate il

Data lavomzione

7.X11 20:1 221 23.111 2.1V 2V 10V
22, XL 1972 3 7 5 12 28 (erplcatira)
CONCLUSIONI Riassunto

Quasi tutte le prove condotte per cercare di
chiarire linfluenza del sotterramento suila so-
prawivenza delle larve di O. nubilalis hanno in
parte alterato le condizioni che si riscontrano in
natura: presenza e attivitd di uccelli e di insetti
parassiti e predatori, pioggia battente ecc. Cid
nondimeno, si pud senz'altro confermare che una
certa percentuale di larve (il 17,1Y; nel comples-
so di prove condotte con sacchetti di rete) riesce
a migrare in superficie ove, pud completare lo svi-
luppo e dar luogo agli adulti {7,017, del totale di
larve interrate).

Mentre la profonditd influisce relativamente
sulla migrazione (il tasso di migrazione si abbas-
sa sensibilmente solo al di sotto di cm 30 di pro-
fonditd), I'epoca nella quale si opera & di impor-
tanza determinante: le migrazioni sono tanto me-
no numerose quanto pilt gli interramenti vengono
praticati nel periodo invernale di maggior rigore
climatico. Tuttavia le prove condotte in autunno
prima dell'inizio della diapausa, determinano una
minore possibilita di sopravvivenza fino alla pri-
maveri successiva,

Da guanto esposto si possono trarre alcune in-
dicazioni di ordine pratico da adottare nei lavori
di preparazione alla coltura: le arature devono es-
sere fatte ad oltre cm 30 di profondita, e pil pre-
sto possibile dopo la raccolta delle spighe, smi-
nuzzando bene le piante e lasciando il terreno
completamente sgombro da residui. Cid owvia-
mente non causera la completa distruzione delle
larve, ma determinerd certo una notevole dimi-
nuzione delle stesse contribuendo in maniera va-
lida alla difesa del mais dalla Piralide.

Nell'intento di avere elementi per meglio ap-
plicare mezzi agronomici di lotta contro la Pirali-
de del mais (Ostrinia nubilalis Hilbner) sono state
compiute prove di seppellimento artificiale di
stocchi di mais infestati da larve mature e rilievi
in pieno campo dopo trinciatura e interramento
degli stessi.

Dalle numerose prove compiute & risultato che
circa il 179; delle larve interrate migrane in su-
perficie ove, se le condizioni lo permettono, pos-
sono completare lo sviluppo e sfarfallare. La pro-
fondita dell'interramento causa una notevole
mortalitd al di sotto dei 30 cm; P'epoca in cui vie-
ne effettuato determina una maggiore sopravvi-
venza se si opera nei mesi meno freddi. §i posso-
no quindi trarre alcune indicazioni utili per ef-
fettuare i lavori di preparazione alla coltura del
mais: le arature vanno eseguite in profonditd, il
pitl presto possibile dope la raccelta, sminuzzan-
do bene le piante e lasciando il terreno completa-
mente sgombro da residui.

Summary

Influence of interring maize stumps on
overwintering and survival of the larvae
of Ostrinia nubilalis

With the aim of obtaining further elements to
fight back the European com borer {Ostrinia nubi-
lalis Hiibner) on safer grounds through agrono-
mical means, a number of trial tests have been
carried out by interring maize stumps infested by
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mature larvae and then counts on the number ol
the larvae found, have been noted down after the
stumpswere minced and interred.

As a results from the test, 17%, of interred lar-
vae migrate to the surface where, should they find
suitable conditions, they could complete their
development and turn into butterfly. The depth
of interment causes a high mortality rate, usuaily
when deeper than 30 cm. The choice of season
for interment could cause a higher rate of survi-
val, usually if carried out in the warmer months,
Useful suggestions can therefore be drawn to rea-
lize a good tilling of the ground for maize culture:
by deep plowing, carried out as soon as possible
after harvest; by mincing the plants accurately
and by leaving the ground completely cleared of
residuals.

Resume

L'influence de I'enterrement des tiges de mais
sur lhivernage e la survivance des larves
de Ostrinia nubilalis

On a fait des essais d’enfouissement artificiel de
tiges de mais envahies par des chenilles du dernier
stade et, en méme temps, des relévements en plein
champ aprés défibrage et labourage pour obtenir
des éléments permettant de pouvoir mieux appli-
quer les méthodes agronomiques de lutte contre le
Pyrale du mais{(QOstrinia nubilalis Hb.).

A la suite de nombreux essais effectués, on a
remarqué que 17% des larves enterrées emigrent
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a la surface ol, si les conditions sont favorables,
elles peuvent achever leur développement et
éclore. La profondeur de lenterrement provoque
une remarquable mortalité au dessous de 30 cm,
si I'enterrement est f{ait pendant les mois moins
froids, on remarque une survivance plus élevée,
On pourra donc obtenir des indications utiles pour
effectuer les travaux de préparations pour la cul-
ture du mais; les labourages doivent &tre faits en
profondeur le plus tdt possible en coupant bien en
petits morceux les plantes et en laissant le terrain
complétement libre des déchets.

Bibliografia

Anglade P., (1958). Influence de ['enfouissement
des tiges de mafs sur Uhivernation et la survie des
chenilles endophytes (Pyrausta nubilalis Hibn.
er Sesamia nonagricides Lef ). Ann. épiphyt,, 3,
pp. 373-378.

Bigger JH. e Petty H.B., (1973). Reduction of
cornborers numbers from ociober to june. Univ.
1. Agr. Sta. Bull. n. 566.

Bartley GB. ¢ Scott LB., (1931). Plowing as a
control measure for the European Corn Borer in
Western New York. US. Dep. Agr. circ. n. 165.

Duncan J. e Doyle A., (1944). Enfouissement et
répression de la Pyrale du mais. Rep. Quebec
Soc. Prot. Plants 28th, 1936-1943, pp. 46-47.

Grandori R, ¢ RotaP., (1954). Esperimenti di lorta
contro la Piralide del mais nel 1953, Boll, Zool.
agr. Bachic., Ser. 1, XX (I), pp. 61-81.



