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INFLUENZA DEI TRATTAMENTI CON AZINPHOS-ETILE, ENDOSULFAN,
LINDANO, OMETOATO, PIRETRINOIDI ED UNDENE SUL COMPLESSO
GONOCERUS ACUTEANGULATUS (GOFZE) - PARASSITOIDI OOFAGI*

In un lavoro. precedente {Mineo, 1974) si & di-
scusso dei risultati ottenuti con dei trattamenti
con Lindano ed Azinphos-metile sul complesso
Gonocerus acuteangulatus (Goeze)- parassitoidi
oofagi, come pure dell'influenza di questi prodot-
ti sul complesso Phytoptus avellanae Nal.-Acari
Fitoseidi (Ragusa, 1974).

Nel 1974 lindagine & stata estesa anche ad al-
tri fitofarmaci attualmente in commercio, nella
praspettiva di individuare quelli pid rispondenti
allo scopo di un contrallo integrato degli Artropo-
di dannosi del nocciolo.

Qui di seguito si riferiscono 1 risultati delle
prove effettuate (1).

MATERIALI E METODI

Le prove sono state eseguite nello stesso noc-
cioleto di Polizzi Generosa (Palermo), di proprie-
ta del sig. Garlano, dove erano state fatte quelle
deil’'anno precedente.

Analogamente a quanto effettuato nelle prove
del 1973, il numero delle piante per ciascuna tesi
& stato di 30 (10 per ogni ripetizione).

I dati termoigrometrici sono stati rilevati da un

* Lavoro n. XIII della Serie “Difesa del Nocciolo dagli Ar-
tropodi dannosi”, col contributo finanziaro del CN.R.

(1) Come per le prove precedenti, il Collepa Rapusu di que-
sto Istituto, in una comunicazione a parte, riferi sull'influen-
za dei prodotti adoperati sul complessa Phyteptus avellanae-
-Acari Fitoseidi {Rngusa, 1975).

apposito termoigrografo registratore installato a
200 m in linea d'aria dal noccioleto in esperimen-
to, mentre quelli sulla piovosita da un pluviografo
predisposte in un punto {716 m s.L.m.} rappresen-
tativo di tutta la superficie a noccioleto di Polizzi
Generosa, distante dal campo delle osservazioni
3 km circa in linea d’aria.

I trattamenti sono stati effettuati con moto-
pompa a volume normale.

Nella Tabella | sono riportati i prodotti adope-
rati, le dosi e le date dej trattamenti.

Circa le modalita del rilievo dei dati sul “vuoto
traumatico™ si & proceduto in modo analogo a
quanto gia esposto nel precedente lavoro; la per-
centuale dei semi “cimiciati”, invece, & stata o0s-
servata su 200 semi anziché su 400, in considera-
zione del ridotto numero di acheni con semi pro-
dotti da ogni pianta.

L'effetto dei fitofarmaci sulla parassitizzazione
delle uova del Coreide & stato valutato soltanto
sulle uova e corion di quest'uitimo presenti su
acheni e cupole allatto della raccoita (effettua-
tasi tra la fine di agosto e i primi di settembre), in
considerazione def fatto che su questi organi vie-
ne deposto, all'incirca, I'85%, del totale delle uo-
va di Gonocerus {(Genduso ¢ Mineo, 1974).

ANDAMENTO TERMOIGROMETRICO

I dati sull'andamento termoigrometrico relati-
vi al priodo delle prove sono riassunti nel grafico
seguente (Fig. 1)
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TABELLA N. 1 -~ Prodotri saggiati nel 1974 per il controllo chimico degli Eterotieri del nocciolo.

Media min.

- max,

Min, assoluta

Max. n

U.R. media min.

- - max,

Fig.n. 1

Formulato commerciale

Prodotto attivo

Dose di pa.
{cc. o gr./hl}

Numero e dats dei trattamenti

Gusathion-A20
@ 18% di pa)

Endofene
(al 35% di pa)

Endofene
(@l 35% di pa)

Aprocide WP16
al 16 % di pa)

Aprocide WP16
a 16 % di p.a)

Folimat
@ 50% di pa)

Bioresmethrin

Azinphos-etile

Endosulfan (I}

T an

Lindano ()

" (ID)

Ometoato

Piretrinoidi (I)

(al 10 % di NRDC-107 EC 100 PB4)

Bioresmethrin

" (n

(al 10 % dii NRDC-107 EC 100 PB4)

Undene
{a! 50% di pa)

Testimone

Undene

54
70
105
40
40

75

10

75

15-VI

19-v1

19-V1

9-VII

9-VII

9-VII

9-vil

9-VII

9-VII

-Vl

9-vII

9-VII

30-VII

30-v1I

-V

30-VIL

30-VIl

30-VIL

30-vIie

30-VII
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Da essi si pud desumere che il periodo compre-
50 tra la 2" decade di giugno - 1" decade di settem-
bre & stato caratterizzato da temperature medie
piuttosto elevate; in questo lasso di tempo si sono
registrale temperature massime di 38°C (26/VII)
e 40°C (1/1X).

Riguardo alla piovosita, tranne una precipita-
zione di 65 mm verificatasi durante Pepoca della
raccolta degli acheni (5-6/1X), nel periodo prece-
dente a questa, se ne sono registrate soitanto due
per complessivi 3,5 mm, distribuite una nelta 2"
decade di agosto (1 mm) e una nella 3" decade del-
lo stesso mese (2,5 mm).

RISULTATI E DISCUSSIONE

Indicando in ogni tesi,.con (y) il numero degli
acheni prodotti da ciascuna pianta, con (x,), (x,)
ed (x;) le relative percentuali di “v. fisiologico”,
“v. traumatico” e semi “cimiciati”, si sono calco-
lati i valori medi (X), gli scarti quadratici medi
(5.Q.M.) ed i coefficienti di variazione (V), non-
ché le correlazioni a due a due fra le variabili pre-
cedenti. Cio, sia per studiare una eventuale dipen-
denza delle diverse manifestazioni parassitarie
(“v. traumatico” ¢ “cimiciato™) e non (*v. fisialo-
gica™), sia quella dei tre tipi di manifestazione su
indicate con il numero complessivo di acheni pro-
dotti da tutte le piante di ogni tesi.

Nella Tabella 2 sono riportati i risultati dei cal-
coli eseguiti.

Dai valori assunti da {V} nelle 10 tesi, si nota

che esiste una forte variabilitd nella produzione di-

acheni che, in generale, si ripete anche per il “v.
fisiologico™; pill elevata, specie nelle tesi Piretri-
noidi (1), Azinphos-etile, Ometoato, risulta tale
variabilita relativa al “v. traumatico”, il che indi-
cherebbe che in dette tesi gli acheni di un gruppo
di piante siano stati pilt colpiti dalle punture degli
Eterotteri, altri molto meno. Poiché le piante in
cui sono stati effettuati gli interventi, tranne due,
erano tutle della stessa varietd, la spiegazione di
detta variabilitd & da ricercare, probabilmente, sia
in fattori fisiologici tendenti ad un pit precoce svi-
luppo del seme sia in altri fattori {esposizione del-
le piante, numero di acheni, ecc.), che hanno po-
tuto influire sul comportamento etologico del
Gonocerus e degli altri Eterotteri del nocciolo.
Inolire pili omogenea e moderata, rispetto alle
variabili esaminate, risulta quella che si riferisce
ai semj “cimiciati”.

Dalle matrici di correlazione delle quattro va-
riabili sopra menzionate, si nota una correlazione
altamente significativa fra “v. fisiologico™ e “v.

traumatico”, anche se allo stato atwale, ci sem-
bra di difficile interpretazione.

Inoltre sembra che sia anche da escludere una
correlazione tra le due manifestazioni: numero
medio di acheni e “v. traumatico®, anche se nelle
tesi (Piretrinoidi I e I) essa & stata positiva.

Infine pure di difficile interpretazione ci sem-
brano alcune correlazioni tra numero di acheni e
“v. fisiologico™ riscontrate in alcune tesi [Piretri-
noid{11), Endosulfan{I), Ometoato ed Undene]
dove, tra I'ailtro, ad eccezione della tesi Endosul-
fan(Il} (con correlazione negativa), si riscontra un
numero medio di acheni minore delle altre tesi.

Nelle Tabelle 3, 4 e 5 sono riportati i risultati
dell'analisi della varianza eseguita sui valori per-
centuali, trasformati nei corrispondenti valori an-
golari del “v. fisiologico”, “v. traumatico” e di se-
mi “cimiciati”, relativi a ciascuna tesi,

Per quanto attiene la Tabella 3, i valori medi
angolari e le D.M.S. riportate in detta tavola indi-
cherebbero delle differenze minime significative
tra testimone ed alcune tesi [Piretrinoidil) e (II),
Endosulfan(I) e Lindano{II)].

Tenendo presente, perd, che la manifestazio-
ne “v. fisiologico” & indipendente da cause paras-
sitarie, tali differenze sono, probabilmente, di na-
tura statistica.

1 dati della Tabella 4 indicano che anche nelle
tesi dove il 1° trattamento & stato eseguito il 19/VI1,
guesio & stato effettuato, probabilmente, con ri-
tardo rispetto al pericdo in cui le punture degli
Eterotteri avevano provocato la manifestazione
di "v. traumatico™. .

Circa leffetto dei prodotti sul “cimiciato”, i
valori espressi nella Tabella 5 indiherebbero la
tesi di Endosulfan(ll) come quella che ha fatto
registrare i migliori risultati, seguiti da quelli con
Azinphaos-ctile ed Endosulfan alla dose minore,
Nella tesi Piretrinoidi(l) si sono registrate percen-
tuali medie di “cimiciato” addirittura superiori a
quelle avutesi nel testimone.

L'attivita dei parassitoidi .oofagi del Gonocerus:
Anastatus bifasciatus (Geofl.), Ovencyrtus gono-
ceri Vigg., Gryon muscaeformis (Nees), Gryron sp.,
Trissolcus grandis (Thoms.) e T. flavipes (Thoms.)
nelle tesi trattate, in confronto a quella esercitata
espressa complessivamente dalle suddette specie
nel testimene & riportata nel grafico seguente (Fig.
2). In esso, in corrispondenza di ciascuna tesi, &
stato anche indicato il numere di vova deposte dal
Coreide sugli acheni e sulle cupole.

Purtroppo i valori espressi in detto grafico non
hanno consentito um'analisi statistica. Tuttavia
nefla tesi Endosulfan(IT) Tattivitd degli entomofa-
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gi sembra non sia stata inferiore rispetto a quella malgrado una pressoché dimezzata rarefazione di
del testimone e cid, val la pena di sottolinearlo, uova dell'ospite.

TABELLA N. 2

Piretrinoidi (I}
(X} o s o, 311,533 22,941 18,321 60,223
SOM . er e 126,991 8,035 6,852 14,521
0 P ... 40,76 35,02 37,40 24,11
¥y xl. x'l x3
*% *
y 1,000 0,4990 0,4007 —0,0749
x - 1 0,7368" 0,2094
%, - - 1 0,2983
X3 - - - 1
Piretrinoidi {I1)
(X) e eeenenn . . 421,367 10,901 9,155 44,261
5.0.M. e 199,911 5,775 6,300 12,033
42 TP VL 4744 52,98 68,81 2719
¥y *y xq x5
.t g *
y 1,000 0,2555 0,4778 04193
x, - 1 0,7981** 0,5148**
x, - - 1 05751
x, - - - 1
Azinphos-etile
570 NP 710,667 - 6,237 5,332 14,198
SOM oo . . 322,043 3,456 4,147 5,383
Ve v veenns e ... 4531 55,41 77,18 37,91
¥ x, x, xq
y 1,000 0,1641 0,2695 —0,0181
x, - 1 08234 03531
x, - - 1 —0,1246
x, - - - 1
Ometoato
(X)..... e . . 397,367 7,563 6,293 22,004
SOM .. onun.. .....179,568 4,675 5,036 8,721
182 TP er.... 4519 61,81 80,02 39,63
b g o, *2 *3
y 1,000 0,3814 0,4435 —0,1492
x, - 1 0,6891 0.2631
x, - - 1 0,0089
x3 - — — 1
¥* %
<1%; " =5% Segue



Segue Tabella n. 2

X) veeennen . ... 387,600 8,866 5,468 29,246
SOM. o e e 174,342 4,084 2,765 8,399
(V) e ee e e 44,98 46,06 50,57 28,72
¥ Xy Xy Xy
p 1 0,3515 —0,0482 0,2754
EL ok
x - 1 0,8337 0,4827
1 g
x, - - 1 0,5226
x5 - - - 1

Endosulfan (f)

(X) . ennnn ... 542,933 12,185 11,193 15,481
SOM . it 201,588 3,485 3,689 4,447
3 P 37,13 28,60 32,96 28,72
¥y x, x, xq
y 1 0,2048 0,0965 ~0,1873
x, - 1 07410 0,3377
.
x, _ - 1 0,4072
Xq - — - 1
Endosulfan {I)
(59 JPE c.. .. 681,167 6,593 9,651 7,838
SOM. e e e ... . 348,649 3,849 5478 2,529
22 U 51,18 58,38 56,76 32,27
¥ x x x.
y 1 —0,5]575 “ —0,52453" 0,03435
x, - 1 09233"" —~0,0775
x, R - . 1 —0,0968
Xy —_ - - 1
Lindano (1)
& NPT, 609,867 6,992 6479 29,722
SQM ..t . . 297,675 3,419 3921 - 16,313
I3 TP 48,81 48,90 60,52 34,70
¥ x, x, %,
» 1 —0,0799 —D,0616 0,1536
x, - 1 0,5610" 0,0255
x, - - 1 0,0108
x, — - - 1
Lindano (II)
(X) oo ... .. 480,233 11,084 - 8,745 30,294
SQM .. 287,205 4,439 3,709 8,687
[ P 59,81 40,05 42,41 28,68
¥ x *y x3
y 1 ~0,0943 ~0,2626 04700
'z, - 1 0,8301"" 0,1980
x, -~ - 1 0,0649
xa _ - - 1

Segue



Segue Tabella n. 2

Testimone
(X) 323,367 8,609 6,997 48,927
5.Q.M. 253,109 3,984 3,683 6,290
18%)] 78,15 46,28 52,66 12,86
¥ x, x, x,
¥ 1 0,0972 0,2357 —0,1682
x, - 1 0,5932" " 0,1468
x, - - 1 0,1069
x, - - - 1
TABELLA N. 3 — Percentuali medie di ™. fisiologico" e TABELLA N. 4 — Percentuali medie di "v. traumatico'e
valori angolari relativi, valori angolari relativi.
Medie valori Percentuali . Medie valori Percentuali
Prodotti angolari medie Prodotti angoliri medie
Piretrinoidi {1 28,29 224 Piretrinoidi (I) 24,93 17,8
Piretrinoidi (IT) 19,55 11,2 Piretrinoidi (IT) 16,79 8,3
Azinphos-etile 13,90 5,8 Azinphos-etile 12,47 4,7
Ometoato 15,28 6,9 Ometoato 13,88 5,8
Undene 16,83 8,4 Undene 13,10 5,1
Endasulfan () 20,22 11,9 Endosulfan (1) 19,26 10,9
Endosulfan (II) 14,33 6,1 Endosulfan (IT) 17,48 8.0
Lindana (I) 14,53 6,3 Lindano (I) 14,12 6,0
Lindano (II) 19,05 10,7 Lindano (I} 16,80 8,4
Testimone 16,58 8.4 Testimone 14,70 6.4
{P = 0,05 2,27 {P = 0,05 3,39
D.M.S. D.M.S.
P= 0,01 2,99 P=0,01 3,14
TABELLA N. 5 — Percentuali medie di ''semi cimiciati” e
valori angolari relativi b I
Prodott Medie vu{ori Percentuali 220
angoler medie .
2unt nymern wove
Piretrinoidi (I) 51,56 61,2 wof % ova parassistasata
Piretrinoidi (11) 41,53 44,0 e
Azinphosetile 21,76 13,7 e
Ometoato 27,50 21,3 :::% [
Undens 32,45 28,8 . 1
Endosulfan () 22,95 15,2 ol |
Endasulfan (IT) 15,99 7.6 ‘“i i F‘
Lindano (I} 312,72 29,2 a0l I i? {
Lindana (1) 33,17 29,9 ] -
Testimone 44,31 48,8 w o H
N | g
{P - 0,05 3,10 - - SR - T A
D.M.S.
P = 0,01 4,07 Fig. n. 2
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CONCLUSIONI

{ risultati dell'analisi statistica esposti ne! pa-
ragrafo precedente permettono di formulare le
seguenti conclusioni:

1 - dei prodotti saggiati, quello che appare di un
certo interesse nel controlle integrato dei fito-
fagi dannosi al nocciolo, sembra quello a base
di Endosulfan.

2-Delle due dosi di Endosulfan, quella pii adat-
ta sembra la dese di 105 gr/hl di p.a., distribui-
ta alle date riportate nella Tabella ].

3 - E opportuno rilevare che nei confronti dei Fi-
toseidi, come era gid noto, 'Endosulfan anche
in queste prove (Ragusa, 1975, L.c.) a confron-
to con gli altri prodotti adoperati, ha rivelato
degli effetti secandari pin tollerabili.

4 - Risulta confermato quanto gid appurato nel
corso delle prove eseguite nel 1973 che lazio-
ne del Lindane sugli Eterotteri del nocciolo
non risulta di aleun interesse pratico.

5-Sembra opportuno studiare gli eventuali rap-
porti tra Eterotteri e pianta ospite per stabi-
lirne le probabili correlazioni.

Concludendo, nel mentre resta aperta 'oppor-
tunita di sperimentare altri prodotti, sembra inte-
ressante la possibilitd di ridurre ulterioremente il
numero di interventi con Endosulfan, tenendo
presente i risultati conseguiti nel corso di queste
prave,

Riassunto

Le indagini di cui I'A, riferisce in questo lavoro
hanno avuto i seguenti scopi:

a) saggiare l'efficacia di aleuni fitofarmaci a
base di: Azinphos-etile, Endosulfan, Lindano, O-
moteato, Piretrinocidi ed Undene sugli Eterotteri
del nocciolo;

b) rilevare gli eventuali effetti secondari di tali
prodotti sui parassitoidi cofagi del Gonocerus
acuteangulatus (Goeze);

¢) conoscere eventuali correlazioni tra numero
di acheni prodotti dalle piante con le relative ma-
nifestazioni parassitarie (“v. traumatico” e “cimi-
ciato”) prodotte dai Rincoti.

I risultati hanno posto in luce che:

1 -tra i prodotti adoperati la pill bassa percen-
tuale di semi “cimiciati” (7,6%,) si & registrata
nelia tesi con Endosulfan alla dose di 105 g di
p.a.;

2-I'Endosulfan si ¢ dimostrato il pilt tollerato
dagli Imenotteri parassiti del Gonocerus;

3-non si é rilevata correlazione tra numero di
acheni con le due manifestazioni parassitarie
anzidette,

Summary

“The effects of treatements with Azinphos-ethyl,

Endosulfan, Lindane, Omethoate, Bioresmethrin

and Unden on the Gonocerus acuteangulatus
{ Goeze) and its oophagous parasitoids”

The researches about the Author reports in
this work had the following objects:

a) to test some chemical products (Azinphos-
-ethyl, Endosulfan, Lindane, Omethoate, Piretry-
noids and Unden) against the bugs of the hazel-
-nut;

b} to know the secondary effects of these on
oophagous parasitoids of Gonocerus acuteangu-

latus (Goeze); )
¢) 1o know the probable correlations among

number of fruits, producted by every plant and re-

lated damages produced by insects on the seeds.
The results have pointed out what follows:

1 - among tested products, Endosulfan (i05 g of
ai./hl) has been more effective than others in
limiting the percentage of “cimiciati” seeds
(7,6%); furthermore it is possible to assert that
Endosulfan has been proved to be less toxic
than others on parasitoids;

2 - among number of fruits and related damages,
no statistical correlation seems to tally.

Résume

“L'influence des pesticides @ base de Azinphos-
-ethyle, Endosulfan, Lindane, Omethoate,
Bioresmethrin et Undene sur Gonocerus

acuteangulatus { Goeze) ef ses parasites
oophages”

Les recherches rapportées par 'Auteur dans ce
travail ont eu les buts suivants:

a) essayer l'efficacité des produits antiparasi-
taires 4 base de: Azinphos-methile, Endosulfan,
Lindane, Omethoate, Pirethrinoides et Undene
sur les punaises de noisetier;

b) sonder les effets secondaires éventuels de
ces produits sur les parasites oophages du Gono-
cerus acuteangulatus (Goeze),

¢} cherches & connaitre correlations éventuel-
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les en consequence de pigfires des graines.

Dépuis 'experimentation est résulté ce qui -
SiLit;

1-entre les produits employés le moins grand
pourcentage de graines “cimiciati” (7,6%() a
été enregistré dans la thése avec Endosulfan
4 la dose de 105 g de m.a. par hectolitre;

2 - 'Endosulfan a été le plus tolérable par les pa-
rasites oophages;

3 -aucune corrélation a été enregistré entre le
nombre des fruits et les manifestations parasi-
taires des insectes.

{Goeze), Boll. Ist. Ent. Agr. Oss. Fitopat. Pa-
lermo, 9, pp. 23-75.
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