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ESPERIENZA PRELIMINARE DI LOTTA CONTRO PHYTOPHTHORA CAPSICI

(LEONIAN)

Nelle zone orticole piemontesi dell'Astigiano,
del Braidese e del Cuneese, Phyrophthora capsici
ha raggiunto livelli di virulenza tali da rendere
estremamente difficoltosa la coltivazione del pe-
perone. 1 tradizionali e gid sperimentatj interventi
di lotta, siano essi profilattici che curativi con
mezzi chimici, non hanno sortito a tutt'oggi effet-
ti apprezzabili sul controllo di tale patogeno. Sco-
po del presente lavoro é quindi Ia ricerca di una
valida metodologia applicativa che confermi in
pieno campo i risultati acquisiti in precedenti
esperienze.

MATERIAL] E METODI

La prova venne condotla in un’azienda di Cen-
talle (Cn) in terreno naturalmente infetto da P.
capsici e Fusarium spp. utilizzando piante della
varieta “Peperone di Cuneo” (Capsicum annuum
L. var, grossum Sendt) ottenute da semenzaio di-
sinfettato con dimetil-ditiocarbammato di sodio
alla dose di 65,4 g/mgq di p.a. Prima del trapianto
avvenuto il 3 giugno, il campo fu sottoposto a fu-
migazione con D-D alla dose di 600 kg/ha, per il
controllo di nematedi fitoparassiti al fine di evi-
tare Ia loro nota interazione con crittogame di ori-
gine tellurica (Powell, 1971). 1| piano sperimen-
tale fu articolato in 4 blocchi randomizzati di 12
Tesi ciascuno con parcelle della superficie di mq
10,75 distanziate tra loro di m 1, le quali ospita-
rono 34 piantine poste in 3 file distanti cm 85 e
con interspazi sulla fila di cm 35. 1 formulati mes-

si 2 confronto, alcuni dei quali sonc ancora in fa-
se sperimentale, vengono riportati nella Tabella 1
con le rispettive dosi ed epoche di somministra-
zione. Il Dexon si & dimostrato particolarmente
efficace contro numerose malatiie di vegetali in-
dotte da miceti dei generi Pythium, Aphanomyces
e Phytophthara. Gli effetti della somministrazio-
ne al terreno del formulato sullattivita dei pato-
geni citatli sembrano persistere per un periodo di
tempo relativamente lungo. Esperienze condotte
in serra da Alconero e Hagerdorn (1968) hanno di-
mostrato che un alto dosaggio di Dexon (100-200
mg/kg di terreno) eliminava del tutto Tattivita di
Pythium per 3 mesi; analisi per via chimica accer-
tarono che i residui del prodotio, a 6 mesi dalla
somministrazione al terreno e dopo due successi-
ve coltivazioni di pisello, ammontavano a 14-1,8
mg/kg e 4,1-7,2 mg/kg rispettivamente per trat-
tamenti alie dosi di 100 e 200 mg/ke di terreno
(Alconero ¢ Hagerdorn, 1968). Mitchell ¢ Ha-
gerdorn (1971) in prove condotte contro A phano-
myces eunteiches, hanno conseguito dei risultati
sull'attivitd residua nel terreno che indicavano
una perdita del predotto del 50, 70, 80 e 90¢, ad
1,7, 21, e 90 giorni dal trattamento; approssima-
tivamente perd I mg di Dexon per kg di terreno
era sufficiente ad inibire la formazione di zoospo-
re.

Il Difolatan & stato impiegato con buoni risul-
lati contro P. capsici su peperone (Matta, 1968) e
melone (Clerjeau, 1973); il lormulato, scarsa-
mente solubile, sembra dotato di discreta persi-
stenza nel terreno. Tagawa e Tamaghuchi (1973)
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TABELLA N. 1

1° tratta Totale
Tesi | Prodotto Dose in p.a. Epoche di somministrazione menti pradotto
1)
stumministrato
1 Dexon — formulato sperimentale al 70 1,40 g/mg 3 giugno — 30 giugno 4 5,60 gfmq
% di p-(dimetilamino)-benzol- 28 luglio — 25 aposto
-diazosulfonato sodico.
2 Dexon - * 2,80 g/mg " ” 4 11,20 g/mg
3 Difolatan — formulato commerciale ali’80 0,80 g/mq " ” 4 3,20 g/mq
% di N-(1,1,2,2,—tetracloroetil
sulfonil cicloesene-1,2-dicarbossi-
mide)
4 Difolatan  — ” 1,60 gimq ” " 4 6,40 zfmg
5 Terrnzale - formulato sperimentale zi 35 1,75 g/mq 3 giugno - 17 giugno 8 14,00 g/mq
% di S-etossi-3-triclorometil-1, 30 giugna  ~ 15 luglio
1,4, tiadiazolo 28 luglio — 11 agosto
25 pposto — 8 settembre
6  Terrazoie " 1,62 gimy " " 8 20,96 gfmg
7  Nabam — formulato commerciale al 90 0,81 g/mg " " B 6,48 g/img
% di etilen (bis) ditiocarbam-
mato sodico :
8 Nabam - " 1,62 g/mq » " 8 12,96 g/mq
9  Yonepon ~ formulato sperimentale ol 30 60 g/t ogni settimana a partire dal 14
% del sale 14meosa dell’ac. 3 giugno
nonilfenal sulfonico
10"  Yonepon — ” 50 g/l » ” 14
11 Difolatan  — formulato commerciale ai’80 80 g/nl ” ” 14

% di N-(1,1,2,2,—tetracloroe-
til smlfonil cicloesene-1,2-dicar-
bossimide)

infatti hanno constatato che a 5 settimane da un
‘trattamento al terreno in serra eseguito alla dose
di 100 ppm lo ftalimidico era rilevabile in quan-
Litd pari a 13,5 ppm. Tuttavia Foschi et al. (1970)
hanno accertato una rapida seppur incormprensi-
bile degradazione del formulato, Recentemente
& stato riscontrato (Abbattista Gentile ¢ Bonza-
no, 1974) che a natura del terreno gioca un ruolo
determinante nei riguardi della sua demolizione
che, legata essenzialmente a fattori microbici, &
piuttosto rapida nei terreni non sterili, organici e
sabhiosi, mentre in quelli argillosi diviene pid
lenta. Non sono disponibili molti riferimenti bi-
bliografici riguardanti attivita fungitossica del
Terrazole. E stato saggiato con esiti soddisfacenti
contro Pythium spp., Phytophthora spp. e contro
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Rhizactonia soelani su cotone le cui piantine risul-
tavano completamente protette per 15 giorni do-
po immersione delle radici in una soluzione a 40
ppm del formulato (AHBeldawi ¢ Sinclair, 1969).
1l Nabam ha evidenziato notevole attivith nella
lotta contro P. capsici somministrato nell’acqua di
irrigazione sia in semenzaio (Swank, 1951) che in
pieno campo (Boswell et al., 1952; Beyres et al,,
1965; Matta, 1968). Il prodotto in ambiente umido
si decompone rapidamente in etilentiourea ed in
etilentiourame monoselfure (Vonk e Kaars Sig
pesteijn, 1970; Vonk, 1971). Lo Yonepon ¢ stato
saggiato in vitro contro P. capsici, isolata da pian-
te di peperone e allevata su brodo di avena aga-
rizzato, usando la tecnica descritta da Zentmeyer
(1955) ed ha inibito lo sviluppo delle colonie alla



concentrazione di 230 ppm. Dexon, Difolatan,
Terrazole ¢ Nabam (Tesi 1-8) vennero sommini-
strati uniformente al terreno in 5 litri di acqua per
mq; il trattamento con Yonepon e Difolatan (Te-
si 9-11) fu effettuato distribuendo al colletto, con
pompd 4 spalla, in media 4-5 litri di sospensione
per parcella, L'intensitad della cancrena pedale {u
valutata il 16 e 30 giugno, il 15 ¢ 28 luglio, I'l1 ed
il 25 agosto, I'8 ed il 23 settembre contando il nu-
mero di plante sopravvissute all'infezione. L'even-
tuale azione fitotossica e brachizzante dei prodol-
ti saggiati venne rilevata per un periodo di circa
due mesi e mezzo dal trapianto adottando la se-
guente scala di valutazione: 1) da 0 al 7% di dan-

TABELLA N, 2 — Effetti fitotossici dei formulati saggiati.

no; 2) da 8 a 32%, di danno; 3) da 33%, al danno
wotale ed effettuando la misurazione periodica
dell’aliezza delle piante su un campione rappre-
sentativo scelto a caso in ciascuna parcella.

RISULTATI

Dei formulati saggiati soitanto il Nabam deter-
mind sintomi di fitotossicitd consistenti in lievi
ustioni delle foplie basali ¢ leggera clorosi di quel-
fe superiori a cui seguiva una filioptosi della par-
te basale del fusto (Tabella 2).

Indice [- Altezza pinntine cm
Tesi | Prodotto Dose in p.a. totossicits i
al 17 giugno | al 15 Iuglio all'll agosto

1  Dexon 140 g/mq 1 5,00 11,84 26,73
2 Dexon 2,80 gfmg 1 4,70 10,03 26,02
3 Difolatun 0,80 gfmg 1 4,80 11,50 28,20
4 Difolatan 1,60 gfmg 1 . 6,50 11,30 27,65
5 Terrazole 1,75 gfmg 1 540 11,67 30,25
6 Terrazole 2,62 gimg 1 5,80 11,18 30,07
7 Nabam 0,81 gimq 1,3 4,60 10,57 37,25
8 Nabam 1,62 g/mq 1,6 4,70 10,49 27,52
%  Yonepon 60 g/hl 1 4,40 11,98 26,51
10 Yonepon 90 g/hl 1 4,60 12,71 26,77
11 Difolatan B0 gfhl i 5,40 11,90 27,54
12 Testimone 4,70 13,47 30,99

.5 1.5, n.s.

I risultali consepuiti (Tabella 3) hanno dimo-
strito che tulti 1 prodolli sperimentati sono stad
significativamente attivi nel ridurre l'azione di P.
capsici. 1l Terrazole, ad entrambe le dosi, ed il
Dexon alla dose maggiore (Tesi 5-6-2), sono stati
i pit efficaci; attivitd inferiore hanno evidenziato
il Nabam, il Difolatan ed i! Dexon alla dose mino-
re (Tesi 7-8-34-1). Lo Yonepon ed il Difolatan, ir-
rorati al piede della pianta con pompa a spalla ad
intervalli setumanali, non ¢i sembrano, almeno
alle dosi e con le modalita di applicazione indicate
{Tesi 9-10-11), che possano essere considerati
interessanti ai fini di un perfezionamento della

tecnica di lotta. L'incidenza della malattia (Grahb-
co 1), considerata !'imponente massa di inoculo
presente nel terreno, le frequenti precipitazioni
atmosferiche e Felevato stato igrometrico dell’a-
rig, & slata notevole in tutte le Tesi nel periodo
compreso tra la messa a dimora deile piantine ed
il secando controllo eseguito ad un mese cjrea di
distanza. £ da sottolineare comunque che in que-
sto lasso di tempo i trattamenti al terreno con De-
xon, Terrazole, Difolatan ed in misura pill mode-
sta con Nabam, hanno contenuto la diffusione
della cancrena pedale. Nel periodo successivo vi
& stato un lento stabilizzarsi della situazione per
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raggiungere, fatta eccezione del Testimone nelle
cui parcelle si & avuto un aggravarsi della malat-
tia, una situazione pressoché stazionaria.

CONCLUSIONI

L'esperienza condotta ha confermato che esi-
ste la possibilitd di un efficace sistema di lotta
con mezzi chimici contro Phytophthora capsici in-
tegrata con tutti i sistemi di prevenzione di cui si
& a conoscenza nonché dosando in modo migliore
i formulati da impiegare e riducendo, dove € il ca-
so, il periodo di intervento tra due successivi trat-
tamenti in funzione dellintervallo di degradazio-
ne che i compesti subiscono nel suolo. Tutti i pro-
dotti, ad entrambe le dosi, hanno dato ad ogni
controllo risultati che si sono differenziati stati-
sticamente dal Testimone. Per quanto concerne
il Difolatan, considerata la sua piuttosto rapida
degradabilita nel terreno e la maggior efficacia se
impiegato in trattamenti non localizzati al piede
della pianta (Matta, 1968), si ritiene opportuno
somministrarlo su tutta la superficie del terreno
con frequenza maggiore di quella da noi attuata.
Altre prove sono comunque necessarie per met-
tere a punto un migliore impiego ed utilizzazione
dei prodotti sperimentati, per individuarne la fi-
totossicith acuta e cromica, per stabilire la soglia
minima di fungitossicitd nonché la loro azione sul-
Pequilibrio biologico della popolazione microbica
del suolo.

Riassunto

E stata condotta una prova di lotta contro Phy-
tophthora capsici su peperone COR SOMMINistra-
zioni mensili al terreno di Dexon (alle dosi di 1,40
e 2,80 p/mq), di Difolatan (alle dosi di 0,80 e 1,60
g/ma), quindicinali di Terrazole (alle dosi di 1,75
e 2,62 g/maq), di Nabam (alle dosi di 0,81 e 1,62
g/mq) o con irrorazioni settimanali al piede delle
piante con Yonepon (alle dosi di 60 ed 80 g/hly e
Difolatan (alla dose di 80 g/hl). I migliori risulta-
ti sono stati quelli conseguiti con Terrazole e De-
xon alla dose maggiore, soddisfacenti quelli ot-
tenuti con limpiego di Dexon alla dose minore,
di Difolatan ¢ di Nabam. Scarsamente efficaci si
sono dimostrate le irrorazioni al colletto con Yo-
nepon e Difolatan,

Summary

Preliminary control trial against
Phytophtora capsici
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In a trial carried out against Phytophthora cap-
sici on pepper plants, Dexon (at the doses of 1,40
and 2,80 g/mq) and Difolatan (at the doses of 0,80
and 1,60 g/mq) were monthly distributed in the
soil by diluition in water, whereas Terrazole {at
the doses of 1,75 and 2,62 g/mq) and Nabam (at
the doses of 0,81 and 1,62 g/mq) were employed
bimonthly. Yonepon (at the doses of 60 and 80
g/hl) and Difolatan (at the dose of 80 g/hl) were
assayed weekly by spraying the plants at the ba-
se of the stem. The best results were obtained
with Terrazole and Dexon at the highest rate;
Dexon at the dose of 140 g/mq, Difolatan and
Nabam showed a lower effectiveness in the con-
tral of the basal rot of pepper. Yonepon and Di-
folatan sprays proved to be unsatisfactory.

Résumé

Essai préliminaire de lutte contre
Phytophtora capsici

On a réalisé un essai de lutte contre Phytoph-
thora capsici par. des administrations mensuelles
au sol de Dexon (a 1,40 et 2,80 g/mq) et de Difo-
latan (a4 0,80 et 1,60 g/mq), bimensuelles de Ter-
razole (& 1,75 et 2,62 g/mq) et de Nabam (a 0,81
et 1,62 g/mq), ou bien par des arrosages hebdo-
madaires de Yonepon (& 60 et 80 g/hl) et Difola-
tan (& 80 g/hl) au pied des plantes. Les résultats
les plus satisfaisants ont été ceux quon a obtenu
de emploi du Terrazole et de la dose plus haute
de Dexon; de bons résultats ont aussi donné le
Dexon a la dose inférieure, le Difolatan et le Na-
bam. Bien peu efficaces ont été, par contre, les
arrosages au pied des plantes avec Yonepon et
Difolatan,
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