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COMPATIBILITA’ NELLE MISCELE FRA FUNGICIDI ED INSETTICIDI

Nel campo fitoiatrico ¢ ampiamente diffusa la
norma di effettuare trattamenti ad azione poliva-
lente mediante miscele di pil prodotti ad azione
specifica. Questo tipo di intervento, oltre ad un
risparmio di tempo e di costo nella distribuzione,
permette di ridurre il numero di passaggi che si
debbono compiere, nella difesa antiparassitaria,
e di diminuire, cosi, i danni dovuti alla compres-
sione del terreno di coltura da parte dei macchi-
nari fitoiatrici. :

Il ricorso alle miscele di fitofarmaci pud perd
portare a risultati inaspettati, in quanto la mesco-
lanza dei vari prodotti pud influire nella loro at-
tivitd, a volte esaltandola ed a volle riducendola.
Tali effetti, rispettivamente, sinergici o antagoni-
stici sono rilevabili solamente se alle ricerche chi-
miche si affiancano controlli biologici.

Fra le numerose indagini che sono state effet-
tuate per approfondire le conoscenze in questo
settore ricordiamo quelle di Scardavi ¢ Ciferri
(1961) che studiarono il comportamento di misce-
le di ditiocarbammati e zolfo in laboratorio, di
Kovacs che, nel triennioc 1960-62, fece ricerche di
laboratorio e di pieno campe indagando sugli ef-
fetti derivanti dalla mescolanza di diversi {ungici-
di con polisolfure di Ba, di Fa Yon Chang e coll.
(1971} che hanno svolto studi inerenti la compati-
bilitd di alcuni insetticidi sul metabolismo di erbi-
cidi nei lessuti fogliari isolati di piante, e di M.C.
Rush e J.R. Gifford (1572) che hanno studiato il
comportamentoe di miscele di fungicidi e insetti-
cidi nel controllo del marciume del seme e della
piantina di riso.

F.A. Harris ¢ coll. (1973) hanno svolto un’inda-
gine suile interferenze fra insetticidi impiegati
contro Heliothis virescens su tabacco e nel 1974
Harvey R. et al. hanno condotto una esperienza
sulla compatibilita di fitoregolatori e insetticidi
sistemici su Glycine max L., dimostrando che i
prodotti potevano essere somministrati insieme
in quanto non si verificavano casi di antagonismo
con notevoli vantaggi di ordine economico e pra-
tico.

Da circa un decennio anche il Centro di Fito-
farmacia dell'Universitd di Bologna si sta occu-
pando di tale argomento (Feschi et al, 1962,
1970, 1972; De Giovanni_ et al, 1971; Svampa et
al., 1974; Brunelli et al., 1975) al fine di ampliare
il quadro delle interazioni che possono insorgere
nelle mescolanze fra prodotti diversi.

Con questa indagine, che costituisce un ulterio-
re contributo alla realizzazione della ricerca intra-
presa, si sono valutati gli eventuali fenomeni di
sinergismo e antagonismo’ determinati da insetti-
cidi su ditiocarbammati e su antioidici di recente
introduzione,

MATERIALI E METODI

Le prove sono state realizzate in celle condi-
zionate impiegando piantine di cetriolo cv, “Mar-
keter" allo stadio fenologico delle foglie cotile-
donari artificialmente inoculate con Erysiphe ci-
choracearum ed adottando la metodologia gia da
noi collaudata e descritta da Foschi ¢ Svampa
(op. cit.).
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TABELLA N. 1 — Prodotti impiegati nell'indagine.

Fitofarmaco 0 .
/o pa. Formulazione
Nome comune Nome commerciale
Tiofunate Enovit 50 Ph
Tiofanate-metil Enovit-metil 70 Ph
Benomyl Benlate 50 Ph
Dinocap Karathane PB 25 Pb
Maneb Dithane M22 BO Pb
g Mancozeb Dithane M45 80 Pb
':in Zineh Amitan E Super 80 Pb
& Ziram Pomarsol “Z" forte 90 Pb
Chinometionato Morestan 25 Ph
Dodemorf Basf-Mehlthaumittel 40 E
Triforine Saprol 194
Cloraniformetano Imugan 25 E
Zolfo Super Cosan 80 Pb
Metomil Lannate 25 Pb
Pirimicarb - Pirimor 25 25 Pb
Promecarb Carbamult 30 Pb
Piretro Nettafid 16
Cyolane Cyolane 25 25
Cytrolane Cytrolane 20
:;-E Diazinone Basudin PB 20 Pb
.'g Diclorvos Aminer 45 E
= Fenitrothion Folithion 50 L
Fentoato Cidial 50 L 50 E
Malathion Malatox 50 E
Oxidemeton-metil Metasistox R 25 E
Nicotina Nicotox Sandoz 20 L

Ciascuna tesi era rappresentata da quattro Ti-
petizioni ad ognuna delle quali corrispondevano
dieci piante che, dopo il trattamento e linoculo,
venivano mantenute in cella condizionata a
25°C = I°C e all'85Y%, =59, di UR.

Circa dieci giorni dopo, quando era ben evi-
dente I'attacco oidico, si procedeva al rilievo del
grado di infezione conteggiando il numero di
macchie feltrose sui due cotiledoni di ogni pianta.
Prima di procedere allo studio dell'attivitd delile
miscele si sono resi necessari saggi preliminari
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per verificare una eventuale azione fungicida de-
gli insetticidi in prova, ed & emerso chiaramente
che nessuno di essi esercita la sia pur minima
azione nei riguardi del fungo test impiegato.

I risultati ottenuti sono stati elaborati statisti-
camente con il “*Multiple range test™ del Duncan
e si sono considerate “sinergiche” le miscele che
Hanno assicurato una protezione superiore a quel-
la della somma degli effetti dei singoli prodotti e
“antagonistiche” quelle che hanno fornito una
protezione inferiore.



I risultati dei saggi di attivitA condotti con i vari
fungicidi impiegati da soli e in miscela con gli-in-
setticidi sono riportati nelle tabelie accluse. minecre, ridotto la sua attivita, mentre gli altri

Dall'esame di queste si possono fare le se- insetticidi non hanno provocato nessuna inter-
guenti considerazioni: ferenza,

preparato. Anche nicotina, diazinone, diclor-
vos ¢ fenitrothion hanno, seppure in misura

— Tiofanate (vedi Tabella 2). In nessuna delle

miscele con i vari insetticidi & stata riscontra-
ta linsorgenza di modificazioni dell'attivita
biclogica del fungicida.

— Tiofanate-metil (vedi Tabella 3). Questo pro-
dotto & risultaio scarsamente influenzato da-
gli insetticidi; infatti solo in miscela con oxi-
demeion-metil ¢ nicotina denota upa riduzione
di atlivita,

— Benomyl (vedi Tabella 4), Diclorvos e nicotina
hanno determinato una diminuizione di effi-

cacia di tale fungicida, mentre tutie le altre
combinazioni sono risultate indifferenti

— Dinocap (vedi Tabelia 5). Una notevole intera-
zione di natura antagonistica & stata esercita-
ta dal piretro e cyolane nei confronti di questo

— Maneb {(vedi Tabella 6). Questo fungicida ha

evidenziato una variazione significativa di at-
tivitd, in senso antagonistico, nella sola com-
binazione col metomil, mentre 1 restanti inset-
ticidi non ne hanno minimamente alterato I'ef-
ficacia.

Mancozeb (vedi Tabelia 7). L'attivita di questo
ditiocarbammato & stala incrementata dalla
mescolanza con oxidemeton-metil e nicotina,
mentre i rimanenti insetticidi hanno dimostra-
to di non esercitare alcuna interferenza sul-
I'attivith biologica dello stesso,

Zineh (vedi Tabella 8), Una forte interazione
di natura sinergica & stata esercitata da mala-
thion, fentoato, fenitrothion, piretro e prome-
carb a favore di questo prodotto. Un aumento

TABELLA N, 2 — Prospetto delle tesi a confronto e sisultati della indagine sulle diverse miscele fra Tiofanate ed i vori
insetticidi, diluite 1/80 rispetto alla dose di campo.

Prodotti Numero medio di
Tesi Dosi (gr/L.) macchie di oidio
Fungicida Insetticida su due' foglie cotiledonari
1 Tiofanate 2,0 11,5 a b
2 Tiofanate + Metomil 20+ 2,0 11,1 a b
3 " + DPirimicarb 20+ 1,5 11,7 a b
4 " + Promecarb 20+ 2,5 133 & b
5 » + Piretro 2,0+ 1,0 12,1 a b
[ " + Cyolane 20+ 3,0 124 a b
7 " + Cytrolane 20+ 2,5 110 =
8 " + Diazinone 20+ 2,0 11,6 a b
9 b + Diclorvos 20+ 20 116 ab
10 " +  Fenitrothion 20+ 15 15,1 b
11 > + Fentoato 20+ 1,0 136 a b
12 » + Malathion 20+ 4,0 10,2 a
13 ” +  Oxidemeton-metil 2,0+ 1,0 12,8 a b
14 " + Nicotina 20+ 50 122 a b

%
Le medie contraddistinte con lettere ugnali non differiscono significativamente fra loro per P = 0,05 (Duncan's 5.8.R.)
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TABELLA N. 3 ~ Prospetto delle tesi a confronto e risultati delle indagine sulle diverse miscele fra Tiofanate-metil ed i
vari insetticidi, diluite 1/80 rispetto alla dose di campo.

R Prodotii Nurmero medio di
Tesi Dosi {gr/L.) macchie di oidic
Fungicida Insetticida su due foplie m:t1‘I|=:dmw.ria'=

1 Tiofanate-metil 0,7 43 ab

2 Tiofanate-metil + Metomyl 0,7+ 2,0 151 a b

3 " + Pirimicarb . "oy 1,5 140 a b

4 ” + Promecarb ? o+ 2,5 133 a

5 » + Piretro " o4 1,0 157 a b

6 n + Cyolane " 4+ 30 18,0 be

7 ” + Cytrolane "+ 2,5 141 o b

8 ” + Diazinone ™ o+ 20 170 s bec

9 b + Diclorvos Yo 2,0 17,6 bec

10 » + Fenitrothion * + 1,5 173 abe

11 » + Fentoato o+ 1,0 17,7 bec
12 b + Malathion T+ 4.0 170 ab e

13 " + Oxidemeton-metil "+ 1,0 20,6 [
14 » + Nicotina "+ 50 20,1 c

*
Le medie contraddistinte con lettere wguali non differiscono significativamente fra loro per P = 0,05 (Duncan’s 8.8.R.)

TABELLA N. 4 — Prospetto delle tesi a confronto e risultati dell'indagine sulle diverse miscele fra Benomyl ed i vari
insetticidi, diluite 1/80 rispetto alls dose di campo.

Prodott Numero medio di
Tesi . Dosi (gr/l.) macchie di oidio
Fungicida Ingetticidn su due foglie cotiledona.ri*

1 Benomyl 0,6 17,7 a b

2 Benomyl + Metomil 0,6 + 2,0 19,2 abe

3 ” + Pirimicarb " o+15 194 abe

4 " + Promecarb R X+ 17,1 a

5 " + Piretro " 11,0 189 abec

6 i + Cyolune "+ 3,0 174 a

i " + Cytrolane "o+ 25 204 abe

8 " + Diazinone Yo+ 20 18,2 a b

9 " + Diclorvos : " o+ 20 22,8 c

10 " * Fenitrothion " +15 208 abe
11 i + Fentoato "+ 1,0 183 ab
12 » + Malathion "+ 4,0 211 abv e

13 » + Oxidemeton-metil " +1,0 21,8 bc
14 " + Nicotina " + 50 22,6 c

E ]
Le medie contraddistinte con lettere uguali non differiscono significativamente fra loro per P = 0,05 {Duncan’s S.5.R.)



TABELLA N. 5 — Prospetto delle tesi a confronto e risultati dell'indagine sulle diverse miscele fra Dinocap ed i vari
inserticidi, diluite 1/10 rispetto alfz dose di campo.

Prodotti Numero medio di
Tesi Dosi (gr/L.) macchie di oidio .
Fungicida Insetticida su due foglie cotiledonari
1 Dinocap 1,0 88 a
2 Dinocap + Metomil 1,0+ 2,0 85 1
3 " + Pirimicarb "+ 15 100 abec
4 i + Promecarb "+ 2.5 10,6 abe
5 ” + Piretro "+ 1,0 16,8 e
6 ” + Cyolane "+ 3,0 14,5 de
7 " + Cytrolane "+ 25 10,8 abe
8 ” + Diazinone ™+ 2,0 114 bec
9 " + Diclorvos "+ 2,0 11,6 bec
10 " + Fenitrothion " e1,5 116 +be
11 » + Fentoato "+ 1,0 97 ab
12 b + Malathion "+ 4,0 10,7 abe
13 » + Oxidemeton-metil » 1+ 1,0 10,7 abe
14 " + Nicotina ™+ 50 12,5 cd

»
Le medie contraddistinte con lettere uguali non differiscono sipnificativamente fra loro per P = 0,05 (Duncan's 5.5.R.)

TABELLA N. 6§ — Prospetto delle tesi a confronto e risultati della indagine sulle diverse miscele fra Maneb ed i vari in-
setticidi, diluite 1/2 rispette alla dose di campo,

. Prodott Numero medio di
Tesi Fungicida Insetticida Dosi {gr/l.) macchie di oidip .
: su due foplie cotiledonari
1 Maneb + _ 2,0 115 abe
% Maneb + Metomil 2,0+ 2,0 17,0 d
3 i + Pirimicarb "4+ 15 12,6 bcd
4 ”» + _Promecarb ™oy 2,5 116 abe
5 ” + Piretro ” 41,0 134 bed
6 b + Cyolane "+ 3,0 11,8 abe
7 b + Cytrolone Yo+ 2.5 15,8 cd
8 " + Diazinone * 4 2,0 10,6 a b
9 ” + Diclorvos "4 2,0 15,7 bcd
10 ” + Fenitrothion "+ 1,5 120 abecd
11 " + Fentoato "+ 1,0 13,1 bcd
12 " + Malathion T 40 69 a
13 ” + Oxidemeton-metil "+ 1,0 154 bcd
14 » + Nicotina "+ 5,0 112 abe

™
Le medie contraddistinte con lettere uguali non differiscono significativamente fra loro per P = 0,05 {Duncan’s S.5.R.).



TABELLA N. 7 — Prospetto delle tesi a confronto e risultati della indagine sulle diverse miscele fra Mancozeb ed i vari
insetticidi, diluite 1/4 rispetto allz dose di campo.

Tesi Prodotti Numero medio di
Fungicida Insetticida Dosi (gr/l.} macchie di oidic .
su due foplie cotiledonar
1 Mancozeh 2,0 198 be
2 Mancozeb + Metomil 2,0+ 20 199 be
3 ” + Pirimicarb T+ 1,5 160 ab
4 " + Promecarb T+ 25 181 b
3 " + Piretro "+ 10 23,9 c
6 " + Cyoalane "o+ 3,0 17,2 a b
7 " + Cytrolane T+ 25 1%0 b
8 » + Diazinone o+ 2,0 167 a b
9 » + Diclorvos "+ 2,0 187 b
10 » + Fenitrothion "o+ 1,5 163 a b
11 " + Fentoato "+ 10 184 b
12 " + Malathion "o+ 40 181 b
13 " + Oxidemeton-metil "+ 1,0 13,7 a
14 ” + Nicotina "+ 5,0 133 a

*
le medie contraddistinte con lettere vguali non differiscono significativamente fra loro per P =0,05 (Duncan's 5.8.R.}

TABELLA N. 8 ~ Prospetto delle tesi a confronto e risultati dell'indagine sulle diverse miscele fra Zineb ed i vari inser-
ticidi, diluite 1{1 rispetio allz dose di campo.

Prodotti Numero medic di
Tesi N Dosi {gz/l.) macechie di oidio .
Fungicida Insetticida su due foglie cotiledonari
1 Zineb o 2,0 17,9 £
2 Zineb + Metomil ‘2,0 + 2,0 12,8 e f
3 b + Pirimicarb "+ 1,5 13,5 f
4 " + Promecarb "+ 12,5 9,2 bcd
5 ” + Piretro "+ 1,0 8,7 bc
6 " + Cyolane ™+ 3,0 9,5 cde
7 " + Cytrolane "+ 25 12,4 def
B » + Diazinone "+ 20 14,0 f
9 " + Diclorvos "+ 2,0 13,5 f
10 ” + Fenitrothion "+ 1,5 6, ab
11 ” + Fentoato "+ 1,0 48 a
12 » + Malathion " 4+ 40 32 &
13 " + Oxidemeton-metil "+ 10 131 f
14 " +  Nicotina ' " 450 144 f

*
Lle medie contraddistinte con lettere uguali non differiscono significativamente fra loro per P = 0,05 (Dunmcan’s 5.5.R.)



]

di attivith & stato pure indotto dalla mesco-
lanza con tutti i rimanenti insetticidi, i quali
hanno esaltato Pattivitd del prodotto.

— Ziram (vedi Tabella 9). Anche questo fungici-
da, analogamente a quanto riscontrato per il
precedente, ha manifestato effetti sinergici per
la presenza degli insetticidi. Le interazioni di
natura sinergica maggiori si sono avute nelle
miscele con fenitrothion, malathion, nicotina,
fentoato, cytrolane e piretro. Il solo metomil
si & rivelato inattivo sulle proprietd Fungitos-
siche del preparato.

— Chinometionate (vedi Tabella 10). Con questo
prodotto si & registrata una perdita di efficacia
nelle mescolanze con promecarb, cyolane, cy-
trolane, malathion e oxidemeton-metil, I ri-
manenti insetticidi non hanno esercitato nes-
suna interazione sulla sua attivita.

Dodemorf (vedi Tabella 11). La sua azione
fungicida & stata ridotta dalle mescolanze con
metomii e cyolane; nessuna interferenza &

stata invece svolta da parte dei rimanenti in-
setticidi.

Triforine (vedi Tabella 12). Sclamente il cytro-
lane ha dimostrato di interferire sul compor-
tamento di tale funpicida determinando un ca-
lo significativo della sua attivitd, Nessuna in-
terazione & stata esercitata da parte degli altri
insetticidi.

Cloraniformetanc (vedi Tabella 13). La sua
azione fungicida & stata esaltata dalla miscela
con diazinone e, in misura pitt consistente, con
diclorvos, mentre i1 rimanenti insetticidi non
hanno alterato la normale attivita delPanticrit-
togamico in questione,

— Zolfo (vedi Tabella 14). Questo prodotto ha

manifestato un notevole incremento di attivi-
ta nelle miscele con alcuni insetticidi ed in
particolare se messo a contatto con metomil,
promecarb, piretro, cyolane, diazinone, feni-
trothion, fentoato, malathion, oxidemeton-
-metil e nicotina.

TABELLA N. 9 — Prosperto delle tesi o confranto e risultati della indagine sulle diverse miscele fra Ziram e i vari in-

setticidi, diluite 1[1 rispetto alla dose di campo.

Prodotti Numerc medio di
Tesi Dosi (gr.l.} macchie di cidio .
Fungicida Insetticida su due foglie cotiledonari
1 Ziram 2,0 30,6 f
2 Ziram * Metamil 2,0+ 2,0 - 26,2 e f
3 " * Pirimicarb » + 2.5 226 cde
4 " + Promecarb "+ 2,5 24.6 de
5 ” + Piratro "+ 1,0 17,1 a b
6 b + Cyolane "+ 3,0 229 cde
7 ” + Cytrolane " 425 17,5 a b
8 " + Diazinone "+ 2,0 20,3 bed
9 " * Diclorvos " s 20 21,5 bcde
10 " + Fenitrothion "+ 15 136 a
11 " + Fentoato "+ 1,0 i7,2 abd
12 " + Malathion "+ 40 13,5 a
13 " + Oxidemeton-metil "a 10 18,1 abe
14 n + Nicotina "+ 50 134 a

*
Le medie contraddistinte con lettere uguali non differiscono significativamente fra loro per P = 0,05 (Duncan’s 5.5.R.)

553



TABELLA N, 10 — Prospetto delle tesi a confronto e risultati della indagine sulle diverse miscele fra chinometionato ed
i vari insetticidi, diluite 1{10 rispetto alla dose di campo.

Prodotti Numerc medio di
Tesi Daosi (gz/1.) macchie di oidio .
Fungicida Insetticida su due foplie cotiledonari

1 Chimetionato 0,3 126 =&

2 Chimetionato  + Metomil 03+ 20 138 abecd

3 b + Pirimicarb "+ 1,5 130 a b

4 " + Promecarb "4 25 15,5 becd

5 ” + Piretro "+ 1,0 148 abed

6 " + Cyolane "+ 3,0 16,1 e d

ki " + Cytrolane "y 35 16,4 d

B s + Diazinone "+ 20 136 abe

9 " + Diclorvos ® o+ 20 134 a b

10 " + Fenitrothion "1 148 abcd

11 » + Fentoato Y+ 1,0 13,7 abc

12 " + Malathion "+ 4,0 16,2 cd

13 ” + Oxidemeton-metil "+ 1,0 153 bcd

14 " + Nicotina "+ 50 146 abecd

¥
Le medie contraddistinte con lettere uguali non differiscono significativamente fin loro per P = 0,05 {(Duncan’s 5.5.R.)

TABELLA N. 11 — Prospetto delle tesi a confronto e risultati della indagine nelle diverse miscele fra Dodemorf ed i va-
ri insetticidi, dituite 1/30 risperto alls dose di campo.

Prodotti Numero medio di
Tesi Dosi {(gr/l.) macchie di oidio .
Fungicida . Insetticida su due foglie cotiledonari
1 Dodemorf 1.5 76 a
2 Dodemorf + Metomil 1,5+ 2,0 10,3 b
3 » + Pirimicarb "™+ 1,5 94 ab
4 » + Promecarb Yo+ 2,5 100 » ~b
5 " + Piretro "+ 10 58 ab
6 ” + Cyolane " 4 3,0 10,7 b
1 " + Cytrolane "+ 25 ' 96 ab
B " + Diazinone o+ 2,0 95 ab
9 " + Diclorvos "+ 2,0 BB ab
10 ” + Fenitrothion "+ 1,5 89 ab
11 » + Fentoato * 4+ 1,0 10,1 a b
12 ” + Malathion . + 4,0 88 ahb
13 " + Oxidemeton-metil "o+ 1,0 86 2 b
114 " + Nicotine » o+ 5,0 53 a b

™
Le medie contraddistinte con lettere upuali non differiscono significativamente fra loro per P = 0,05 (Duncan's 8.5.R.)



TABELLA N. 12 — Prospetto delle tesi o confronto e risultati dell'indagine sulle diverse miscele fra Triforine ed i vari
inserticidi, diluite 1/90 rispetto alla dose di campo,

Prodotf Numero medio di
Tesi Dosi (ar/1.) macchie di oidio
Fungicida Insetticida su due foglie cotiledonari

1 Triforine 1,0 145 ab

2 Triforine + Metomil 1,0 + 2,0 12,8 a

3 " + Pirimicarb ” + 1,5 134 ab

4 " + Promecurb "o+ 2,5 149 ab

5 " + Piretrol "+ 1,0 143 a b

6 " + Cyolane "+ 30 16,6 be

7 ” + Cytrolane Y o4+ 2.5 19,2 [

] " + Diazinone "o+ 2,0 157 abe

9 " + Diclorvos "4 2,0 14,5 a b

10 i + Fenitrothion "+ 1,5 153 a b

11 " + Fentoato ¥+ 1,0 14,2 a b

12 ” + Ma]athjun * o+ 4,0 153 o b

13 " + Oxidemeton-metil ” + 1,0 143 a b

14 i + Nicotina ” 4+ 5,0 13,7 o b

E
Le medie contraddistinte con letere uguali non differiscono significativamente fra loro per P = 0,05 (Duncan’s S.S.R.}

TABELLA N. 13 — Prospetto delle tesi a confronto e risulteti delln indagine sulle diverse miscele fra Cloraniformetanc ed
i vari insetticidi, diluite 1{00 rispetto alla dose di campo.

Prodotti Numere medio di
Tesi Dosi {gr/t.) macchie di oidio - .
Fungicidi Insetticidi su due foplie cotiledonari
1 Cloraniformetano 1,0 16,7 cd
2 Cloraniformetzno + Metomil 1,0 + 2,0 164 becd
3 ” + Pirimicarb "+ 1,5 174 d
4 n + Promecarb 7 "+ 25 14,2 bcd
5 ” + Piretro ™+ 1,0 15,6 becd
G- ”» + Cyolane " + 3,0 133 abec
7 " + Cytrolane "o+ 2,5 14,9 bed
8 ” + Diazinone _ " o+ 2,0 129 &b
9 " + Diclorvos "+ 2,0 105 a
10 ” + Fenitrothion "+ 15 14,6 bcd
11 ” + Fentoato "+ 10 13,2 abe
12 n + Malathion "+ 40 14,5 bed
13 " + Oxidemeton-metil "+ 1,0 16,5 ced
14 " + Nicotina "o+ 50 152 bed

*Le medie contrnddistinte con lettere uguali non differiscono significativamente fra loro per P = 0,05 (Duncan’s S.5.R.)



TABELLA N. 14 — Prospetto delle tesi a confronto e risultati della indagine sulle diverse miscele fra Zolfo ed i vari in-
setticidi, diluite 1[5 rispetto alla dose di campo.

Prodotti Numero medio di
Tesi Dosi (gr/l.} macchie di oidio .
Fungicidn Insetticida su due foplie cotiledonari
1 Zolfo 2,5 12,8 hi
2 Zolfo + Metomil 2,5+ 2,0 11,0 g
3 ” + Pirimicarb ” + 1,3 11,9 gh
4 " + Promecarb "+ 25 10,3 efg
5 " + Piretro "+ 10 B3 cd
6 ” + Cyolane ? 4+ 30 10,8 7.4
7 b * Cytrolane "o+ 25 114 gh
8 b + Diazinone 4+ 20 7.8  bed
9 " + Diclorvos "+ 2,0 144 i
10 ” + Fenitrothion "oy 1,5' 9.1 def
11 " + Fentoato * 4+ 1,0 8,9 de
12 b + Malathion T+ 4.0 54 a
13 s + Oxidemeton-metik ™+ 1,0 65 ab
14 " + Nicotina "™+ 50 6,9 abc

T -
Le medie contraddistinte con lettere uguali non differiscono sinificativamente fra loro per P = 0,05 (Duncan's S.5.R.}
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Tiotfanate- metile * *
. Benomyl * *
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Maneh *
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CONCLUSIONI

Esaminando complessivamente i risultati, di
cui si € riferito per ciascun fungicida e riportati
nel quadro riassuntivo, emergono alcune
considerazioni, che ci permettono, anche alla luce
di nostre precedenti esperienze, di riconfermare
che spesso insorgono interazioni tra fitofarmaci
miscelati. Il gruppo di ditiocarbammati ha eviden-
ziato, in miscela con gli insetticidi, un comporta-
mento indifferente o ‘un incremento di attivitd;
nella sola miscela maneb-metomil si & riscontrata
una attenuazione di attivitd del fungicida. Un si-
mile comportamento riconferma risultati di ana-
loghe ricerche da noi condotte (Svampa et al;
Brunelliet al., loc. cit).

I composti benzimidazolici, dinocap, chino-
metionato, dodemorf e triforine hanno, per con-
tro, messo in evidenza alcuni passi di antagoni-
smo. Per tutti questi fungicidi si pud sottolineare
la minore predisposizione a subire fenomeni di
interferenza positiva.

Analizzando, infine, il comportamento dei pre-
parati insetticidi, si pud sottolineare che pirimicarb
e fentoato sono frequentemente caratterizzati da
effetti sinergici nei riguardi dei fungicidi; i rima-
nenti insetticidi hanno evidenziato un comporta-
mento varidbile da mescolanza a mescolanza.

Riassunto

In prosecuzione di precedenti studi inerenti a
fenomeni di interferenza che si manifestano nelle
miscele di fitofarmaci tra fungicidi ed insetticidi,
gli Autori hanno condotto prove di serra in cui &
stato utilizzato come fungo test I'Erysiphe cicho-
racearum,

Fra i fungicidi presi in esame, mancozeb, zineb,
ziram, cloraniformetano e zolfo hanno interagito
in senso sinergico, mentre effetti antagonistici si
sono verificati per tiofanate, benomyl, dinocap,
maneh, chinometionato, dodemorf e triforine, che
hanno subite una diminuzione di attivitd in nume-
rose miscele con insetticidi saggiati,

Summary

Compatibility in mixtures of fungicides
with insecticides

Continuing previous studies on interferences in
pesticide mixtures of fungicides with insecticides,

the Authors conducted greenhouse trials, using
Erysiphe cichoracearum as the test fungus.

Among the fungicides examined, mancozeb,
zineb, ziram, chloraniforméthane and sulphur
interacted with the insecticides in a synergistic
way, while thiophanate, benomyl, dinocap, ma-
neb, guinomethionate, dodemorph and triforine
were found to have antagonistic effects, showing
a reduction of activity when mixed with several of
the insecticides tested,

Reésumé

Compatibilité dans les mélanges des fongicides
avec les insecticides

A la suite des études précédentes des phéno-
menes d'interférence dans les mélanges de pesti-
cides, les Auteurs ont conduit des essais avec des
fongicides et des insecticides, en serre, dans les-
quels ils ont employé UErysiphe cichoracearum
comme champignon test.

Parmi les fongicides examinés, on a trouvé que
mancozeébe, zineb, ziram, chloraniforméthane et
soufre ont réagi d'une maniére synergique avec
les insecticides, tandis que thiophanate, bénomyl,
dinocap, manébe, quinomethionate, dodemorph
et triphorine ont montré des effets antagonistes,
avec une reduction d’activité dans les combina-
tions avec la plupart des insecticides essayés,
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