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INDAGINE SULLA PERSISTENZA

DEI RESIDUI DI FITOFARMACI IN SERRA

Ricerche condotte recentemente {Maier-
Bode, 1965) sulla persistenza degli antipa-
rassitari distribuiti sugli ortaggi coltivati in
serra ed il continuo incremento di questo ti-

po di coltura anche nel nostro Pacse, ci
hanno suggerito l'opportunity di effettuare

una indagine sul decadimento a cui vanno
soggetti alcuni fitofarmaci quando siano im-
piegati in ambienti termocondizionati. Tale
ricerca & stata condotta su piante di lattuga
cv. «Romana bionda» allevate in serra, con
una temperatura media di 24 °C e con il 65%
di umiditd relativa.

La lattuga, che frequentemente viene col-
tivata in serra, & stata scelta per la sua ele-
vata superficie fogliare, essendo dimostrato
da nostre (Foschi e coll., 1968) e altrui ricer
che (Decher, G.C., Weinman, C.Y., Bann, M.J,,
1930), che la degradazione dei fitofarmaci &
in funzione del rapporto volume-superficie
della pianta, per cui i risultati ottenuti su
tale coltura possono considerarsi come tempi
di decadimento tra i pitt lunghi che si pos-
sono riscontrare sui prodotti ortofrutticoli.

La distribuzione dei fitofarmaci & stata
effettuata una sola volta ricorrendo ad un
«banco d'irrorazione» munito di una parti-
colare attrezzatura che consentiva di distri-
buire uniformemente le sospensioni su tutte
le piante in prova allevate in vaso. Per con-
trollare il decadimento degli antiparassitari
si & proceduto al prelevamento dei campioni
in date prestabilite, come appare nelle tabb.
n. 1,2 e 3. 1 campioni appena raccolti sono
stati sottoposti ad omogeneizzazione e suc-

cessiva estrazione con le tecniche descritte -
da Borgatti, A.R. e coll. (1967). I residui tos-
sici sono stati analizzati ricorrendo, per i fun-
gicidi alla metodologia della diffusione in

.agar e impiegando come -test rivelatore il - -

S. cerevisiae, per gli insetticidi fosforganici
alla cromatografia su strato sottile con rive-
lazione colinesterasica {«ChE») e, per i clo-
roderivati alla gas-cromatografia.

La valutazione dei risultati delle analisi
condotte per via biologica e biochimica &
stata effettuata elaborando i valori ottenuti
con il metodo del dosaggio a 6 punti (Lison,
1961). Per I'analisi gas-cromatografica le con-
dizioni di esercizio sono risultate le seguenti:

— Colonna, in vetro della lunghezza di
250 cm., riempita con QF; 3% -+ Se 30 1%
su chromoserb W 100-120 mesh.

— Guas vettore, azoto purissimo in uscita
del rivelatore a catiura di elettroni a portata
di 20 ml/min.

— Temperatura, 180°C in colonna, 195°C
al detector, 205 °C all'iniettore.

I fitofarmaci saggiati, le rispettive dosi
ed i risultati ottenuti sono riportati nelle
tabelle n. 1, 2 e 3. Nella tabella 4 & indicato,
per ogni fitofarmaco considerato, il «tempo
di sicurezza» adottato in Italia, il quale viene
comparato ai risultati da noi ottenuti allo
scopo di stabilire se tali periodi possono es-

(*} Ricerca effettuata con il contributo del Con-
siglio Nazionale delle Ricerche.
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sere accettabili anche quando questi prodotti
siano distribuiti in ambiente chiuso.

Dall'analisi dei risultati si pud dedurre
che:

— Il decadimento dei fosforati organici
si manifesta particolarmente rapido per il
Diclorvos ed il Mevinfos che non sono pil
presenti in quantita rilevabile rispettivamen-
ie dopo 5 e B giorni dal trattamento. Il Para-
thion, dopo 8 giorni, il Diazinone, il Metil-
parathion ed il Triclorfone dopo 12 giorni dal
trattamento sono ancora presenti in gquan-
tita leggermente superiore ai «limiti di tol-
leranza». Si rileva inoltre che I'Azinfos-metile
dopo 10 giorni risulta presente in quantita
inferiore al «limite di tolleranzans.

— 1II decadimento dei prodotti clorurati
presi in considerazione si & verificato in un
tempo sempre superiore a 12 giorni. Si rileva
inoltre che la scomparsa degli isomeri del
DDT risulta progressiva e segue una regres-
sione lineare per 1'o. p’ DDT, mentre per i
restanti isomeri p.p’ DDT e DDE si ha ini-
zialmente una rapida diminuzione del resi-
duo ed in seguito questo sembra aumentare
leggermente quasi a dimostrare che a con-
tatto con la matrice vegetale si verifichi una
trasformazione dell'o. p’ DDT in p. p' DDT ed
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in DDE. Infine risulta che 1'Alfa ¢ Beta Thio-

dan decadono in un tempo pressocché ana-

~— 11 decadimento dei fungicidi conside-
rati sembra avvenire in un tempo piuttosto
elevato che risulta sempre superiore ai 12
giorni, Il Difolatan presenta maggior persi-
stenza nei confronti del Captano, Thiram e
Diclofluanide per i quali si ha un decadimen-
to analogo.

Comparando i risultati della presente
indagine con la ricerca condotta da S. Foschi,
e coll. (1969) sul decadimento di htofarmaci
impiegati in campo si nota che, se per i fo-
sforganici, la degradazione avviene, nei due
diversi ambienti, in un periodo di tempo
analogo, questo non si verifica per i cloro-
derivati ed i fungicidi la cul decomposizione
e allontanamento dalla matrice vegetale in
serra & notevolmente piti lenta.

" Le indagini condotte da Ebeling W. (1963)
mostrano che il decadimento dei fitofarmaci
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TABELLA N. 1 - Decadimento dei preparati fosforganici impiegati su lattuga coltivata in serra (*)

hesedi

AN Limiti di .
P N. di giorni Residuo
FITOFARMACO mé?;;?': dal trattamento tu(!i)e;;n)za {ppm) -
Azinfos-metile {(Gusathion p.b.} . 150 3 05 0,60
Azinfos-metile {Gusathion p.b.) . 150 10 0,5 0,24
Diazinone . . . . . . 150 3 03 1,13
Diazinone . e e 150 6 0,3 146
Diazinone . e e e . 150 12 03 0,33
Diclorvos (DDVP) .. 200 1 0,5 3,16
Diclorvos (DDVP) .. 200 5 05 N.R. (a)
Metil-Parathion P 150 3 0,5 10,55
Metil-Parathion .. 150 [ 0,5 2,53
Metil-Parathion . . . . 150 12 0,5 0,58
Mevinfos (Fosdrin} . . . 150 1 0,5 290
Mevinfos (Fosdrin}) . . . 150 5 05 0,20
Mevinfos (Fosdrin) . . . 150 8 0,5 NR.(a)
Parathion . . 150 1 05 10,01
Parathion . .. 150 5 0,5 7,85
Parathion . C e 150 8 0,5 2,58
Triclorfon (Dipterex) 200 3 0,5 6,54
Triclorfon (Dipterex) 200 6 05 1,16
Triclorfon (Dipterex) . 200 12 0,3 0,86

' '(*) Determinazione con reazione colinesterasica su strato sottile cellulosico.
{a) Quantita inferiore al limite di sensibilita del metodo d'analisi impiegato.

TABELLA N. 2 - Decadimento dei preparati fungicidi impiegati su lattuga coltivata in serra (*)

Posg di N. di giorni Limitt di Residuo

FITOFARMACO n:];}i%o dal trattamento tr{(li;e;';gl)xa {(ppm)

Captano . . . . . . 200 1 10 26,37
Captano . . e 200 5 10 14,20
Captano . . e . 200 8 10 16,70
Diclofluanide (Euparen) . 150 1 4 49,50
Diclofluanide (Euparen) . . 150 3 4 33,64
Diclofluanide (Euparen) . . 150 & 4 9,53
Diclofluanide (Euparen) . . 150 12 4 10,19
Difolatan . e e e . 150 i — 41,12
Difolaian . e e e 150 3 — 38,53
Difolatan . , . . ., . 150 6 — 38,64
Difolatan . . . . , . 150 12 _— 41,52
Thiram (TMTD)} . . . 200 1 3 15,46
Thiram (TMTD) . . 200 5 3 5,44
Thiram (TMTD) ., . . . 200 8 3 6,91

(*) Determinazione con «diffusione in agars.
N.B. - I leggeri aumenti di residuo presente negli ultimi campionamenti non risultano significativi.
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avviene, generalmente, seguendo tre fasi: TABELLA N. 4 - Confronto fra i «tempi di sicurezzan»

una iniziale, in cui il prodotto che non ha ed il periodo di decadimento dei fitofarmaci
bene nderiis slla matdee decads repids. ~ osservati su lattuga allevata in serra
mente; una intermedia, dovuta sia all'attivita .

della matrice vegetale sia all'azione degli Perioda di | periodo di
agenti climatico-meteorici; ed una fase finale, FITOFARMACO alido |dccadimento
in genere molto lenta, legata principalmente in Italia (22.)
alla natura chimica del preparato. L'osser- (ee.)

vazione dei grafici allegati dimostra che in

ambiente artificiale tale successione delle Azinfos-metile

fasi risulta valida per i fosforati mentre, per Di;fi‘:f:;:i"n pb) . . ;g 1:-;:3

i cloroderivati e soprattutto per i fungicidi, Diclorvos (DDVP) . . . - 4

la decontaminazione avviene rapidamente

. A . . X Metilparathion . . . . 20 1213
durante i primi 34 giorni dopo di che,' es- Mevinfos (Fosdrin) . . —_ 3.4
sendo per questi prodotti la degradazione Parathion . oL 20 89
legata principalmente agli agenti meteorici, Triclorfon (Dipterex) . — > 12
essa procede molto lentamente. Infine si pud DDT . . . . . . .. 15 >12
constatare che il decadimento dei fosforga- Endosulfan (Thiodan) . - > 12
nici, allorché vengono irrorati su colture al- Emdta“" S i: > 1:
levate in serra, avviene in un numero di aplano . . .- e . >

. . . . . Y Diclofluanide (Euparen) —— > 12
giorni sempre inferiore a quelli stabiliti per Difolatan _ 112
i eperiodi di sicurezza»; maggiori precccu- Thiram (TMTD) . . . 7 S 8

pazioni destano invece i cloroderivati ed i

TABELLA N. 3 - Decadimento dei preparati clorurati impiegati su Iattuga coltivata in serra (*)

Dose di | N. ge. Limiti di } Residuo dei singoli isomeri Residuc
FITOFARMACO impiego | dal trat- tolle- N totale
gr/hl | tamento (1';1;1;2“21) (ppm) 90 {ppm)
DDT . . . . .+ + « + .« . 150 1 1 p.p' DDT 175,60 100
. op’ DDT 147,51 100 477,50
DDE 154,39 100
DDT . . v - o« e e .. 150 3 1 pp’ DDT 5403 30,76

o.p' DDT 83,68 56,72 196,71

DDE 59,00 3821

DDT . . . v o o e e 150 6 1 pp DDT 9,84 5,60
op' DDT 49,53 33,57 75,67

DDE 16,30 10,55

DDT . . . .« . % . o .. 150 12 1 p.p' DDT 19,01 10,82
op’ DDT 2934 19,89 68,08

DDE 19,73 12,77

Endosulfan (Thiedan) . . . . . 150 1 0,5 Alfa 56,66 100,00 91,77
: Beta 35,11 100,00
Endosulfan {(Thiodan} . . . . . 150 3 0,5 Alfa 10,91 19,25 16,77
Beta 5,86 16,69
Endosulfan (Thiodan) . . . . . 150 12 0,5 Alfa 2,05 3,61 339
’ Beta 1,34 3,81
Lindamo . . . . .« .+ . . . 150 1 2 —_ e — 75,65
Lindano . . . . . . . . . 150 3 2 —_— — — 50,15
Lindane . . . . . . .+ . . 150 6 2 — —_— —_ 8,07
Lindane . . . . . . . . . 150 12 2 — — — 4,08

(*) Determinazione gas-cromotografica.
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RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DEL DECADIMENTO DEI
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RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DEL DECADIMENTO DEI

“EFUNGICIDl

fungicidi i quali persistono notevolmente pitt
a lungo e, in alcuni casi, il residuo presente
risulta essere ancora superiore ai «limiti di
~ tolleranza» dopo i giorni fissati dal «periodo
di sicurezzan.
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I reperti di questa nostra indagine pos-
sono suscitare alcune perplessita sull'adozio-
ne dei medesimi «periodi di sicurezza» per
i fitofarmaci sia che essi vengano impiegati
in serra o in campagna, Per ovviare a questa



RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DEL DECADIMENTO DEl
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situazione si potrebbe procedere in modo si-
mile a quello adottato in Olanda per il Me-
vinfos dove il periodo d'attesa prescritto
dopo il trattamento & di 4 giorni, attesa che
si prolunga ad 11 giorni nel caso che esso

8 9 10 11 12 13 14 gg.

dal trattamento

venga distribuito a colture allevate sotto ve-
tro. Per ridurre il grado d'inquinamento del-
le colture in serra potrebbe essere anche con-
sigliabile adottare formulati con un pitt basso
contenuto di sostanze adesivanti.
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Rilckstiinde

RIASSUNTO

Allo scopo di stabilire le fasi e i tempi di deca-
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«Gesunde ‘Pllanzens,

dimento dei fitofarmaci in ambiente condizionato
¢ stata condotta una indagine su piante di lattuga

E stato osservato che i derivati fosforganici si de-
compongono abbasianza rapidamente menire i clo-
roderivati ed i fungicidi persistono notevolmente,
Per alcuni di essi il residuo tossico presente dopo
Il «periodo di sicurezza» risulta essere superiore
al «limite di tolleranzas, ;

Infine sono econsigliati aleuni accorgimenti che
potrebbero ridurre il tasso d'inquinamento da an-
liparassitari dei prodotti ortofrutticoli allevati in
serra.

SUMMARY

A study has been conducted on lettuce plants
treated with some of the best known pesticides
in order to establish the decay stages and times
of pesticides in a conditioned environment. It has
been observed that phosphorganic derivatives de-
compose rather rapidly, whereas, chloroderivatives
and [ungicides persist longer. The toxical residues
of some of these products (chloraderivatives and

- fungicides) observed after the -«safety periods; ap--

peared to exceed the «limit of tolerances.

Finally, some methods are suggested which
should be followed in order to reduce the pollu-
tion rate due to pesticides in fruits and vegetables
grown in greenhouses. '



