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FORMULAT! AD AZIONE SISTEMICA NELLA LOTTA CONTRO LA
FUSARIOSI DEL POMODORO - |. PROVE PRELIMINARI IN SERRA (*)

La lotia contro gli avvizzimenti del Po-
modoro (Lycopersicon esculeptuim  Mill.)
causati da Fusariin oxysporum f. sp. lyco-
persici (Sacc.) Sn. et Hn. viene attualmente
realizzata essenzialmente con limpiego di

varieth resistenti o con la disinfestazione del

terreno.

La recente disponibilitd di composti chi-
mici ad azione sistemica ha suggerito una
indagine volta a stabilire 'eventuale effica-
cia di alcuni di questi prodotti nella lotta
contro la grave malattia. .

Alcuni formulati vengono impiegati per
la prima volta in quesio tipo di prova, altri,
come Benlate e Tiabendazolo, sono gia noti
per la loro aitivith sistemica versc alcuni
parassiti fungini (Cirulli, 1968; Delp e Clop-
ping, 1968; Erwin et al, 1968; Hammett,
1968; Schroeder e Provvidenti, 1968; Stallk-
necht e Crane, 1969).

MATERTALI E METODI

Le prove sono state condotte in una serra
mantenuta alla temperatura di 26 = 2 °C.

Nei saggi sono state impiegate piante del-
la cultivar Super Marmande, suscettibile a
F. axysporum [. sp. lycopersici, allo stadio
di 5-6 foglie ben sviluppate. Le piante sono

(*)} Lavoro eseguito con un contributo del Con-
siglio Nazionale delle Ricerche per gli studi sulle
malattie delle piante ortensi.

Si esprimono vivi ringraziamenti al perito agra-
rio Sig. Saverio Aucelli per l'aiuto prestato duran-
te lo svolgimento delle prove.

state allevate su terreno sterilizzato con va-
pore surriscaldato, in vasi di terracotta di
altezza di cm 16 e superiormente di cm® 200
di superficie. _

Il fungo impiegato nelle inoculazioni &
stato allevato in piastre Petri in termostato

“'a 26°C. L'inoculo & stato preparato omoge-

neizzando in acqua di fonte le colonie del
fungo di 6 giorni di eth. Le inoculazioni sono
state eseguite versando alla base di ciascuna
pianta una quantita costante della sospen-
sione del fungo. Onde favorire le infezioni,
le radici di ogni pianta sono state danneg-
giate con due tagli eseguiti con un coltello
nella profondita del terreno dei vasi.

I rilievi Anali della malattia sono stati
effettuati 50 giorni dopo ciascun traita-
mento.

La stima della gravitd della malattia &
stata basata essenzialmente sulla intensita
di imbrunimento {classi d'intensiti: 0 =
= piante sane, 1 = imbrunimenti leggeri,
2 = imbrunimenti severi) della sezione tra-
sversale del fusto a livello del terreno.

La presenza del fungo nelle piante trat-
tate con gli anticrittogamici mostratisi piti
attivi & stata accertata per mezzo di isola-
menti eseguiti 30 giorni dopo ciascun tratta-
mento.

La traslocability nelle piante dei formu-
lati saggiati o di eventuali loro derivati, &
stata anche determinata con saggi biologici
(st veda Erwin et al, 1968). A tal fine, di-
schetti spessi mm 3 ricavati sezionando il
fusto sono stati adagiati sulla superficie di
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TABELLA 1 - Prodotti

saggiati, modalith di applicazione e dosi d'impiego

e OB KLTTAT DI =

APPLICAZIONE

_ Prodotti saggiali e dosi d'impiego

Benlate (I}

Enovit {2)

Tiabendazolo (3)

MC 25 (4)

Aurcofungina (5)

a) Trattamento polveru-
lento al terreno .

b) Trattamento liquido al
terreno . . .

¢) Immersione delle radi-
ciperlora. . .

d) Irrorazione della chio-
ma delle piante . . .

g 65 per m? di
terreno

g 6,5 per m* di
terreno

200 ppm in acqua

g 60/hl + Surfa-
ctant F cc 30/hl

g 1,8 per m? di
terreno

g 1,8 per m? di
terreno

200 ppm in acqua

g 40/hl4-bagnan-
te «L2» ce 15/hl

g 1 per m? di
terreno

g 1 per m* di
terreno

200 ppm in acqua

g 10/hl+bagnan-
te «L2» cc 15/h1

g 1,5 per m? di
terreno

g 15 per m? di
terreno

300 ppm in acqua

g 30/hl+bagnan-
te «L2» cc 15/h1

g 0,075 per m? di
terreno

g 0,075 per m? di
terreno

15 ppm in acqua

g 0,6/hl4-bagnan-
te «l2» ce 15/hl

(1) BENLATE P.B. 50: estere metilico dell'acido 1-bulilearbamoil-2-benzimidazolcarbamico.

mours Ttaliana, Milano.

Fornitoci dalla Socieia Du Pont de Ne-

(2) ENOVIT P.B, 30: 1,2-bis(3-etossicarbonil-2-tioureido)benzene, Formulato dalla Nippon Soda Co. Lid,, Tokyo, Giappone; fornitoci
dalla Soc, S.1.P.C.A.M,, Milano.

(3) TIABENDAZOLO P.B. 50: 2 4-thiazolyl benzimidazolo. Fornitoci dalla Soc. 8.1.P.C.A M., Milano.
() MC-25 P.B. 40: sesquisolfato del 9-aza-1,17-diguanidinoeptadecanc. Fornitoci dalla The Murphy Chemical Co. Ltd., Wheathamp-

stead, Inghilterra.

(%) AUREOFUNGINA: Antibiotico prodotio dallo Strepfoniyces cinnamomemn var, terricoln Thirum. Fornitoei dalla Hindustan An-
tibiotics Lid., Pimpri, Poona 18, India.

piasire di agar-patata-saccarosic poi semi-
nate con una sospensione in acqua sterile
di Penicillium expanswm Lk. ex Thom. In
ciascuna piastra sono stati distribuiti tre di-
schetti da piante trattate e un dischetto da
una pianta non frattata. Le piastre sono sta-
te tenute in termostato alla temperatura di
26C. Dopo 48 ore dalla semina la presenza
di sostanze [Fungitossiche si & manifestata
con un alone d'inibizione intorno ai dischetti
di piante trattate. T dischetti sono stati pre-
levati ogni 10 giorni e fino a 45 giorni dopo
il trattamento.

Sono stati saggiati 5 prodotti funghicidi
ciascuno dei quali & stato aplicato in 4 modi
differenti e nelle dosi indicate nella tabel-
la I. I trattamenti liquidi al terreno sono
stati eseguiti versando in ciascun vaso ml
100 della sospensione in acqua dell’anticrit-
togamico alla concentrazione stabilita. I trat-
tamenti polverulenti al terreno sono stati
eseguiti mescolando ad una quantith di ter-
reno sufficiente per 20 vasi g 100 di polvere
inerte (Celite) cui era gia stato incorporato
I'anticrittogamico alla concentrazione volu-
ta. I trattamenti per immersione delle radici
sono stati eseguiti tenendo queste ultime in
una sospensione in acqua dei diversi formu-
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lati per la durata di 1 ora. I trattamenti li-
quidi alla chioma sono stati eseguiti con una
pompa a volume normale,

Per gli anticrittogamici e per le modalita
di applicazione mostratisi pitt promettenti
Ie prove sono state estese allo scopo di accer-
tare l'epoca migliore per la esecuzione dei
trattamenti. Queste prove hanno compreso
trattamenti liquidi al terreno eseguiti 5 gior-
ni prima e 5, 10, 15 giorni dopo I'inocula-
zione del fungo.

In tutte le prove, le tesi hanno compreso
4 ripetizioni di 5 piante ciascuna distribuite
in 4 blocchi randomizzati,

I valori delle percentuali di piante malate
e degli indici d'infezione di McKinney (') so-
no stati elaborati statisticamente ed analiz-
zati con il «multiple-range-test» di Duncan
(1955).

(1) L'indice di McKinney & stato calcolato con Ia
formula:
T Fv

Nx

dove X indica sommatoria, v il valore numerico
della classe d'intensita della malattia, f la frequen-
za relativa della classe, N il numero di piante esa-
minate, x il valore pili alto della classe d'intensith.

I= . 100




TABELLA II - Effetto degli anticrittogamici sugli attacchi di F. oxyporum f. sp. lycopersici

TS .....Piante ...Significa- ... .. Indice della. | ..g;..;
E MODALITA' DI APPLICAZIONE (1) malils oe maattia e
BENLATE
Polverulenio al lerreno . 0,0 A a 0,0 A a
Liquido al lerreno . 0,0 A a 0,0 A a
Immersione radici . 50,0 C c 71,5 C c
Irrorazione chioma . . . 100 C c 100 E e
ENOVIT
Polverulenio al terreno . . 75,0 B b 450 B b
Liquido al terreno 50 A a 2,5 A a
Immersione radici . 160 C c 83,0 DE de
Irrorazione chioma . .. 100 C ¢ 100 E e
TIABENDAZOLO
Polverulento al terreno . e 95,0 C c 81,5 CD ed
Eiquido al terreno + . . . . . . . 30,0 B b 75,0 C ¢
Immersione radici . . . . . . . . 95,0 C ¢ 95,0 E de
Irrorazione chioma . . . . 100 C ¢ 100 E e
MC-25
Polverulenio al terreno . . . . . 100 C ¢ 100 E e
Liquido al terreno . . e . 100 Cc 106 E e
Immersione radici . . 106 C c 106 E e
“lIrrorazione chioma . . . . . . 1) C ¢ 0 E e
AUREOFUNGINA
Pclverulenio al ierreno . . e 100 C ¢ 106 E e
Liguido al terreno . . . . . . . . 100 C ¢ 100 E e
Immersione radici . . . . . 100 C c 100 E e
Irroraziome chioma . . . . . . 106 Cec 100 E e
TESTIMONE "
Nessun trattamento . . . . 100 C ¢ 100 E e

(1) Trattamenti eseguiti 5 giorni prima dell'inoculazione.
(2) Media di 20 piante.

(3) Sulle colonne, lettere uguali indicano valeri tra loro non signilicativi, Le lcttere maiusceole sono riferite a P = 0,05

e quelle minuscole a P = 0,01,

RISULTATI

T risultati ottenuti sono riassunti nelle
tabelle 11 e III.
Prova comparativa tra i diversi anticritto-
gamici e tra le modalita d'applicazione
(Tabella TI)

Trattamenti eseguiti 5 giorni prima del-
Vinoculazione.

L'azione piit efficace contro la malattia
& stata fornita dal Benlate e dall'Enovit.
Scarsissima efficacia ha mostrato il Tiaben-
dazolo. L'Aureofungina e 1'MC-25 non hanno
manifestato alcuna attivita.

Le modalita d'impiego dei prodotti han-
no significativamente (P = 0,01) influenzato
'efficacia del Benlate e dell'Enovit. I trat-
tamenti per irrorazione alla chioma e quelli
per immersione delle radici nella sospensio-
ne in acqua degli anticrittogamici non hanno
determinato alcuna riduzione dell'incidenza
della malattia.

I migliori risultati sono stati forniti dai
trattamenti liquidi o polverulenti eseguiti al
terreno. T trattamenti liguidi o polverulenti
al terreno con Benlate hanno fornito la di-
fesa completa dagli attacchi del fungo. Risul-
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TABELLA III - Inflzenza dell'epoca dej traitamentl liquidi al terreno con Benlate e con Enovit
sugli attachi di F. oxysporum f. sp lycopersici

Piante Significa- Indice della .
ANTICRITTOGAMICI y Ly N Significa-
ED EPOCHE DEI TRATTAMENTI malats % e masttia tivita
BENLATE
5 giorni prima dell'inoculazione . . 0,0 A a 0,0 A a
3 giomni dopo l'inoculazione . . . . . 50 A a 2,5 A a
10 giorni dopo linoculazione . . §0,0 C ¢ 45,0 B be
15 giorni dopo linoculazione . 100 D d 100 E e
ENOVIT
5 giorni prima dell'inoculazione . . ., . 5,0 A =a 25 A a
5 giorni dopo Il'incculazione ., . ., ., ., 55,0 B b 37,5 B d
10 giorni dopo l'inoculazione . . , , 75,0 C be 57,3 C ¢
15 giorni dopo linoculazione . ., , , . ico D d 87,5 D d
TESTIMONE .. 100 D d 10¢ E e

(1) Media di 20 piante.
*)

e quelle minuscole a P = 0,01,

tati statisticamente non dissimili (P = 0,01)
dal Benlate sono stati ottenuti con tratta-
menti liquidi al terreno con Enovit (Fig. 1);
mentre decisamente meno efficaci (73% di
piante malate) si sono rivelati i trattamenti
polverulenti al terreno effettuati con que-
“st'ultimo prodotto.

Gli isolamenti dai fusti non hanno rive-
lato la presenza del fungo nelle piante pro-
tette con i trattamenti liquidi o polverulenti
al terreno con Benlate. Per i trattamenti li-
quidi al terreno con Enovit il fungo & stato
isolato dal 20% delle piante esaminate. La
percentuale degli isolamenti positivi del fun-
go & stata molto alta {80%) nel caso delle
applicazioni liquide al terreno con Tiaben-
dazolo. In tutti gli altri casi il fungo & stato
isolato dal 100% delle piante esaminate.

Dischetti di fusto di piante che avevano
ricevuta, fino a 45 giorni prima, il tratta-
mento liquido o polverulento al terreno con
Benlate hanno determinato nelle piastre di
saggio zone d'inibizione nei riguardi di P.
expansim (Fig. 2). Dischetti di piante trat-
tate con Aureofungina, MC-25, Tiabendazolo
ed Enovit non hanno mostrato, nelle condi-
zioni sperimentali descritte, alcuna azione
inibitrice verso il P. expansiim.
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Sulle colonne, lettere uguali indicano valori tra loro non significativi. Le lellere afuscole sono riferite a P = 0,05

Influenza dell’'epcca dei trattamenti con Ben-
late ed Enovit sulle infezioni

I dali esposti nella Tabella II1 indicano
che l'attivith del Benlate e dell’Enovit con-
tro la malattia & decisamente influenzata dal-
I'epoca del trattamento (prima o dope l'ino-
culazione). Con il Benlate le applicazioni
eseguite 5 giorni dopo l'inoculazione hanno
fornito ottimi risultati (5% di piante mala-
te) statisticamente non dissimili (P = 0,01)
da quelli «pre-inoculazione»; mentre, per
I'Enovit, i trattamenti eseguiti 5 giorni dopo
I'inoculazione hanno solianto parzialmente
(55% di piante colpite) protetto le piante
dalla malattia. I trattamenti eseguiti 10 e 15
giorni dopo l'inoculazione si sono rivelati, e
per Benlate e per Enovit, decisamente inel-
hcaci a combattere gli attacchi.

Applicando il Benlate 5 e 10 giorni dopo
I'inoculazione, si € isolato il fungo dall'il,1%
e dal 71,19 delle piante esaminate; mentre
per l'Enovit le corrispondenti percentuali
sono state di 80,0% e di 88,2%.

Gli isolamenti del fungo sono risultati
positivi per tutte le piante trattate con Ben-
late e con Enovit 15 giorni dopo 1inocula-
zione,.

I trattamenti al terreno con Enovit sono



Fig. 1 - Effetro del trattamento liquido al ierreno eseguito con «Enovits sugli attacchi di F. oxysporum f. sp.

lycopersici in piante di Pomodoro Super Marmande. A sinistra, piante allevate in ferreno trattato 5 giorni

prima dell'inoculazione; o destra, pionte allevate in terreno non traitato. Le piante sono state cimate tra

la 5 e la 6 foglin (frecce) onde evitare la senilitd precoce delle foglie basali. Si noti il maggiore sviluppo
dei germogli delle piante trattate; le piante non tratiate presentano inolire cospicui avvizzinienti.

stati associati ad una leggera [totossicita
che si & manifestata con lievi ingiallimenti
dei margini delle foglie basali.

Il Benlate ha manifestato una ftotossi-
citd leggermente pit alta. Le somminisira-
zioni liquide al terreno erano associate a
sintomi di fitotossicith pitt gravi di quelli
indotti da trattamenti polverulenti. L’'atti-
vita fitotossica si & manifestata con un ingial-
limento dei margini delle foglie, cui & seguita
spesso una necrosi marginale o apicale delle
lamine.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Benlate ed Enovit hanno manifestato, alle
dosi di impiego e con le modalithd di appli-
cazione adoperate in quesle esperienze, una
ottima efficacia contro gli avvizzimenti da
F. oxysporum £, sp. lycopersici.

Scarsamente attivo & apparso il Tiaben-
dazolo, mentre di nessuna eflicacia sono stati
Aureofungina e MC-25.

I.e modalita di applicazione hanno deci-
samente influenzato l'attivith di Benlale ed
Enovit. T migliori risultati sono stati regi-

_strati con le applicazioni al terreno sia li- -

quide che in polvere eseguite 5 giorni prima
dell'inoculazione. 11 Benlate ha completa-
mente controllato la malattia con entrambi
i tipi di trattamenti, mentre 1'Enovit ha for-
nito risultati statisticamente simili al Ben-
late soltanto quando & stato somministrato
in sospensione acquosa al terreno. Sembra
opportuno perd indicare che con i tratta-
menti in polvere al terreno con Enovit si
¢ avute un numero relativamente alto di
piante solo leggermente malate. Infatti, con
esso trattamento, si sono avute 3 piante sane
{25%), 15 piante con lievi imbrunimenti de]
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fusto (60%) e 3 piante con imbrunimenti
gravi (15%).

II movimento dei due formwulati nella
pianta segue evidentemente la via xilematica
piuttosto che quella floematica. I risultati
negativi ottenuti con i trattamenti alla chio-
ma sembrano infatti confermare questa ipo-
tesi. L'attivita inibitrice verso P. expansum
osservata in piastre seminate con dischi di
fusti di piante trattate con Benlate ulterior-
mente conferma che questo prodotto (o un
suo metabolita} viene traslocato dalle radici
alla parte aerea della pianta. La traslocabi-
lith del Benlate dalle foglie pitt vecchie a
quelle pitv giovani dei nuovi getti ascellari
& stata riportata gia in una altra Nota (Ci-
rulli, 1968). Per 'Enovit la mancata f[orma-
zione delle zone d'inizione verificatesi nei
saggi in piastra potrebbe essere atiribuita al-
la scarsa sensibilith del P. expanswm o alla
bassa concentrazione del prodotto.
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Fig. 2 - Azione fungista-
tica esercitnta dal Benla-

pansum. B: dischi di fu-
sti-di-piante-traltate con
Benlate 45 giorni prima
del saggio in piastra; T:
diseo di fusta di pianta
Testimone non trattata.

L'immersione delle radici per la durata
di 1 ora in una sospensione in acqua di Ben-
late o di Enovit alle concentrazioni studiate
sembrerebbe insufliciente per permettere la
entrata nella pianta della dose eflicace a com-
battere il fungo.

I risultati dei trattamenti scalari nel
tempo eseguiti 5 giorni prima e 5, 10, 15
giorni dopo l'inoculazione delle piante met-
tono chiaramente in evidenza che il Benlate
e I'Enovit sono pitt efficaci quando vengono
applicati prima dell'inoculazione. Cionono-
stante, i trattamenti con Benlate effettuati
5 giorni dopo l'inoculazione hanno fornito
ottimi risultati non dissimili da quelli «pre-
inoculazione», mentre, in tal caso, 1'Enovit
ha fornito una protezione parziale e alquan-
to insufficiente dalla malattia. Sia il Benlate
che I'Enovit sono stati molto scarsamente
attivi se applicati 10 giorni dopo l'inocula-
zione e completamente inefficaci quando i



trattamenti sone stati eseguiti 15 giorni dopo
I'inoculazione.

-~ Molto-interessanti-appaiono elivesiti-nes

gativi degli isolamenti effettuati 45 giorni
dopo linoculazione da piante trattate con
Benlate 5 giorni prima dell'inoculazione. Per
le piante trattate 5, 10 e 15 giorni dopo l'ino-
culazione, il fungo & stato isolato con una
frequenza che & apparsa direttamente pro-
porzionale al numero di giorni trascorsi tra
l'inoculazione e i trattamenti. Nel caso del-
I'Enovit il fungo & stato, generalmente, iso-
lato da un maggior numero di piante, ma
‘anche con esso le frequenze pit alte di iso-
lamenti positivi si sono avute nei trattamenti
eseguiti con maggior ritardo rispetto all'ino-
culazione.

Le esperienze fin qui riferite, benché con-
dotte in condizioni particolari di allevamen-
to delle piante, sembrano indicare reali pos-
sibilita di lotta pratica contro la fusariosi
del Pomodoro, anche se & opportuno ricor-
dare ancora che l'altissima efficacia contro
la malattia mostrata dal Benlate & stata as-
-sociata ad una sia pur modesta tossicity
verso la pianta. L'Enovit ha presentato ef-
fetti fitotossici molto meno evidenti. Il Ben-
late & stato dato al terreno alla dose di g
6,5/m* mentre I'Enovit alla dose di g 1,8/m?
Questi aspetti della lotta saranno comunque
oggetto di ulteriori prove.
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RIASSUNTO

E stata saggiata in prove condotite in vaso l'el-
ficacia di Benlate, Enovit, Tiabendazolo, MC25 e
Aurepfungipa.contrp gli avvizzimenti del Pomodo-
ro causati da Fusariim oxysporum F. sp. Iycoper-
sici.

Ciascun formulato & stato applicato & mezzo
di trattamenti liguidi o in polvere al terréno, di
trattamenti per immersione delle radici e di trat-
tamenti liguidi alla chioma.

I trattamenti liquidi o in polvere al terreno
sono stati esepuiti anche 5 giorni prima e 3, 10,
15 giorni dopo Vinoculazione.

I Tiabendazolo ha mostrato scarsissima effica-
cia. L’Aureofungina e I'MC-25 non hanno manife-
stato alcuna attivita.

T trattamenti liguidi o in polvere al terreno
con Benlate o con Enovit alla dose di g 65/m? e
g 1,8/m? rispettivamente, hanno fornito i migliori
risultati.

I trattamenti alla chioma e quelli ‘per immer-
sione delle radici per 1 ora in una sospensione
acquosa di Benlate o di Enovit non hanno fornito
alcuna proiezione contro la malattia.

I trattamenti liquidi o polverulenti di Renlate
al terreno, eseguiti 5 giorni prima dell'inoculazione,
hanno fornito la difesa completa dagli attacchi del
fungo. Le applicazioni a 3 giorni dopo l'inocula-
zione hanno protetto il 95% delle piante, mentre
i trattamenti eseguiti 10 e 15 giorni dopo l'inocu-
lazione sono stati inefficaci.

I trattamenti liquidi al terreno con Enovit ese-
guiti 5 giorni prima dellinoculazione hanmo pro-
tetto il 95% delle piante, mentre meno efficaci (25%
di piante sane) si sono rivelati quelli pelverulenti.
I trattamenti liquici al terreno con Enovit eseguiti
5 giorni dopo l'inoculazione hanno protetto il 45%
delle piante; mentre quelli eseguiti 10 e 15 giorni
dope linoculazione sono risuliati inefficaci.

I trattamenti liquidi al terreno con Enovit sono
stati associati ad una leggera fitotossicita, mentre
il Benlate ha mostrato una fitotossicita pifl alta.
Entrambi questi prodotti hanno poi manifestato
attivith sistemica.

SUMMARY

Benlate (l-butyl-carbamoyl-2-benzimidazole car-
bamic acid, methyl ester), Enovit (12-bis 3-etossi-
carbonil-ztioureido benzene), Thiabendazole (24
thiazolyl benzimidazole), MC-23 (9-aza-1,17-diguani-
dinoheptadecane salt) and Aureofungin (an anti-
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biotics produced by Streptomyces cinnamomeunt
var. terricola Thirum) were tested in greenhouse

~pot iFals For theiractivity “against tomato -wilt -

caused by Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici
(Sacc.) Sn. et Hn.

Chemicals were applied 5 days before inocula-
tion. Four methods of treatment were used: a),
mechanical incorporation of the dry fungicide in
the soil: h), soildrench c), root-dip for 1 hour
with a water suspension of the fungicide; and d),
foliage spray. Some soil-drench treatments were
also applied 5, 10 and 15 days after inoculation.

Best disease conirol was obtained with both
dray and drench-soil applications of Benlate at
6.5 g/m? and with Enovit at 1.8 g/m? applied 5 day
before inoculation; the former provided complete
protection against Fusarium. Soil drenches of Ben-
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late at 5 days after inoculation protected 95%
of the plants, whereas applications at 10 and 15

--days -after inoculation were -ineffective.-Soil.dren- . ............

ches with Enovit at 5 days before inoculation
protected 959 of the plants, whereas mechanical
incorporation of the fungicide in the soil protected
only 23% of the plants. Soil drenching with Enovit
at 5 days after inoculation protected 45% of the
plants whereas applications at 10 and 15 days after
inoculation were ineffective. Benlate and Enovit
proved to possess systemic activity. Some marginal
yellowing of leaves occurred wiih both fungicide
when applied as soil drenches.

Foliage spray or root-dip with Benlate or Enovit
were not effective.

Thiabendazole gave 20% or less disease control
Aureofungin and MC-25 were ineffective,




