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EFFETTO DI ERBICID! SU FUNGH! TERRICOLI PATOGENI

La distribuzione di sostanze chimiche e
gquindi anche degli erbicidi, nel terreno con-
corre a modificare in esso quel complesso
equilibric bioclogico che condiziona la vita
delle piante e le disponibilita per la loro
alimentazione in modo particolare. Nell'am-
bito di questo problema sono stati intrapresi,
un po' ovunque, numerosi studi che avevano
per oggetto l'infuenza esercitata dai diser
banti chimici sulla microflora batterica, utile
o dannosa, responsabile deila trasformazione
delle sostanze organiche nel terreno, in pai-
ticolar modo su quelle specie cui sono devo-
Iuti i processi di ammonizzazione, nitvilica-
zione e azotolissazione, nonché sulla micro-
fora nel suo complesso.

Minore & stata, invece, Uatfenzione rivelta
versoe la individuazione dellinfluenza eserci-
tata daghli erbicidi sulle malattie delle piante
ed in particolare sul funghi patogent terri-
coli, La quasi tofalith delle ricerche inerenii
a quesio argomente si riferisce a prove effet-
tuate in vitro e quelle di campo spesso ripor-
tano risultati tra loro contrastanti. A questo
ultimo proposito ricordiamo la attivita fun-
gicida esercitata dal diserbante D.N.Q.C. nel
terreno rilevata da Jensen e Peterson (1952)
e successivamente smentita da Stonch e
Ridky (1955).

Fra i composti erbicidi uno dei piit tossici
per la flora fungina del terrenc sembra es-
serve il Dinoseb (Newman e Dawning, 1958).
Ad analoga conclusione erano giunti Chappel
e Miller {1956) dopo avere osservato che col-
ture di arachide, diserbate con Dinoseb, pre-

sentavano un Jussuregsiamento vegetativo
maggiore ed uno stato sanitario dell’'appa-
rato raclicale migliore rispetto a quelle diser-
bate ‘meccanicamente. GH stessi autori in
prove successive, in vitro e in campo, ricon-
fermaronc Vattivith fungicida del Dinoseb e,
da un confronto con alirt prodeotti, accerta-
rono che anche i1 Pentacloronitrofenato di
sodio esercitava la stessa azione del Dinoseb.

Gli stessi ricercatori osservarono che il
C.D.D.A. era parzialmente attivo contro Hel-
mintosporiim victoriae e Fusariiim oxyspo-
riam [, Lycopersici e F. conglutinans, mentre
il C.I.P.C. ¢ C.D.E.E. erano eflicaci selo con-
tro Sclerotium rolfsii ed Helmintosporium
victorige. Successivamente in base a risultati
di prove in vitro Bain (1961} riconfermo
V'attivith Fungistatica del CDDA e del PCB nei
confronti di Rhizocionia spp.; Sclerotium
rolfsii e S. bataticola, nonché, per guanto
riguarda il Dinoseb e I'IPC, una attivita par
ziale in quanto non attivi contre S. batati-
cola; questi risultati ebbero poi una ulteriore
conferma in prove di camipo con applicazioni
di CDDA e PCP.

Per gquanto concerne i derivati ureici e
il lore comportamento nel terrenc, Richard-
son {1957) riscontrd una diminuzione degli
attacchi di Helmintosporiwm Sativum sul-
V'orzo, a seguito dell’interramento di Monu-
ron. Nel 1965 Ebner, in ricerche condotte in
vitro su R. solani, C. lindemuthianinn, R, ni-
gricans e Septoria apii, notd una attivitd, nei
loro riguardi, esercitata, in misura decre-
scente, dai seguenti prodotti: derivati della
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TABELYLA N. 1 - Grado di infezione di Fusarium Oxisporum [, pisi espressa in numers di piagte colpite

B s RN NS Ripetizioni
 Tesi|  PRODOTTI % pa, k’;?f{‘a . A +, o f Totale| Media
1 Dinoseb , . . . . 53 iz i0 9 ] 8 10 45 9,0
2 Dinoseb . . . . . & 16 10 10 1] 9 49 9.8
3 DNOC . . . . . 50 i0 10 7 & 14 g 42 34
4 DNOC. . . . . . § B 7 g i) 16 44 88
5 Trluralin . . . . . 44 2 6 10 8 § g 41 82
6  Triffuralin . . . . . 18 9 10 9 i 10 48 9.6
T Clorthal . . . . . 5 13 10 10 7 10 10 47 94
8 Clorthal . . . . . 10 g 8 6 10 10 43 8,6
9 Nitrofene . . . . . 25 16 9 8 18 18 10 47 9.4
10 Nitrofene . . 12 16 il 1o 1p 10 50 10
11 Piwron. . . . . . 80 2 ] 16 16 i ig 48 36
12 Piaron. . . . . . 1 10 9 16 16 10 49 58
13 Neburom . . . . . 68 4 10 ) 9 10 16 47 94
I4 Neburon . . . . 2 10 10 ] 10 9 &7 9.4
15 Limmrom . . . . . 50 2 9 18 5 10 10 44 88
1 Limugrom . . . . . i g 18 6 10 9 44 3.8
17 Cloroxuron e 56 1o 9 3 92 in ip 47 9,4
18 Cloroxuron . . . . 5 B 9 i6 7 i 44 8.8
1% Prometrina . . . . 10 12 10 16 10 16 10 50 10,0
28 Prometringa . . . . 6 10 10 L] 10 16 50 10,0
21 Simazina . . . . . 50 2 10 10 10 10 10 50 10,0
22 Simazina e e v . 1 10 9 9 10 10 48 9,6
23 CcipC . . . . . 28 12 8 8 7 8 9 40 3.0
24 CILPC. e e . . 8 it 8 10 10 g 47 94
23 Trhallaie . . . . . 375 4 10 it & 10 9 45 2.0
26 Triallate . ., . . . 2 9 16 7 8 i 44 88
27 oMyusBIPC. . . . {1894+ 6 8 g g it bii) 46 9,2
22 OMU+BIPC.. . . . 109 3 10 10 9 10 it 49 9,8
23 Dicamba . . . . . 56,9 3 —_ — — —_ — —_ —
3® Dicamba . . . . . 15 10 19 14 10 16 50 16,0
3t TCA, . . ., ., 50 28 10 8 7 5 10 40 8,0
2 TCA . . . . L . it 8 6 10 8 18 42 8.4
33 Iwalapon . . . . . 80 20 10 i 7 i8 7 44 &8
34 Dalapon . . . . . 16 10 10 B 18 18 48 9,6
35 Diclobenil . . . . . 50 4 o ] & 0 ] ] 8
36  Diclebeni! . . . . . 2 1 4 3 2 ] i0 2
37  Testimone inoculato . . —_ pil} 10 10 10 10 50 16,0
38 Tesidmone non inoculato . —_ ] f 2 ] 1 1 02

metossimetilures, (Diuron e Linuron), Meto-
bromuron, derivati della dimetilfenilurea
{Monuron ¢ Monolinuren), riconoscendo,
nel conternpo, ai Monolinuron, rispetto al
Monuron, una maggior capacita fungistatica
nei confronti di Aspergillus niger, C. Hide-
muthianum e Septoria apii.

Nello stesso anno Soavulescu e Tudose-
sen (1965) non riscontraronc alcuna inibizio-
ne, dovuta all'impiego di Atrazina e Simazi-
na, sulla crescita e sullo sviluppo di colonie
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di Fusarium spp., Alternaria spp., Aspergillus
niger, Rhizopus nigricans e Trichoderma vi-
ride, contrariamente a gquanto aveva affer
mato Kangmon (1964) secondo il quaie appli-
cazioni ripetute dei due prodotti al terreno
erano in grado di determinare una riduzione
della popolazione di Fusariun: spp. Allo stes-
so modo Steinbrenner, Naglitsch e Schiicht
(1960} avevane in precedenza riscontrato un
effetto deprimente, esercitato dalla Sima-
zina, sullo sviluppo di Rfdzopus wigricans,



Alternarie humicola e Trichoderma viride,
attivith peraltro, non manifestata nei con-
~fronti-di-tre-specie-di. Fusarium. .. B

Sulla scorta di queste notizie frammen-
tarie e per lo pil discordi cl siamo prefissi
di indagare sulla eventuale attivith fungi-
statica degli erbicidi quando gli stessi veni-
vano distribuiti direttarnente sul terrenc in
presenza di una specifica e selezionata specie
fungina. Per guesto scopo sono siate impo-
state e realizzale due distinte prove di serra.

I* prova

Con questa esperienza ci si proponeva di
saggiare attivith contro Fusarium oxyspo-
rumn £, pisi, esercitata da diversi prodotti er-
bicidi indicati selettivi per il diserbo del
pisello (Giardini, 1965).

La prova si articolava su 38 tesi (Tab. 1},
ognuna delle quali prevedeva 5 ripetizioni,
rappreseniate da alireltante vaschette di pla-

stica delle dimensioni di em. 15 % 10 x 7;

ognuna di queste ultime conteneva i kg. di
terreno di campo, sterilizzato con vapore e
che veniva successivamente inoculato con
uno sfarinato infetto di F. oxisporum f. pisi
allevato in coltura pura su grano secondo la
tecnica descritta da Goidanich, Foschi, Rap-
parini (1967) e mescolato al terreno nel rap-
porto di 1:1000.

Le vaschetie furono mantenute in cella
termoigrocondizionata a 25°C i iempera-
tura e all'B0% di umidita relativa per 15 gg.
dopo l'inoculo artificiale e dopo tale periodo
si procedette alla esecuzione dei trattamenti,
diluendo i prodotti a confronto in una quan-
tith di acqua tale da determinare una imbibi-
zione completa della massa di terreno in
ogni vaschetta.

in ogni vaschetin, 6 giorni dopo il trat-
tamento, su un terreno in tempera, furono
interrati 15 semi di pisello ev, «Gloire de
Quimperes (precedentemente disinfettati con
sublimaio corrosive all'l%) e le piantine,
particolarmente suscettibili alla [usariosi,
furono successivamente diradate in modo da
avere un investimento di 10 piante per cia-
scuna ripetizione. Per la valutazione delle
piante colpite da Fusariosi, eseguita un mese
dopo la semina quando tutte le piantine della
tesi testimone erano completamente avviz-
zite, si & proceduie all’'esame della sezione
del fusticino erbaceo di tutte le piante, allo

scope di accertare la presenza o meno dei
sintomi di imbrunimento fibro vascolare ca-
ratteristici della malattia.

Le tesi a confronto erano le seguenti:

Dose kg/Ha
Tesi PRODOTTI

~2

% i pa.-

1 2
1 Dinoseb . . . 53 12 6
Z DNOC . . .. 50 i) 5
3 Friffurslin, . . 44 2 15
4 Clorthal . . . 75 15 10
5 Nitrofene . . . 23 16 12
¢ Diuren . . . . 8 2 1
7 Nebwon . . . a0 4 2.
§ Linuwron . . . 50 2 I
2 LCloroxuron . . 50 i 5
10  Prometring . . 10 12 L]
11  Simazina . . . 58 . 1
iz Crr€. .. . . 20 ¥ 8
13 Triallate . . . 375 4 2
14 OMU4-BIPC . 163+109 6 3
5 Dicamba . . . 36,9 3 1,5
1 TCA . . . . . 50 20 10
17 Dalapon . . . &0 20 10
i8  Diclobenii . . . 54 4 2

19  Testimone moculaio
20 Testimone non inoculato

I risultati del rilievo sono riportati in
tabella 1. Dovendao, perd, fare delle deduzioni
di interesse pratico & necessario tenere nella
debita considerazione il faito che i prodotti
sono stati impiegati in presenza di una ele-
vata carica Fungina di inoculo che, senza
alcun dubbio, ha determinato un maschera-
mento della Fungitossicity del prodotti in
prova. Cio premesso il solo preparato che ha
completamente contenuto Ia infezione di F.
oxysporwmn f. pisi & stato il Diclobenil alla
dose di impiego di 4 kg./Ha, il quale ha espli-
cato, anche alla dose di 2 kg./Ha, una elevata
attivita fungicida.

2" prova

Questa ulteriore esperienza & stata effet-
tuata su Rhiizoctonia solani impiegando di-
versi erbicidi alle dosi pitt comuni di impie-
oo, Le tesi a confronto seno risultate 32,
ciascuna delle quali con 4 ripetizioni rappre-
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TABELLA N. 2 - Grado dell'infezione di Rhizocionia Solani espressa in percentuale

l . Ripetizioni ! SRS S
e “Tesi“[ e PRODOITI 7] 8 paa. 1};?1512 a b C d Tmale‘ M.Edia

1 Amminotriazolo . . 21,5 20 6,7 29 47 . 48 19,1 4.8
2  Amminotriazolo . . 18 59 33 31 6,8 20,1 50
3 Dalapon . . . . 80 20 6.7 45 5,5 4,7 214 5,3
4 Dalapon P i0 4,8 3,0 13 54 20,5 51
5 TCA. . . . . . 50 28 7.8 51 459 4,5 223 3,3
6 TCA. . . . . . 10 7.3 28 6,4 6,8 2313 58
7 Clorthal . . . . 75 16 59 43 6,7 45 28,8 51
8 Clorthal . . . . 10 7.3 40 48 5.7 218 55
9 Nitrofeme . . . . 23 20 4.6 4,7 81 50 254 51
10 Niirofene . . . . 10 64 57 4,0 6,3 244 6,1
11 Trifluralin . . . . 45 3 84 4,6 71 11 212 6,8
12 Trifluralin . . . . 1.5 6,4 45 51 83 245 6.2
i3 Pyrazone . . ., . 30 6 5,0 6,5 49 31 193 " 4,8
14 Pyrazone . . . . 3 &8 58 45 4,6 27 5.4
15 Lemacil . . . . . 80 3 81 6,3 58 50 25,2 6,3
16 lepacit. . . . . i3 69 T.7 5,8 54 23,8 64
17 CDEC. . . . . 46,4 12 24 18 08 1,5 85 1,6
18 CDECLC. . 8 56 6,7 24 2.6 173 43
19 Triallate . , , . 315 4 51 69 51 51 22,8 57
20 Triallate . . 2 6.3 4.3 48 53 20,7 51
21 Clovoxuron. . . . b 4 63 83 6,0 79 251 7.3
22 Cloroxuren . .. 2 6,4 4,7 4.2 4,9 20,2 5,0
23 Daronm . . . . . ] 4 42 6,1 83 56 24,2 6,0
24 Dijuron . . . . . 2 44 6,9 6,1 30 204 5,1
25 Linuron e 50 4 4,6 52 9,6 51 24,5 6,1
26 Linurom . . . . — 2 32 38 2 84 256 64
27 BiPC+Cyeluron . f 10,94 4 45 1.5 89 9.4 303 15
28 BiPC+Cycluron . } 163 . 53 638 846 &5 30,6 76
2% Neburom . . . . 60 4 50 39 9,6 4,0 225 5,6
3 Nebwon . . . . Z 13 34 12 35 22,4 5,6
31 Norea . . . . . 76 4 53 25 30 6,6 174 43
32 Norea . . . . . 2 2,6 82 35 70 213 53
33 Sjmazina . . . . 50 4 52 82 82 43 26,5 846
34 Simazina . . . . 2 84 7.2 44 #,0 26,0 6,5
33 Atrazina . . . . 50 4 78 5% 68 4,8 245 6,1
36 Atrazipa . . . . 2 6,2 6,3 59 62 U6 6,1
37 Promeirlna. . . . B8 4 91 59 6,2 83 29,5 73
38 Promeirima. . . . 2 85 79 6,6 1,2 29,9 74
29 Diclortiammide . . 50 ) — m 0,8 0,6 i4 83
40 Diclortiammide . . & 0,6 — 11 15 i 0.9
41 Diclobenil . ., . . 50 i6 0,5 e 09 02 16 04
42  Diclebenil . . . . g ] 1.6 25 27 1,7 12
43 DNOC . . . . 50 10 22 19 43 3.6 12,0 3,0
4 BNOC . . . . 5 21 246 8,0 15 20,2 51
45  Dinoseb e 53 20 4,1 3,6 6,0 7.6 21,3 53
46 Dinoseb . . . . i) ?,4 3r4 18,0 83 29,1 7.2
47 Endothal . . . . 19,2 20 8.6 30 4.6 82 94 73
48 Endeothal . . . . 10 8,6 38 9,3 4 29,1 72
449 Tillam . . . . . 78 16 6,2 44 23 84 283 7.0
5 Tilam . . . . . 5 8,4 4,0 04 6,2 28,0 7.0
51 CILPC.. . . . . it 16 835 52 9,6 49 282 70
52 Testimone . . . . 8,0 78 94 49 301 7.5




sentate dalle vaschette uguali a quelle usate
nella esperienza precedente, come pure & sta-
ta_nguale la metodologia adottata. . .

Le tesi a confronto erano le seguenti:

Dose kg/Ha
Tesi PRODOTTI % di p.a, i ,
1  Amminotriazolo 215 20 10
2 Dalapon . . . BO 20 10
3 TCA . . . .. 50 20 10
4 Clorthal . . . 75 16 10
5 Nitrofene . . 25 20 10

6 Trifluralin. . . 44 3 15
7 Pyrazone . . . BO 6 3

8 Lenacil . . . . 80 3 1,5
9 CDEC . . . . 46,4 12 8
10 Triallate . . . 31,5 4 2
11  Cloroxuron . . 50 4 2
12 Diuron . . . . 80 4 2
13 Linuron . . . 50 4 2
14 BiPC4-Cycluron 10,9416,3 4 2
i5 Neburon . . . 60 4 2
16 Norea . . . . 76 3 2
17 Simazrina . . . 50 4 2
18 Atrazina . . . 50 4 2
19 Prometrina . . 50 16 8
20 Diclortiammide 50 16 8
21 Diclobenil . . . 50 16 8
22 DNOC . . . . 50 10 5
23 Dinoseb . . . 53 20 10
24 Endothal . . . 19,2 20 10
25 Tillam . . . . 78 10 3
26 CIeC . . . . 20 16 —

27 Testimone

Una settimana dopo il trattamento, con
il terreno in tempera, furono piantate in
ogni vaschetta 10 piantine di fagiolo che era-
no nello stadio vegetativo dell'inizio della
differenzazione delle prime due foglie vere,
interrate ad una profondita di 5 em. Il rilievo
& stato eseguito 4 gz. dopo il trapianto valu-
tando lo stato sanitario della porzione inter-
rata del fusto ed esprimendo il grado di infe-
zione con una scala di valutazione da 0 a 10.

I risultati di tale rilievo sono riportati
in tabella 2, e dall’'esame degli stessi si evi-
denzia che:

— i prodotti che hanno esercitato una ele-
vata azione fungitossica contro Rhizoctonia
solani, determinando in alcune tesi la devi-

talizzazione totale del fungo, sono stati il
Diclobenil e la Diclortiammide alle dosi mag-

..giori. La Diclortiammide alla dose minoredi ... ... ...

impiego ha contenuto la infezione su valori
minimi, mentre il Diclobenil ha manifestato
una leggera flessione che, ha pur sempre con-
sentito al prodotto di esercitare una piit che
accettabile attivita,

— Su un piano inferiore rispetto a questi
due composti, ma nettamente differenziati
rispetto agli altri, si trovanoe CDEC e DNOC
alle dosi maggiori di impiego, mentre alle
dosi minori essi perdono quasi cornpleh—
mente la loro attivita.

Anche in questa, come nella prova pre-
cedente, non & stato possibile differenziare
ulteriormente l'effetto dei rimanenti erbicidi
dal testimone. Cid va probabilmente impu-
tato, come per la prova precedente, alla ele-
vata carica fungina dell'inoculo artificiale.

Notevole importanza assume, in ogni caso -
la riconferma della elevata attivith fungitos-
sica esercitata dai due derivati benzonitrilici
per 1 quali, a prescindere dai puri risultati di
esperienza di laboratorio, si intravvedono
interesasnti prospettive nell’opera di disinfe-
zione del suolo nei settori idonei al loro im-
piego.
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RIASSUNTO

Vengono riferiti i risultati di esperienze di ser-
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ra condotte allo scopo di individuare l'attivitd fun-
pitossica contro Fusarium oxisporum E. pisi e Rhi-
zoctontia Solani esercitata da prodotti chimici che

trovaiio™ il “lofo  inipieno hel “Settore sl diserbe T

chimica selettivo.

Diclobenil, Diclortiammide e, in misura legger-
mente inferiore, CDEC e DNOC hanno svolto una
ottima attivita fungistatica coniro Rhizoctonia so-
lani, mentre il solo Diclobenii ha agito contro Fi-
sarium oxisporum . pisi,

SUMMARY

The results of greenhouse trials carried out in
order to determine the Fungicide activity of so-
me chemicals, commonly used in selective che-
mical weed-killing, against Fusariiin oxisporum E.
pisi and Rhizoctonia Solani are reported.

Diclobenil, Diclortiammide and, 1o a slightly
lesser extent, CDEC and DNOC revealed an excel-
lent fugistatic activity against Rhizoctonia sola-
ni, whereas, only Diclobenil proved to he effective
against Fusariinm oxisporwm £, pisi,



