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DANNI DA DITYLENCHUS DIPSACI Filip.

(TYLENCHOIDEA, TYLENCHIDAE)

SU AGLIO E RELATIVI MEZZI DI LOTTA

PREMESSA

Il Nematode Tilenchide Ditylenchus dip-
saci Filip. rappresenta una delle pili gravi av-
versitd di molte colture orticole e industriali
_ & in particolare dell'Aglio.

Questa coltura, che in Italia si estende

su oltre 7.000 Ha con una produzione di cir-
ca 700.000 g.li, ha un notevole interesse spe-
cialmente in alcune regioni come il Veneto,
la Campania e I'Emilia. In questa ultima
regione, in particolare, essa occupa (1968)
937 Ha e raggiunge una produzione di 78.800
g.li. Le provincie piti interessate alla Lilia-
cea sono: Piacenza, (Ha 520, g.li 39.000) e
Bologna {Ha 200, g.li 20.000). Considerevole
¢, di conseguenza, l'importanza di questa col-
tura sotto Vaspetto economico sia per il con-
sumo interno sia nei riguardi dell’'esporta-
zione verso molti paesi, specialmente del
Nord America.

La cv. pili coltivaia della zona & il «grosso
piacentino», clone locale della cv. «bianco
comune» che & molto apprezzata per la note-
vole pezzatura, per la bianchezza e la con-
formazione dei bulbi e per il contenuto di
olii essenziali. L'aglio, oltre che per il con-
sumo allo stato fresco o secco, trova attual-
mente, varie utilizzazioni industriali, tra coi
'estrazione dell’'essenza e 1'essicazione.

In Emilia, la coltura, nella grande gene-
ralita, si effettua con piantagione antunnale,
La semina primaverile, invece, & una pratica
poco diffusa e limitata a casi particolari
(freddi precoci, impraticabilitd dei campi,
ecc.). La raccolta si atina generalmente in

giugno-agosto a seconda della precocith delle
cvv. scelte. La coltivazione richiede ancora
notevole mano d’opera, specialmente nelle
fasi di piantagione, di scerbatura e di rac-
colta. In questi ultimi anni, tuttavia, si sono

..realizzati. notevoli progressi-nella.meccaniz- ...

zazione completa o parziale di molte opera-
zioni colturali. Cid ha reso possibile anche
alle aziende che commercializzano il pro-
dotto di intraprenderne direttamente la col-
tura su larga scala. Tale sistema di produ-
zione consenie alle ditte non solo di dimen-
sionare la superficie a seconda delle richie-
ste del mercato e di adottare tutte le tecniche
pil aggiornate per otlenere un prodotto uni-
forme e di elevata qualith, ma anche di im-
piegare pilt economicamente attrezzature
specifiche, mezzi di trasporto e, soprattutto,
di distribuire la notevole mano d'opera an-
cora necessaria tra le operazioni colturali e
i lavori di selezione e di confezione nei ma-
gazzini, Alla base di una simile organizza-
zione, deve esserci perd la possibilita di di-
sporre di appezzamenti idonei piuttosio vi-
cini fra di loro e quindi, distribuiti in una
area non molto vasta. Per realizzare tali con-
dizioni si sta sviluppano, in alcune zone, la
tendenza a coltivare I'Aglic pit frequente-
mente sullo stesso terremo e, talvolta, ad
adottare la pratica del ristoppio.

Daniri

Le infestazioni di Ditylenchus dipsaci,
(segnalate fin dal 1950 in Emilia su Aglio e
Canapa) non sono ancora molto diffuse, ma
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Fig. 1 - Parte anteriore di adulto
di Dithylenchus dipsaci Filip.
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negli appezzamenti in cui esse si manifesta-
no, possono produrre danni gravissimi ed an-
che la completa distruzione della coltura. I
primi sintomi dell'attacco si manifestano ge-
neralmente in primavera, con chiazze di po-
chi metri quadrati ove le piante si presentano
flaccide e ingiallite. Successivamente le fo-
glie di queste si staccano facilmente dai bul-
bi, poi si seccano o marciscono. I bulbi infe-
stati appaiono di solito giallastri, anormal-
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mente ingrossati, di consistenza molliccia
e di scarsissima conservabilitd per cui, poco
tempo dopo la raccolta marciscono. Se le
condizioni ambientali sono favorevoli allo
sviluppo del fitofago, gli attacchi si esten-
dono rapidamente fino ad interessare I'intera
coltura,

11 D. dipsaci &, come noto, un Nematode
estremamente polifago: sono note, infatti,
circa 400 specie di piante ospiti, tra cui



molte di notevole importanza economica,

_ come alcune colture floricole (bulbi da fiori), =~ ————————

na, segale), leguminose [oraggere (medica,
trifoglio).

Pur essendo una specie nota da tempo,
non appare ancora un'entita sistematica ben
definita poiché comprende numercse «raz-
ze biologiche» che non sembrano morfolo-
gicamente differenziate e che non sono an-
cora sufficientemente studiate. Una di que-
ste, che infesta 'Aglio, & considerata da al-
cuni Autori come una specie distinta, il Dity-
lenchus allii. Anche Ia biologia di questo Ne-
matode presenta tuttora alcuni aspetti oscu-
ri, soprattutto nel caso specifico dell’Aglio.
E presumibile che il Nematode possa rima-
nere quiescente nel terreno allo stadio di
«preadulto» e sopravvivere in condizioni sfa-
vorevoli al suo sviluppo, anche per parecchi
anni, allo stato di «anabiosis. Gli organi di
moltiplicazione delle piante (semi, tuberi, o
bulbi) possono, inoltre, conservare il Nema-
tode e diffonderne successivamente le infe-
G S

Parte sperimentale

Nel corso del 1967 si accertd in una col-
tura di Aglio nel belognese, un notevole at-
tacco di D. dipsaci sia mediante esame sin-
tomatologico, sia a seguito di analisi di labo-

_ratorio del materiale infestato ().

Si penso, allora, di studiare le possibilita
di difesa da questa temibile avversita, La
bibliografia al riguardo non & molto esau-
riente soprattutto nel caso specifico del-
I'Aglio. Molti autori, ad esempio, affermano
che i trattamenti al terrenoc con fumiganti
passosi o liquidi o con formulati granulari
a base di fosforati organici e di carbammati
assicurano la disinfestazione. Altri insistono,
invece, sui benefici dei trattamenti agli or-

- gani di moliiplicazione con i metodi fisici
0 chimici. Nel primo anno di prove, ci si &
proposti, soprattutto, di sperimentare 1'effi-
cacia dei mezzi di disinfestazione del terreno
applicabili «in pieno campo». Dapprima perd
si riveld necessario un esame nematologico
dei bulbi destinati alla piantagione. Si segui
a tale scopo la seguente tecnica: da ogni
partita destinata alla piantagione si prele-
varono 10 bulbi, che si misero a germinare
in sabbia umida sterilizzata, allo scopo di

ur
[

TABELLA N, 1 - Appezzamento «An»

s Qf,f,‘éﬁ
(Kg./ha.) zioni
TESI parcellari
di aglio
pc. | pa secco
Kg.
1 - Aplio a piantagione pri-
maverile con bulbi sani
su terreno non trattato — — 13,90

2 - Aglio a piantagione au-
tunnale con bulbi sani
e irattamento al terre-
no con: Dicloropropile-
ne 66%--Dicloropropa-
no 34% . . . . . . 360 360 342
Aglio a piantagione au-
tunnale con bulbi sani
e tratiamento al terre-
no con: D.D. 80% - Me-
tilisotiocianato 20% . 396 396 4,05
Aglio a piantagione au-
tunnale con bulbi sani
e traitamento al terre-
.mno con: DB.CP, 20% . 200 40 473
Aglio a piantagione au-
tunnale con bulbi sani
¢ frattamento al terre-
no con: Thionazin 10% 120 12 1,15
Aglio a piantagione au-
tunnale con bulbi sani
e trattamento al {erre-
no con: Aldicarb 10% . 50 5 4,40
Aglio a piantagione au-
tunnale con bulbi sani
su terreno non tratta-
to: testimone . . . . — — 4,15

o
]

s
'

o=
)

~3
t

P = 0,05

6,033
D.m.s. P =001

8,264

favorire la mobilitd di eventuali Nematodi
presenti.

Da esperienze precedenti, infatti, si & con-
statato che l'estrazione di Nematodi da or-
gani vegetali quiescenti ¢ molto difficile o
non riesce affatto.

Dai bulbi germinati, tagliati a minuti

('} Si ringrazia vivamente la Dott.ssa A. Mari-
nari Palmisano dell'Istituto Sperimentale di Zoo-
logia Agraria di Firenze per la cortese determina-
zione della specie.

161



Fig. 2 - Piante di Aglio infestate da Ditylenchus dipssaci Filip. (ai lati) e pionta sana (al centro).

pezzetti, si prelevarono 5 gr. che vennero sot-
toposti all'estrazione nell'imbuto di «Baer-
mann», Tutte e analisi diedero risuliati ne-
gativi, per cui le partite destinate alla pian-
tagione, si ritennerc sane.

La sperimentazione in campo fu condotia
in due appezzamenti poco distanti fra loro,
in localitd Bagnarola di Budrio (Bologna),
proprieta Malvezzi. La coltivazione dell’Aglio
veniva effettuata dalla ditta Rapalli di Bolo-
gna (che si ringrazia vivamente per la col-
laborazione alle prove).

Uno degli appezzamenti, che chiameremo
«A», era gid stato coltivato nell’anno prece-
dente con Aglio, che aveva subilo gravi in-
festaziont di D. dipsaci. Su questo si distri-
buirono le tesi (indicate nella Tab. 1), se-
condo lo schema del blocco randomizzato
fra le parcelle (ciascuna di mq. 114} con 4
ripetizioni. Nell'altro campo invece che chia-
meremo «B», ove non si era mai coltivato
Aglio (sicuramente almeno da 10 anni) sono
stati attuati, ciascuno su 4 repliche i due
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sistemi di coltura basati sulle due diverse
epoche di semina (autunnale e primaverile).
Cio allo scopo di poter confrontare i risultati
produttivi ottenuti nel campo «A» con quel-
Ii normalmente conseguibili nella zona in
assenza del Nematode. Fra le tesi del campo
«A», si sono esclusi, a ragione veduta, i trat-
tamenti al terreno con prodotti gassosi (tipo
Bromuro di Metile o Cloropicrina) per il loro
costo elevato e le ben note difficolta di appli-
cazione in pienc campo.

Le modalita di distribuzione dei nema-
tocidi sono state, ovviamente, diverse a se-
conda dei formulati:

— i fumiganti liquidi si sono distribuiti
con un fumigatore tipo «Gallignani» {modi-
ficato con un dispositivo per rendere pili uni-
forme 1'erogazione} il 5 ottobre 1967, con un
anticipo di circa un mese rispetto alla data
di piantagione, su terreno ben sistemato e
in buone condizioni di temperatura (22 C°
a 20 cm. di profondita).

— 1 formulati granulari si sono distri-



Fiz, 3 . Particolare di
Aglio infestato da Dity-
“lenchusdipsaci-Filip:

buiti a mano su tutta la superficie, il 30
ottobre 1967, pochi giorni prima della pian-
tagione, e quindi leggermente interrati con
una erpicatura. La semina autunnale si &
effettuata a mano tra il 7 ed il 14 novembre
1967; quella primaverile, invece, ai primi di
marzo 1968, con un impiego medio di 11 q.li
di bulbilli per Ha. Per prevenire attacchi di
Crittogame i bulbilli si sono trattati con «Di-
cloran» in formulazione polverulenta.

Ai primi di maggio sono apparsi i primi
sintomi di attacco del D. dipsaci in tutte le
parcelle del campo «A» con la sola esclu-
sione di quelle con Aglio a piantagione pri-
maverile (tesi 1). Nel corso della vegetazione,
poi, si sono applicati i normali interventi
colturali quali sarchiature, concimazioni di
copertura ed anche irrorazioni anticrittoga-
miche. Successivamente, [avorita dall’anda-
mento stagionale piuttosto umido e piovoso
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GRAFICO N. 1 MEDIE DELLE TEMPERATURE MINIME E MASSIME
PRECIPITAZIONI DECADALI E MENSILI DELL'ANNATA 1963
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(cfr. grafico 1) la infestazione si & aggravata osservato alcun sintomo della presenza del
ulteriormente e verso la meta di giugno si & Nematode, le piante apparivano in ottime
estesa, sebbene con minore intensitd, anche condizioni vegetative.
alle parcelle con aglic primaverile. Alla fine di luglio si iniziavano le -opera-
Nel campo «B» invece, dove non si & mai zioni di raccolta eseguita a mano. Dapprima
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si & provveduto a pesare la produzione «ver-
_de» ottenuta (bulbi e foglie) dallintera su-

perficie di ogni parcella; dopo un breve pe-

riodo di essiccazione ed una prima selezione
in magazzino (con distacco delle foglie e del-
le radici) si & pesata la produzione effettiva
di aglio commerciabile.

L'elaborazione statistica dei dati, limitata
al campo «As risuarda appunto I'aglio es-
sicato.

L'esame dei dati esposti nella Tab. 1 con-
ferma le osservazioni eseguite durante la
vegetazione della coltura. Nel campo «A» i
trattamenti nematocidi non hanno impedito
I'insorgere dell'infestazione che, favorita dal-
I'andamento stagionale ha recato gravissimi
danni alla produzione, per cui non & risul-
tata alcuna differenza significativa con il rac-
colto ottenuto nelle parcelle testimoni. La
tesi 1 relativa all'epoca di semina primave-
rile invece ha fornito una produzione supe-
riore, in modo altamente significativo, rispet-
to al testimone ed alle altre tesi.

Medie
TESI produzioni
parcellari
Kg.
1 - Aglio a piantagione primaverile
con bulbi sani su terreno non in-
festato e e e e e e 46,78
2 - Aglio a piantagione autunnale
con bulbi sani su terreno non
imfestato . . . . . . . 71,77

Dall'esame dei dati relativi all'appezza-
mento «B» (cfr, Tab. 1) si pud rilevare tut-
tavia la notevole differenza sia quantitativa
che qualitativa tra il sistema di coltura in
piantagione autunnale e quella primaverile.
Quest'ultima infatti oltre che fornire una
produzione sensibilmente inferiore oltre il
309%) da una maggiore percentuale di scarto
e bulbi di qualith inferiore.

Durante i controlli si & anche provveduto
a prelevare da ogni parcella campioni di bul-
bi, da cui si sono estraiti i Nematodi me-
diante imbuii di Baermann. Si & potuto cosl
riscontrare la presenza di un'elevatissima

carica di D. dipsaci nei bulbi prelevati dal

campo «A» e l'assenza di tale fitofago nei

campioni relativi al campo «Ba».

CONCLUSIONI

Da queste prime prove sperimentali si
possono trarre a nostro avviso alcune con-
clusoni di interesse fitoiatrico e pratico:

1) le infestazioni di D. dipsaci su alcune
colture e in modo particolare sull'aglio, pos-
sono causare danni assai gravi [ino alla pres-
soché totale distruzione del prodotto. Tale
avversith, pertanto, deve essere tenuta nella
dovuta considerazione. Appare necessario
quindi prevenirne la diffusione con ogni
mezzo disponibile.

2} Pur non essendosi presa in consi-
derazione, nel presente esperimento la dif-
fusione del Nematode mediante bulbi da
semina infestati, si & chiaramente trovato
che l'origine dell'infestazione di D. dipsaci
in questa liliacea, nel nostro ambiente, & da
ricercarsi nei Nematodi presenti nel terreno.

3) I bulbi provenenti da colture che,
durante la vegetazione, non hanno manife-
stato sintomi di attacchi da Nematodi, si
possono considerare praticamente sani e
quindi idonei alla moltiplicazione.

4) La disinfestazione del terreno con i
formulati impiegati (alle dosi e con le moda-
lith di applicazione indicate) non sortisce
soddisfacenti risultati, almeno nelle condi-
zioni scelte per la sperimentazione. La scarsa
efficacia dei nematocidi va imputata, proba-
bilmente, alla permanenza dei Nematodi en-
fro la coltura precedente, per cui difficil-
mente possono venire raggiunti dai prodotti.

5) Con la pratica della piantagione pri-
maverile & possibile ridurre notevolmente i
danni del Nematode, in misura maggiore
che con la disinfestazione del terreno, ma
in generale non si ottengono produzioni eco-
nomicamente valide.

In base ai reperti ottenuti, pertanto, si
deve sottolineare il fatto che la piantagione
dei bulbi sani non & sufficiente elemento per
garantire la sicurezza del raccolto. L'atten-
zione dei coltivatori dovra particolarmente
rivolgersi, quindi, alla scelta del terreno,
evitando nel modo pilt assoluto la pratica
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del «ristoppio» ed adottando una succes-

sione piuttosto larga tra le colture di lilia-

cee. A questo ploposno appare oppoltuno
intraprendere indagini per far luce sulle
arazze biologiche» presenti nelle nostre zone
e quindi, sulla possibile recettivita delle al-
tre colture normalmente in rotazione.

Sarad necessarijo, inoltre, continuare anche
la sperimentazione dei Nematocidi impiegati
(eventualmente con diverse modalita) o di
altri principi attivi, allo scopo di esaminare
le eventuali possibilithd di difesa con mezzi
chimiei.
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RIASSUNTO

.. Dopo-aleuni. cenni -sull'importanza--della-caltura -
dell’Aglio in Italia ed in particolare nell’Emilia, gli
AA, riferiscono brevemente-sui danni-arrecati-dal
Nematode Tilenchide D, dipsaci Filipp. alla liliacea.

Si descrive poi una prova sperimentale di lotta
condotta nel bolognese nella campagna 1967-68 che
ha interessato due appezzamenti, di cui uno «An»
con terreno sicuramente infestato e I'altro «B», in-
vece, indenne. Sul campo «A» si sono messe a con-
fronto 7 tesi, di cui 5 relative a vari mezzi chimici
di disinfestazione del terreno (fumiganti liquidi e
formulati granulari) e 2 relative a diversi siste-
mi di piantagione dei bulbilli (autunnale e prima-
verile), senza disinfcstazione del terreno. Nel cam-
po «Br, invece, si & attuato selamente un confron-
to fra le produzioni ottenibili, da colture a pianta-
gione autunnale. e primaverile.

I controlli dei risultati si sono efettuati alla
raccolta mediante pesatura del prodotto (allo sta-
to verde e secco) e con esirazione dei nematodi da
campioni di buibi.

Le indagini ed i rilievi compiuti hanno messo
in evidenza:

— la gravita del danni arrecati dalle infesta-

~ zioni del Nematode Ditylenchus dipsaci che pud

determinare Ia distruzione della coltura.

— che i mezzi chimici sperimentati non assicu-
rano una sufficienfe difesa dal fitofago considerato.

— che la piantagione primaverile dei bulbilli
consente una notevole diminuzione dei danni a
scapito della qualita e della quantitd del prodotto
ottenibile.

— clhie l'origine delle infestazioni da D. dipsaci
¢ da ricercare sopratiutio nei Nematodi presenti
nel terreno.

5i conclude che i coltivalori dovranno, olire
alla scelta dei bulbi da campi sani, porre parti-
colare altenzione nella scelta dei terreni da desti-
nare a lale coliura, evitare la pratica del «ristop-
pios» ed adoltare una rotazione piuttosto «largas
tra le colture di liliacee.

SUMMARY

After some mention of the importance of garlic
cultivation in Italy, and particularly in Emilia,
Authors briefly refer to damages caused by the
Nematode Tilenchide D. dipsaci Filipp. to the lily.

Then an experimental test conducted in the
Bolognese countryside, 1967-67, is described. Two
divisions were made, one «A» with soil that was
definitely infected, and the other, «B», on the con-
trary with unharmed soil.

In field «A» 7 substances were compared of
which 5 relating to varjous chemical disinfecting
agents of the soil (liguid fumigants, granular for-



mulae) and 2 relaling to different systems of plan-
ting of the bulbs (autumnal and vernal), without

Tdisinfection of the soil. Ti [eld «Bs, o thé con-

trary, only a comparison befween the production
obtainable from cultivating autumnally and ver-
nally planted plants was made.

Controls of the results were made at the time
of harvest both by weighing the product (at green
and dry state) and by extracting nematodes from
the bulb specimens.

The research and surveys made have pointed
out:

1 - the gravity of the damage caused by in-
fection of the Nematoede Ditvlenclins dipsaci, that
can produce the destruction of the culture;

2 - that the chemical agenis experimented do

nol assure a sufficient defense against the phyto-

phages considered;
TS hak spring planting of the buibs allowsa

considerable diminution of damage fo the detri-
ment of quality and quantity of products obtai-
nable;

4 - that the infection by D. dipsaci chiefly
originates from the Nematodes which are present
in the soil.

In conclusion cultivators should not only choose
the bulbs from healthy [elds, but take also a
particular care in the choice of soils assigned to
such cultures, to avoid the pratice of «ristoppio»
and adopt on the contrary a rather large rotation
among the cultures of lilies,
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