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CONSIDERAZIONI SUL NUMERO DEGLI INTERVENTI

PER COMBATTERE LA CERCOSPORA DELLA BIETOLA IN ITALIA
ED ESAME DI RISULTATI SPERIMENTALI

OTTENUTI NEL QUADRIENNIO 1965-68

PREMESSA

Il numero degli interventi chimici da som-
ministrare alla bietola per combattere la cer-
cospora (Cercospora beticola Sacc.) risulta
legato alla piovosita (anche artificiale) del
periodo estivo e alla data di esecuzione del
primo trattamento. L'entith e soprattutto la
frequenza delle precipitazioni, nonché la re-
cettivita della coltura alla malattia e I'epoca
di raccolta sono le principali varianti che in-
teragiscono nella definizione del programma
di lotta,

La sperimentazione esistente nel nostro
Paese sull'argomento si riferisce ai sali del
rame e ad anticrittogamici appartenenti qua-
si esclusivamente al gruppo dei ditiocarbam-
mati,

Il contributo pill organico & costituito
da prove triennali esposte consuntivamente
da Giardini nel 1955. Nelle conclusioni si
suggerisce, tra l'altro, di iniziare la lotta al-
la comparsa delle prime pustole di cerco-
spora sulle foglie delle bietole (anticipando
nel dubbio, piuttosto che ritardare) e di ese-
guire almeno due trattamenti per la difesa
dei bietolai da estirpare nella prima meta
della campagna saccarifera e tre-quattro ir-
rorazioni per le colture da raccogliere nella
seconda metd.

Sulla base di dati statistici esposti nello
stesso periodo (Squarzoni, 1955) risulta che
le superfici difese dalla cercospora erano
trattate, in percentuale, con i seguenti anti-
crittogamici:

ossicloruro di rame 84,8304
poltiglia bordolese 14,53%
ossidulo di rame 0,24%
dithano 0,21%
ossicloruro + dithano 0,19%

Fin da allora gli ossicloruri avevano una

- assoluta preminenza rispetto agli altri sali

di rame e riteniamo che successivamente il
[enomeno si sia accentuato, in seguito a con-
siderazioni di carattere pratico da parte dei
bieticoltori e alla propaganda dell'industria
fitofarmaceutica. '

Rispetto alla poltiglia bordolese era nota
da tempo l'inferioritd degli ossicloruri non
solo per la persistenza, come riconfermarono
le esperienze di Fontana e Casarini (1959),
ma anche per attivitd immediata e capacita
di ridistribuzione del residuo come & stato
documentato piti recentemente (Foschi,
1967).

Gli anticrittogamici organici a base di
stagno hanno in gran parte sostituito gli os-
sicloruri di rame e, benché possiedano una
minore capacita di ridistribuzione di questi
ultimi (Foschi e Rapparini, 1963), presenta-
no invece una maggiore resistenza al dila-
vamento (Kovéacs et al., 1962) e manifestano
un’eflicacia curativa, fattori che consentono
di ritardare l'inizio delle applicazioni e di ri-
durre eventualmente i programmi di difesa
{Bongiovanni, 1966).

Per quanto riguarda il numeroc dei trat-
tamenti si pud ritenere che, a un decennio
di distanza dalle prove di Giardini, il pro-
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gramma suggerito venisse atfuato solo in
parte e l'affermazione rimane tuttora valida.

~Tnfatti-nel"1964; prima’ di iniziare le-prove -

sulle quali intendiamo riferire, abbiamo con-
dotto un'inchiesta di carattere nazionale per
conoscere, tra 1'altro, la situazione effettiva
circa il numero degli interventi eseguiti; lo
stesso rilevamento abbiamo ripetuto nel
1968, a sperimentazione conclusa.

I risultati hanno indicato che in Italia si
eseguivano e tuttora si eseguono in media
meno di due trattamenti (1,94 nel 1964 e
1,74 mel 1968} con variazioni insignificanti
tra le varie regioni della Penisola. Le super-
fici difese dalla cercospora nelle due annate
possono essere suddivise, in percento tra i
diversi programmi di lotta, come segue:

N, trattamenti 1 1.5

(3% ]

23 3

194 . . . . . 6,35
1968 . . .

7,25 68,14 1556 2,50
1788 20,19 3670 3523 O

Abbiamo inocltre rilevato che attualmente,
su circa un terzo della superficie tratiata, si
pratica un programma misto che prevede il
primo trattamento a base di stagno e il se-
condo a base di rame. Tale successione tro-
va notevole [avore presso i bieticoltori che
desiderano impiegare le foglie 4 colletti per
uso zootecnico, senza tener conto del perio-
do di sicurezza fissato dal Ministero della
Sanitd allo scopo di rendere inattivi i resi-
dui tossici dello stagno.

Nelle nostre ricerche abbiamo quindi e-
saminato l'eflicacia di uno e due interventi
a base di stannorganici e di rame solo, in
confronto a un programma misto.

Riferiamo dapprima i risultati delle tre
esperienze eseguite nel 1968 {nelle quali so-

no ‘stati-considerati- anche due-anticrittoga- -

mici recenti, da qualche anno in corso di
sperimentazione) per poi riesaminarli glo-
balmente insieme con i dati raccolti da altre
setle prove condotte nel precedente triennio.

PARTE SPERIMENTALE

Nei campi del 1968, con l'ossicloruro di
rame e i due composti del trifenilstagno da
tempo in commercio, abbiamo comparato il
tiazolil-benzimidazolo (tiabendazolo o TBZ)
¢ il metil-butilcarbamoil-benzidazolcarbam-
mato (benomyl o fungicida 1991} gia noti per
la loro efficacia contro la cercospora (Bon-
giovanni, 1967, 1968 e 1968a), nonché un
nrogramma misto con il primo intervento a
base di trifenilacetato di stagno e il secon-
do a base di ossicloruro di rame.

L'impianto delle prove & stato sempre e-
seguito secondo lo schema del blocco rando-

~ mizzato con parcelle della superficie di mq

30 (m 5 X 6). La distribuzione degli anticrit-
togamici & avvenuta, per mezzo di pompe a
spalla ad aeroconvezione, separatamente per
parcella con una quantita di acqua che cor-
rispondeva a 1 500/ha. Nella tabella n. 1 fi-
gurano altre caratteristiche dei campi speri-
mentali.

Il benomyl & stato impiegato alle dosi di
100, 125 e 150 grammi di principio attivo per
ettaro e per trattamento. E sempre stato ag-
giunto il tensioattivo surfactant F in ragio-
ne di g 150/ha/tratt.

Il tiabendazolo & stato usato a 300, 400
e 500 grammi di principio attivo.

11 trifenilidrossido e il trifenilacetato di
stagno sono stati somministrati alla dose di
300 grammi di principio attive per ettaro e

TABELLA N. 1 - Caratteristiche dei campi sperimentali 1968

N Data di esecuzione | Gyperficie
umero R ~ T di estirpa-
. . Marca e tipo Trattamentt
Sigla e collocazione = del seme Rac. pqur‘)cz:;;gre
i €- colta ©

Tesi pliche ! II mq

A Baricella (Bologna) . . . . 12 4 Polykuhn 27 307 139 8,00

B Ravenna . . . . . . . 12 5 Desprez Poly 57 297 109 8.4

Desprez TM 47 217 39 8,00

C Tresigallo (Ferrara) . . . . - 12 5
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per trattamento, mentre il rame & stato di-
stribuito in ragione di g 1500/ha/tratt.

-~ Nel programma-misto, infine, sono stati

mantenuti 1 dosaggi gid citati per i rispet-
tivi prodotti.

Nel 1968 l'infezione cercosporica & risul-
tata assai pili grave che non nell'annata pre-
cedente. Nel corso dei mesi estivi, inoltre,
I'andamento stagionale ha fatto registrare
inconsuete precipitazioni, sia per quantita,
sia per distribuzione, rendendo spesso vani
gli interventi eseguiti a pieno campo in di-
fesa della coltura. Gia all’inizio del mese di
giugno si potevanc osservare le caratteristi-
che macule della cercospora sulle foglie ma-
ture delle piante e alla meta del mese il fe-
nomeno si & intensificato, dando l'avvie ai

primi interventi di lotta. I trattamenti spe- .

rimentali sono stati tuttavia ritardati, nella
convinzione di ottenere ugualmente un van-
taggio sensibile, date le peculiarita dei pro-
dotti impiegati, e allo scopo di documentare
tale possibilitd. La prima applicazione degli
anticrittogamici & avvenuta quando la ma-
lattia aveva raggiunto il secondo stadio del-
le  tavole Kleinwanzleben nei campi A e C

e presentava gid qualche manifestazione del
terzo stadio nel campo B.

- Nella tabella n. 2 sono riuniti i risultati-

ottenuti . dalle varie prove, calcolati facen-
do il testimonioc = 100,

Ne! campo A, considerando i risultati
forniti da un solo intervento, si & dimostra-
to ottimo il benomyl e buono il trifenilidros-
sido di stagno, mentre con due trattamenti
tutti i prodotti hanno determinato elevati in-
crementi di saccarosio, escluso il rame. Il
tiabendazolo e il trifenilacetato di stagno
danno luogoe a risultati migliori quando sono
somministrati per due volte. Il programma
misto tiene testa ai due composti del trife-
nilstagno e supera nettamente il rame.

Nel campo B anche un solo intervento,
applicato con qualsiasi anticrittogamico, for-
nisce ottimi risultati produttivi, fatta ecce-
zlone per il rame; lo stesso si pud affermare
nel caso dei due trattamenti. I1 benomyl, che
ha procurato i risultati migliori in senso as-
solute, ha dimostrato di trarre vantaggio da
due somministrazioni, come accade anche
al trifenilidrossido di stagno. Il programma -
misto eguaglia il trifenilacetato e il trifenili-
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Figura 1 - Incrementi percentuali sul testimonio oitenuti nella resa del saccarosio dalle tre dosi di benoniyl
2 tighendazolo sonuninistrate per una e due volte, in confronto ai Hvelli medi di incremento forniti nelle
tre prove da une e due trattamenti di rame (Cul e Cu2?) e di composti del trifenilstagno (Snl e Sn2).
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TABELLA N. 2 - Risultati delle prove calcolati con testimonio = 100

Principio attivo -

- Produzioni -controllate e

Sigla Distri
del 14 nel S | Numero . Resa Peso
Campo Denominazione formu- b;gt?' tratta- 1_1:[315.0. zné?g;i' sacca- foglie4-
lato % a menti 1ct A rosio colietti
Tait,
A  Metil 1{butilcarbamoil)-2-ben=zi-
1 108 109 119 88
id to . . .. 0 100
midazolcarbammato 5 ] { 2 11 114 127 145
2-(4-tiazolil) benzimidazolo 50 300 {1 100 109 109 86
12 108 116 125 103
Trifenilidrossido di stagno . 20 0 {1 110 104 116 95
rifenilidrossido di stagno 12 103 114 118 166
02 107 ]
Trifenilacetato di stagno 20 300 { ; 108 115 gg 1:0
R . {1 95 108 104 85
ame 50 1500 12 9 110 105 87
Trifenilacetato di stagno
(I° tratt.) e e e . 20 3001
e rame (2° tratt.) . . . . . . 50 15005 2 m ,117 130 120
B Metl " 1{butilenrbamoil)Z-benzi- o T e
midazolcarbammato . 50 125 1 115 106 121 1oz
2 120 o 134 135
1 109 103 113 105
2.(4-tiazolil) benzimidazolo 50 400 { 2 109 108 118 120
1 105 106 112 97
Trifenilidrosside di stagno . 20 300 { 2 110 109 120 120
. {1 109 104 113 98
Trifenilacetato di stagno 20 300 1 2 110 109 120 130
(1 103 102 105 94
Rame . . . . . « « + + + 50 1500 l 2 100 103 103 95
Trifenilacetaio di stagno
(1° tratt.) . e v 20 300 )
e rame (2° tratt) . . . . . . 50 1500 ( 2 m 108 119 108
C  Metil 1(butilcarbamoil)-2-benzi-
lcarb. . . {1 12% 125 164 137
midazolcarbammato 50 150 1 2 122 119 146 167
{1 125 11% 149 130
2-(4'-tiazolil} benzimidazolo 50 SN0 l 2 125 121 153 155
. {1 119 114 138 131
Trifenilidrossido di stagno . 20 300 l 2 125 124 155 173
(1 108 110 119 128
Trifenilacetato di stagno 20 300 1'2 114 127 145 157
)’ 1 113 103 117 110
Rame . 50 1500 12 115 122 140 117
Trifenilacetato di stagno
(1‘j tmtt.) . . - 3 - - - - 20 300 ] 2 115 124 143 IZB
e rame (2° tratt.} 50 1500 j
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drossido di stagno e rimane ancora decisa-
mente migliore del rame.

-.....Nel.campo .C con un solo intervento sono -
risultati ottimi il benomyl e il tiabendazolo
ed & apparsa buono il trifenilidrossido di sta-
gno, mentre con due trattamenti hanno for-
nito elevati incrementi produttivi tutti gli
anticrittogamici, seguiti in questo caso an-
che dal rame. Non esistono differenze di ri-
lievo fra le produzioni ottenutesi con uno
e due interventi dei diversi anticrittogamici.
Il programma misto fornisce incrementi si-
mili a quelli degli altri prodotti, compreso
il rame.

Nel grafico di figura 1 abbiamo esposto
gli incrementi percentuali ottenuti, nella re-
sa del saccarosio rispetto al testimonio, dal-
le tre dosi del benomyl e del tiabendazolo,
somministrate per una e due volte, in con-
fronto ai livelli medi di incremento forniti
nelle tre prove dal rame e dai composti del
trifenilstagno.

Esaminiamo ora globalmente i risultati
ottenuti dalle prove de! quadriennio 1965-68,

. fatta naturalmente esclusione per i due pro- ..

dotti sperimentali. Nella tabella n. 3 abbia-
mo esposto, insieme con l'indicazione del-
I'anno e del comune nel quale la prova & sta-
ta eseguita, anche alcune notizie cronologi-
che e agronomiche che hanno diretta attinen-
za con il programma degli interventi. Si pud
osservare che sono stati impiegati semi do-

tati di buona (Janasz AJ Poly 2), media
(Hlleshog Ras Poly), ridotta (KWS Polybeta,

..Desprez . Poly,. Polyluhn} e-.minima. (Desprez - -

TM} tolleranza nei riguardi della cercospo-
ra. Inoltre la data di esecuzione del primo
trattamento risulta anticipata nelle prove
iniziali rispetto alle ultime, specie se si con-
sidera il decorso della malattia registratosi
nelle varie annate.

Al programmi di difesa cadenzati come
ora abbiamo riferito, hanno corrisposto le
rese di saccarosio che riportiamo, calcolate
con testimonio = 100, nella tabella n. 4. In
essa risultano notevoli anche gli incrementi
determinati da un solo trattamento, pur es-
sendo la ripetizione dello stesso sempre van-
taggiosa. Infine & interessante notare 1'ptti-
ma prestazione fornita dal programma mi-
sto.

Le medie delle rese saccarosio ricavate
da ogni prova sono state eleborate secondo
lo schema del blocco randomizzato allo sco-
po di confrontarne le differenze sulla base
della significativita statistica. I risultati so-
no esposti nella tabella n. 5, dalla quale si
deduce che tutte le tesi si differenziano con
la massima significanza dal testimonio.

I due composti del trifenilstagno forni-
scono incrementi di produzione altamente
significativi quando vengono somministrati
due volte piuttosto che una sola, mentre per
il rame lo stesso confronto raggiunge il li-

TABELLA N. 3 - Caratteristiche dei campi sperimentali 1965-1968

Tdentificaz del Data di esecuzione Giorni
entilicazione del campo & : .
Marca e tipo Trattamenti intercorrenti fra:
del seme
. R 1t III 1T iratt.-
N. [Anno Collocazione T 11 acealia Lratt. -racgglta
1 1965 Ferrara . e Hilleshog Ras Poly 6-7 271 69 21 11
2 1965 Baricella (Bologna) . Janasz AJ Poly 2 22-6 14-7 10-9 22 58
3 1966 Baricella (Bologna) . Polylkuhn 24-6 197 12-9 25 55
4 1966 Villanova del Ghebbo
‘ (Rovigo} KWS Polybeia 23-6 15.7 69 22 53
5 1967 Ravenna e Desprez TM 30-6 187 31.8 18 44
6 1967 Tresigallo (Ferrara) . Desprez Poly 276 117 4.9 20 47
7 1967 Baricella (Bologna) . Polykuhn 1-7 19-7 209 18 65
8 1968 Baricella (Bologna) . Polykuhn 27 307 139 28 43
9 19268 Ravenna - - Desprez Poly 57 297 109 24 13
10 1968 Tresigallo {Ferrara) . Desprez TM 47 2717 39 23 38
MEBIA . 25-6 21-7 89 22 49
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Figura 2 - Incrementi percentuali medi sul testimonio olfenuti nelle rese di saccarosio con uno e due tratta-

menti; le colonne in bianco si riferiscono alle tre prove del 1968 per un totale di 168 parcelle, i fratteggi vi-

guardano le dieci prove del quadriennio 196568 per un totole di 408 parcelle, 1991: metil-butilcarbamoil-ben-

cimidazolearbanumato alla dose media di g 125/haftratt.; TBZ: tiazolit-benzimidazolo alla dose media di

g 400/ha/tratt.; TPTH: trifenilidrossido di stagro alln dose di g 300/haftratt.; TPTA: trifenilacetato di

stagno vila dose di g 300/ha/tratt.; Cu: rame alla dose di g 1500/haftratt.; TPTA Cu: trifenilacetaio di sia-
gno (I trati.) e rame (II tratt.) alle dosi gia citate,

TABELLA N. 4 - Incrementi produttivi determinati da una e due somministrazioni di alcuni anticercosporici
nel quadriennio 1965-1968
Resa saccarosio calcolata con testimonio = 100

Trifenilacetato
di stagno
Trifenilidrossido Trifenilacetato Rame g 300/ha/I
Numera di stagno g 300/ha/iratt, 1 di stagno g 300/ha/tratt. g 1500/ha/tratt. tratt, e rame
del campo g 1500/ha/IT
_ tratt.
1tratt. | 2 tratt. 1tratt, | 2 tratt. Ltratt, | 2 tratt. 2 tratt,
1. ... . < . 110 113 113 113 108 109 117
2. 0 00 .. 122 131 112 121 114 111 124
3. . . . 0. 122 126 119 125 112 119 12%
4 . . .. ... 108 116 113 120 109 116 123
5. .+ - .. 122 119 115 114 110 113 115
6. ... ... 10 117 105 111 102 106 114
T.o o 0 v o v 118 126 i10 122 107 117 116
8. . . . ... 116 118 110 126 104 105 130
L 112 120 113 120 105 103 119
0w, ... ... 138 155 119 145 117 140 143
Incremento medio
_ percentuale . . 17,8 241 13,1 21,7 8,8 139 23,0
Differenza tra uno Co
e due intervenii . — + 6,3 — + B.6 — +51 _—
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TABELLA N. 5 - Rese saccarosio
determinate da una e due somministrazioni

Numere | Sacca-
Tesi inter- rosio
venti . g/ha

Trifenilidrossido di stagno . 1 94,00
g 300/ha/tratt. . . . ., . 2 98,59
Trifenilacetato di stagno 1 91,31
g 300/ha/tratt, , . . . . 2 9722
Rame . . . . . . . ., . . 1 87,75
g 1500/ha/tratt. . . . . , 2 90,89
Trifenilacetato di stagno
g 300/ha/1° trait. .
e rame g 1500/ha/2" tratt, . . 2 98,48
Testimonio non irattato . . . —_— 81,28
D.MS. a P =005 2,88
D.MS. a P =001 . 3,18

vello di significanza del 95%. Il programma
misto supera nettamente il rame e non si
differenzia dai programmi eseguiti esclusi-
vamente con prodotti a base di stagno. Pur
non esistendo alcuna differenza significativa
tra i due composti del trifenilstagno, & inte-
ressante osservare che un solo intervento
con trifenilidrossido di stagno supera con
una probabilita del 95% i due trattamenti
a base di rame.

Nel grafico di figura 2 abbiamo riportato
le medie degli incrementi precentuali sul te-
stimonio conseguiti con uno e due trattamen-
ti dei diversi anticercosporici e con il pro-
gramma misto. I dati quadriennali (cfr. ta-
bella n. 4) sono raffigurati con un tratteggio
che li pone a diretto confronto con i risul-
tati delle prove dell'ultima annata. Si pud
notare che le rese del periodo citato sono
pilt basse di quelle ottenute nel 1968, ma si
deve considerare che nel triennio preceden-
te linfezione cercosporica & stata di mode-
rata entita.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
Dalle prove compiute nel 1968 risulta che

gli anticrittogamici organici a base di sta-
gno, che hanno gradualmente sostituito il ra-

di aleuni anticercosporici nel quadriennio 1965-68

me nella difesa della bietola dalla cercospo-
ra, e 1 nuovi prodotti in corso di sperimen-

tazione -sono in-grado- di-fornire notevoli-in- e

crementi di produzione anche quando ven-
gono somministrati una sola volta. E da sot-
tolineare che cid si & verificato in annata
di grave infezione cercosporica, su varieta
sensibili all'infezione e come conseguenza di
un intervento applicato con la malattia in
atto, quindi in hinzione nettamente «cura-
tivas,

I risultati deludenti o assai modesti for-
niti dal rame, somministrato una e due vol-
te, definiscono i limiti presentati dall'anti-
crittogamico classico sotto forma di ossiclo-

-ruro rispetto ai prodotti che gli sono succe-

duti e, per contrapposto, mettono in eviden-
za le particolari ed interessanti caratteri-
stiche dei pilt recenti anticercosporici orga-
nici., Questi ultimi infatti offrono al bieticol-
tore il vantaggio di intervenire a inoculo av-
venuto e subiscono meno intensamente il di-
lavamento meteorico, permettendo di otte-
nere in definitiva sensibili incrementi di pro-

_duziene con un numero minimo di interventi.

Per quanto riguarda i prodotti sperimen-
tali si pud osservare che il benomyl ha do-
minato l'infezione anche con un seclo tratta-
mento e che il tiabendazolo ha dimostrato
qualith migliori rispetto a quelle messe in
luce nelle nostre esperienze precedenti.

I dati medi proposti dall'ultimo quadrien-
nio di sperimentazione globalmente conside-
rato, pur confermando che si possono otte-
nere importanti incrementi di produzione
con un solo intervento, documentano anche
il costante vantaggio che si pud trarre dalla
ripetizione del medesimo. Il risultato & for-
se da collegare con le date eccessivamente
precoci nelle quali sono stati iniziati 1 trat-
tamenti dei primi tre anni di prova e avva-
lora I'opportunita di ritardare la data della
prima irrorazione al momento in cui infe-
zione & in atto.

Ci sembra da sottolineare infine la no-
tevolissima efficacia dimostrata dal program-
ma misto, che ha offerto una prova netia-
mente migliore dei due trattamenti a base
di solo rame e statisticamente simile alle
due irrorazioni di uno qualunque dei com-
posti del trifenilstagno, Cio rende evidente la
fondamentale importanza del primo tratta-
mento agli effetti di una proficua lotta contro
la cercospora; infatti nell'ambiente italiano
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la carenza di precipitazioni e le temperature
elevate della seconda parte dell'estate con-

—trastano notoriamente la diffusione della ma- . .-

lattia.

Anche accettando-che dalla seconda deca-
de di settembre si possono verificare condi-
zioni favorevoli al processo di retrograda-
zione delle radici, bisogna ricordare che nel
tempo si & andata affermando la tendenza
a contenere la durata della campagna bieti-
cola, Anche i programmi di ristrutturazio-
ne industriali, che tengono conto delle pro-
poste e delle esigenze comunitarie, prevedo-
no un periodo di lavorazione degli zucche-
rifici sui cinquanta giorni. Con un inizio di
campagna nell'ambito della prima decade
di aposto, i conferimenti si concluderebbero
a fine settembre, risolvendo almeno questo
problema di difesa della sarchiata, se non

quello della massima produttivitd consegui-
bile.
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RIASSUNTO

In tre prove del 1968 contro la cercospora della
bietola & stata controllata I'efficacia di uno e due
interventi con henomy! e con tiabendazolo, impie-
gati a dosi diverse, in confronto al trifenilacetato
¢ al trifenilidrosside di stagno, al rame € a un pro-
gramma misto comprendente trifenilacetato di sta-
gno (I tratt.} e rame (1T tratt.).

I prodotti organostannici hanno fornito note-
voli incrementi di produzione anche quando sono
stati somministrati una sola volta, manifestando
efficacia curativa e resistenza al dilavamento, ca-
ratteristiche che permettono l'applicazione di un
numero minimo di interventi, diversamente da
quanto accade impiegando il rame sotto forma di
ossicloruro, Il benomy! ha dominato linfezione

.anche con un sclo intervento .e. il tiabendazolo. ha . .

dato risultati migliori rispetto al biennio prece-
dente.

T dati medi ricavati da dieci prove del quadrien-
nic 1965-68 riconfermano i risultatl detti e indi-
canc l'opportunitd di ritardare il primo interven-
to al momento in cui l'infezione & gia in atto. Dal-
l'olttimo effetto fornito dal programma misto si
deduce che, nella lotta anticercosporica eseguita
con i criteri citati, la prima somministrazione ri-
veste una importanza decisiva.

Poiché esiste la tendenza di esaurire i conferi-
menti delle bietole nel corso di campagne saccari-
fere della durata di una cinquantina di giorni, si
ravvisa la possibilitd di contenere la difesa anti-
cercosporica delle colture non irrigate in program-
mi che comprendanc di norma non pitt di due
trattamenti.

SUMMARY

In three trials carried out in 1968 apainst cer-
cospora leaf spot we compared single and double
treatments with benomyl and (reatments of the
same kind with thiabendazole (both used at dif-
Ferent quantities) with fentin acetate, fentin hydro.
xide and copper treatments, and also with a mixed
program including fentin acetate (1st treatment)
and copper (2nd treatment).

The tin compounds caused remarkable increase
in sugar yield also if used only once and they



showed curative effects and resistance o leaching.
These characteristics make it possible the lowest

_number ol treatments whereas this_does not occur,

when copper oxychloride is used. Even a single
treatment with benomyl controlled the infection
while thiabendazole gave better results than in
the two preceding years.

The average data obtained from 10 {rials car-
ried ocut from 1965 to 1968 confirm these results
and show that it is advisable to postpone the first
treatment until alter the appearing of infection.

From the excellent result oblained with the mixed
program we deduce that in the treatment against

.cercospora leal spot carried out according to the . .

methods we have here described, the first treat-
ment is of the greatest importance.

Since there is a trend to stop delivering the
beets at the sugar industries within a period of
about 30 days we could limit the siruggle against
cercospora leaf spot in not irrigated fields to pro-
grams including, as a rule, no more than bwo
treatments,
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