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CARATTERISTICHE E PRIME RISULTANZE SPERIMENTALI IN ITALIA
DELLE PROVE CON FITOREGOLATORI POLIVALENTI ALAR E B-NINE
(FORMULATI A BASE DI ACIDO N-DIMETILAMINOSUCCINAMICO)

L'acido N-dimetilaminosuccinamico ha
dato origine in questi primi sei anni dalla
sua realizzazione, avvenuta nel 1962 da par-
te della Naugatuck-Chemicals, divisione del-
la Uniroyal, ad un fiorire di ricerche negli
Stati Uniti ed in altri paesi, sugli effetti po-
sitivi che se ne possono trarre dalle applica-
zioni di due sue specifiche formulazioni sui
fruttiferi e sulle piante ornameniali,

E stato messo a punto, in pid di cento
Iavori sperimentali, che questa sostanza agi-
sce, in generale, come brachizzante dei ger-
mogli e come stimolante della [oritura.

Per la consultazione della bibliografia e-
stera sull’argomento si rimanda a quella con-
tenuta nei recenti lavori italiani riportati in
fondo a questa comunicazione.
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L'Uniroyal ha registrato una formulazio-
ne come ALAR ed una formulazione speciale

come B-NINE. La prima, a concentrazioni
da 500 a 53000 ppm di p.a. & indicata per i
fruttiferi; la seconda, a concentrazioni da
1000 a 7500 ppm di p.a. per le-piante orna-
mentali e da orto. Ambedue i formulati con-
tengono un Dbagnante. L’azione che I'aci-
do N-dimetilaminosuccinamico esercita sulle
piante & molto complessa.

Le irrorazioni eseguite quando le piante
sono in attivo sviluppo vegetativo, determi-
nano sui germogli un effetto brachizzante
tanto maggiore quanto pitt precoce & la som-
ministrazione ed uno spostamento dell’equi-
librio biologico a favore di una pilt inten-
sa ed armonica attivith produttiva, Per quan-
to concerne le basi fisiologiche di questi ef-
fetti non si hanno ancora conocscenze esau-
rienti.

Sembra che il Atoregolatore contrasti l'ef-
fetto stimolatore delle gibberelline sull’accre-
scimento degli internodi senza influenzare la
dominanza apicale (Pisani, 1968).

PROPRIETA’ CHIMICO-FISICHE DEL PRINCIPIO ATTIVO

denominazione chimica: acido N-dimetilaminosuccinamico
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stato fisico a 25° : polvere

colore : bianco
~.odore..... R .t molto tenue

peso molecolare : 160

punto di fusione o 154°-156°

pH (a cone. 5000 ppm) : 38

pressione di vapore a 25°
solubilith

stabilith:

TOSSICOLOGIA

La letal dose per via orale LD 50 sul
ratio & di 8400 mg per kg di peso vivo. Pro-
ve fatte negli S.U. somministrando a ratti
ed altri mammiferi di laboratorio diete con-
tenenti il principio attive a varie concentra-
zioni (sino a 43.000 ppm) non hanno dato
origine a disturbi di sorta negli animali.
Né sono stati trovati effetti nocivi per con-
talto con la pelle o per inalazione.

FITOTOSSICITA’

Nessun fenomeno di tossicithd alle foglie
si & riscontrato nelle applicazioni secondo
le norme.

RESIDUI

11 prodotto si degrada rapidamente e non
lascia praticamente residui. Le norme ingle-
si, molto severe a questo riguardo, prescri-
vono tullavia nei trattamenti estivi sulle po-
macee di interrompere i trattamenti 7 setti-
mane prima della raccolta, quelle olandesi di
interromperli 4 settimane prima.

GENERALITA’ SULL'IMPIEGO

La distribuzione in soluzione acquosa si
effettua sulle foglie quando queste sono in
condizioni di ottimo turgore cellulare, op-
pure per irrigazione sul terreno.
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temperatura ambiente
a 50°
nel suolo a 26, 7

1,12 x 10~ mm Hg
: grammi sciolti per 100 grammi di solvente (a 25°)

acqua distillata 10

alcool metilico 5
acetone 2,5
xilene insolubili
idrocarburi semplici insolubile

acqua non tamponata pitt di 2 mesi
pitt di 1 anno
piti di 5 mesi
pin di 21 giorni

Il principio attive, assorbito per via fo-
gliare, o radicale, viene traslocato nella pian-
ta nel giro di 12-18 ore dalla distribuzione:
agisce come inibitore delle distensioni cel-
lulari del meristema subapicale. Sulle po-
macee le concentrazioni di p.a. pilt indicate
sono state di 1000 ppm - 2000 ppm in solu-
zione acquosa, bagnando le foglie sino a
sgocciolamento.

Sulle pomacee in allevamento, con tratta-
menti primaverili, effettuati, 1-3 settimane
dopo la foritura, st ottiene una riduzione
di sviluppo vegetativo ed una pili precoce
messa a [rutto {osservazioni personali su
peri e meli in [rutteti sperimentali in Olan-
da); ne derivano vantaggi economici grazie
al maggiore investimento della superficie,
alla pitt forte produzione unitaria ed alle
possibilith di meccanizzazione integrale del-
le operazioni colturali.

Le caratteristiche biologiche di queste
piante nanificate sono del tutto simili, nel
caso dei meli, a quelle delle forme «spur»,
infatti vi sono notevoli analogie tra nanismo
Asiologicamente indotto e nanismo genetico.

Gli albert trattati con ALAR vengono a
trovarsi infatti con minori dispenibilita di
ormoni ad azione stimolante e maggiori di
ormoni ad azione inibitrice.

Nei trattamenti primaverili a fruttiferi
in produzione (meli in particolare) si ottie-
ne un effetto di contenimento vegetativo che



fa gia intravedere la possibilita di ridurre
le operazioni di potatura, ed una maggiore

differenziazione delle gemme. a Rore cen il ..

vantaggio di riequilibrare quelle cultivar
che non produconao.

In seguito ai trattamenti estivi sui meli
si verifica una spiccata azione anticascola
della frutta alla maturazione, con il vantag-
gio che la raccolta pud essere protratta, si
determina inolire una migliore colorazione
delle cultivars a buccia rossa (¢on qualche
eccezione) ed una migliore attitudine alla
conservazione (una riduzione del riscaldo,
della vitrescenza dell'appassimento, dell’im-
brunimento in alcune cultivars).

RICERCHE EFFETUATE IN ITALIA

Nel corso delle campagne 1966-67 e 1967-
1968 sono state effettuate in Italia, a cura
di vari enti ricercatori e della Soc. Rumian-
ca, numerose applicazioni sperimentali, in
varie zone e su diverse varietd di meli, peri,
vili, peschi, noccioli, fragola, su ornamen-
tali ed ortensi, atte ad investigare le possi-
bilita di regolare per via chimica con 1'im-
piego dell'Alar e del B-Nine vari processi
della loro attivith vegetativa e produttiva.

Per opportuna documentazione le ripor-
tiamo qui di seguito:

ALAR IN FRUTTICOLTURA

— Azienda Agraria Chiri, Lagnasco
(CN} - Meli cv Stark Delicious irrorati a
conc. 1000 ppm in 2 trattamenti cumulativi
(15 giugno '68 e 15 agosto '68) hanno mo-
sirato una migliore colorazione rossa della
buccia dei Ffrutti ed una buona elficacia an-
ticascola (osservazioni personali).

— Frutteto Sperimentale dell'Istituto
di Coltivazioni Arboree dell'Universith di
Torino, Mirafiori - Meli cv Stark Delicious,
cv Rome Beauly e cv Golden Delicious trat-
tati a conc. 1000 ppm in trattamenti unici
6, 10, 14 e 18 settimane dopo la piena fio-
ritura hanno mosirato ottimi risultati nella
colorazione dej frutti (Eynard e Paglietta,
1949),

— Frutteto del Centro Consulenza Vi-
ticola e Frutticola dellAlte Adige, Terlano
(BZ). Le prove, trattando cumulativamente
3 volte a conc. 2000 ppm meli cv Golden

Delicious e cv Gravenstein hanno chiara-
mente evidenziato gli effetti di contenimen-

- to.vegetativo e di-maggiore differenziazione - e

[iorale (Pichler, 1968).

— In una sua cortese comunicazione
il dott. De Stanchina della Stazione speri-
mentale di S. Michele all'Adige, ci segnala
che i trattamenti in Val di Non a conc. di
2000 ppm effettuati a 6 ed a 8 settimane
dalla raccolta su melo cv Renetta del Cana-
da hanno permesso di osservare, al mese di
marzo sulla frutta conservata in atm. con-
trollata, un miglioramento della colorazione
e riduzione dell'appassimento,

Dalle prove orientative condotte nel 1968
sulla Jonathan si & potuto rilevare che sia
un trattamento a 2000 ppm precoce (31-5-58)
sia due trattamenti (31-5-68/19-7-68) hanno
portato ad un ritardo della maturazione del
[frutto di circa 34 giorni rispetto al testimo-
nio. Proprio questo ritardo ha probabilmen-
te portato ad un sensibile miglioramento del-
la conservabilitd che si & manifestate con
una minore incidenza di Jonathan spot, di
disfacimento, di imbrunimento del cuore e
di riscaldo molle {De Stanchina, 1969).

— Altre prove presso la Cooperativa
Ortolrutticola di Begosso (Verona) eseguite
dalla sopracitata prof.ssa Poma Treccani su
meli adulti di cv. Morgenduft con trattamen-
ti di ALAR a 1500 e 3000 ppm eseguite in tre
epoche differenti e cioé a meta giugno o a
meth luglio o a meta agosto hanno eviden-
ziato una leggera riduzione della pezzatura
e un aumento della durezza della polpa.

— Al Centro Sperimentale Ortoflorico-
lo di Minoprio (CO) le prove impostate dal
prof. Grossi su varie tesi a dosi 1700-2500
ppm trattando a intervalli di 20 giorni da
maggio a luglio meli cv Richared (di 6 anni
su M 9) hanno consentito di rilevare effetti
di contenimento della vegetazione, e cioe
rami a legno pill corti, e un maggior numero
di dardi e di brindilli.

Per contlro nessuna variazione si & no-
tata sul colore, sulla pezzatura e sulla ca-
scola della frutta. (Risultati non pubblicati).

~— Le prove nel Giuglianese a cura del-
I'Istituto di Coltivazioni Arhoree dell’Uni-
versith di Napoli, impostate e seguite dal
prof. Puglianc, che nella cortese comuni-
cazione, su melo cv Annurca trattando con
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dosi da 500 ppm a 3000 ppm in vari periodi
tra la fioritura e la maturazione, non hanno

-dato.esiti-anticascola e solo.un.lieve. aumen-..............

to di colorazione della frutta.

— Nel frutteto del gia Centro Speri-
mentale per la Frutticoltura di Montanaso
Lombardo prove eseguite e cortesemente se-
gnalateci dal dr. Cobianchi su melo cv Stark
Delicious hanno chiaramente dimostrato
una brachizzazione della vegetazione dell’an-
no e una maggiore differenziazione a fore
delle gemme (lavoro non pubblicato).

— Altre osservazioni interessanti ven-
gono fatte a cura dell'Istituto di Coltivazio-
ni arboree dell'Universitah di Padova con
'impiego dell’Alar per rilevare la sua azione
sull'accrescimento radicale di meli cv De-
mocrat di 2 anni trattando sia la parte area
sia ‘quella radicale. Il dott. Bergamini se-
gue l'andamento radicale attraverso una in-
gegnosa finestratura di vetro praticata in
una sezione del terreno che ospita le piante.

Ulteriore campo di ricerca sara quello
inteso ad ottenere la riduzione dello svilup-
po di fruttiferi, quali ad esempio il ciliegio,
per i quali ancora non si dispone di cultivar
di limitata vigoria.

—Studi sul ciliegio in questo senso
sono gia in atto presso 1'Istituto di Frutti-
coltura di Verona, diretto dal prof. Bargio-
ni. Su ciliegi di 2 anni le prove fatte (e
non pubblicate) per controllarne la vegeta-
zione trattando a conc. 1000-2000 ppm guan-
do i germogli erano di 20 cm circa, han-
no evidenziato un sensibile accorciamento
degli internodi.

— Prove in altro senso eseguite a Re-
vigliasco (TO) nell'azienda Torchio, per an-
ticipare la maturazione delle ciliegie non
hanno dato risultati buoni. Le drupe delle
piante trattate sono tuttavia a polpa pil
consistente e la buceia presenta meno il fe-
nomeno delle spaccature da eccessi idrici
verificatesi nella decorsa annata a seguito
delle piogge eccessive. (Osservazioni perso-
nali).

— Sulla vite cv «Catarratio» prove ef-
feituate 15 giorni prima, durante e 15 giorni
dopo Ia Boritura presso il Vivaio Governati-
vo di Viti americane di Palermo a dosi di
400-1700 ppm, hanno dato una brachizzazio-
ne del 10-15% dei tralci, aumento dell'acinel-
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latura e diminuzione della gradazione zuec-
cherina {prove non pubblicate).

e cv Lambrusco applicazioni eseguite dal-
I'Istituto di Coltivazioni Arboree dell'Uni-
versita di Piacenza, a dosi da 40 a 160 ppm
hanno dato un aumenio del peso medio dei
grappoli, incremento sensibile dell'aliegagio-
ne, accorciamento del graspo, ritardo della
maturazione di almeno 12 giorni e abbas-
samento del grado zuccherino di 1°5 (prove
non pubblicate).

— Alla gia Stazione Sperimentale per
la Viticoltura di Velletri, applicazioni in Iu-
glio a cone. di 500 ppm e 2000 ppm diedero
un aumento di produzione e correlativamen-
te una diminuzione del contenuto zuccherino
del mosto (prove non pubblicate).

— Sul nocciolo prove in pieno campo
sono tuttora in corso presso l'Istituto di
Coltivazioni Arboree dell'Universita di Peru-
gia. L'Istituto ha presentato una comunica-
zione al Convegno Nazionale sul Nocciolo
a Viterbo, mettendo in evidenza che il pro-
dotto viene assorbito dal nocciolo cv «Tonda
Romana» dalle foglie e dai germogli per un
periodo di 15 giorni dal trattamento. Attual-
mente, unitamente alle prove in pieno cam-
po, sono state predisposte delle ricerche
tendenti a porre in evidenza l'assorbimento
della sostanza in funzione allo stato vege-
tativo, alle condizioni termoigrometriche
dell'ambienie e alle concentrazioni usate
{da una cortese comunicazione del prof. Ja-
coboni).

— Sul pesco P'Alar alla dose di 3000
ppm & stato impiegato dal dr. Rosati del-
I'Istituto di Frutticoltura di Roma come an-
ticascola delle gemme effettuando quatiro
trattamenti ripetuti nel periodo luglio-ago-
sto. I risultati non sono ancora noti.

— Sulla fragola 2 ricercatori dell'Isti-
tuto di Coltivazioni Arboree dell'Universita
di Padova hanno rilevato che gli effetti del
trattamento a 500-2000 ppm nel primo anno
sono negativi in quanto fanno aumentare i
Frutti di scarto per attacchi di Botrytis cine-
rea, Questi sono stati Favoriti dalle irrorazio-
ni e non dal p.a. di per sé. Sulla cv Mme Mou-
tot vi sarebbe tuttavia un anticipo di matura-
zione ed una maggiore compattezza dei frut-
ti, Nell'anno successivo al trattamento vi &



un aumento del numero dei fiori a cui cor-
risponde solo un lieve aumento di produ-

~..zione ed un anticipo.di fioritura e dell'epoca oo

di maturazione. Sotto l'aspetto fisiologico
si ha alterato il rapporto foglie-fiori a van-
taggio dei hori.

Le dosi pih alte hanno determinato mag-
giori effetti nel 2* anno. Nel 1° anno piu si-
gnificativa & stala la conc. a 2000 ppm (Ber-
gamini e Pimpini, 1968),

B-NINE IN FLORICOLTURA

Il brachizzante B-NINE, rallenta la djvi-
sione e la distensione cellulare del meri-
stema subapicale del germoglio e regola cosi
fisiologicamente l'altezza delle piante, inol-
tre incrementano il colore verde scuro delle
foglie e indirettamente influenza la fioritura.

Un'accurata indagine sulle prove effet-
tuate all'estero ed in Italia & stata effettuata
da Poma Treccani e Cereghini, 1968 (cfr.
bibL).

Aggiungiamo quanto si pud ricavare dai
lavori sperimentali italiani pilt recenti:

— Tesi e Baldi, 1967 (cfr. bibl.), hanno
preso in esame la possibilita di ridurre la
mole e di accelerare lo sviluppo del crisan-
temo in vaso.

Nelle tre cultivars esaminate il B9 ha
ridotto considerevolmente (dal 10% al 41%4)
lo stelo fiorale, ha ridotto il peduncolo fio-
rale e ha pitt o meno ritardato la fioritura.

— L'Istituto di Ricerche Ortofloricole
di Minopric ha ottenuto riduzioni di taglia
dell'ordine del 30% su talee di crisantemo
da fiore reciso irrorate con concentrazioni
di 1250 ppm. Questi risultati positivi si sono
ottenuti tratfando piante cimate quando la
nuova vegetazione raggiungeva circa 2-3 cm
di lunghezza (risuliati non pubblicati).

— Sulla Poinsezia (Euphorbia fulgens)
le prove effettuate dall'Istituto Sperimenta-
le di Floricoltura di Sanremo a concentrazio-
ni inferiori a 1000 ppm hanno mostrato una
azione brachizzante e ciog una riduzione del
30% in altezza, ma correlativamente una mi-
nore colorazione degli ipsoflli (risultati non
pubblicati).

— Su Euphorbia pulcherrima irrora-
zioni fogliari a conec. inferiori a 1000 ppm
in prove dell'Istituto di Ricerche Ortoflori-

cole di Minoprie hanno determinato ridu-
zioni di taglia del 30%.

tura di Pisa ha ottenuto riduzione di taglia
dell'Anemone coronaria e del Ranunculus
asiaticus. I1 B-9 pert ritarda la foritura del-
I'Anemone e riduce il nuovo materiale di
propagazione di ambedue queste specie (Mo-
schini, 1967). -

— Presso lo stesso Istituto prove su
Dianthus caryophillus ne hanno ritardato la
fioritura ed in alcune varietd hanno incre-
mentato il numero medio dei fiori per pian-
ta (Moschini, 1967).

— Prove su Prunus sinensis — effet
tuate a cura dell'Istituto di Coltivazioni Ar-
boree dell'Universita di Milano e gentilmen-
te anticipateci dalla prol.ssa Poma Trecca-
ni — con conc. di 1500 ppm e 3000 ppm han-
no determinato un'ottima disposizione dei
fori su tutta la lunghezza del ramo, un loro
maggior numero e dimensione, inoltre mag-
giore persistenza nel tempo rispetto al con-
trollo. Vi & stato anche un accorciamento
degli internodi. (Poma-Treccani, Rampinini,
Cereghini 1969).

Infne, trattamenti radicali molto inte-
ressanti sono stati realizzati all'Istituto e
Orto Botanico dell'Universith di Perugia su
Monstera deliciosa coltivata in soluzione nu-
tritiva. I1 B-9 a conc. da 1000 a 3500 ppm
inibisce lo sviluppo delle radici principali
che riduce quasi a meth, sopprimendo com-
pletamente 'emissione dei peli radicali che
sono sostituili da uno spesso sirato di cel
lule. Sono state pure osservate delle modi-
ficazioni anatomiche a carico delle cellule
pit interne della corteccia. Anche lo svilup-
po delle radici laterali viene bloccato pur
senza che sia aumentato il diametro, né sia
ostacolato lo sviluppo delle radici di 2° or-
dine; 'apparato radicale risulta cosi molto
pit compatto e funzionale. Quest’applicazio-
ne consente di realizzare delle produzioni in
vaso con minori rinvasi ed un risparmio del-
le innaffiature (Milletti e De Capite, 1968).

IN ORTICOLTURA

Le ricerche dell'Istituto di Orticoltura di
Pisa hanno mostrato quanto segue:
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— L'Istituto di Orticoliura e Floricol-



Sul pomodero il B-Nine & pilt atiivo se
distribuito in Fase avanzata di sviluppo.

—Alle-dosi -di~30004000 ppm -si-ha un consi-.. ..

derevole ritardo dell’antesi dei fiori. Il ri-
tardo della crescita coinvolge lo sviluppo
dell'apice vegetativo. La diminuzione della
dominanza apicale, testimoniata dall’aumen-
to dei germogli ascellari quando le piante
sono allevate in ridotte condizioni di umi-
dith, indica una influenza diretta al livello
del meristema apicale. Si pud dedurre che
il B-Nine non limita la sua azione di anti-
metabolita alla zona subapicale, I1 B-Nine
pud venire pertanto utilmente utilizzato nel-
le prime fasi vegetative specialmente in se-
menzaio per evitare la cosiddetta «hlaturas.
Le piante trattate si presentano pitt robuste
e piti adatte al trapianto, specialmente quan-
do questo si debba ritardare. St ha, per
contro, un significative ritardo nella fiori-
tura ed un ritardo nella maturazione. Non
vi sono differenze nella produzione finale
(Moschini, 1967) (Tesi, 1968).

Su Brassica oleracea si ha riduzione del-
la lunghezza delle foglie che potrebbe es-
sere di utilita agronomica, se il peso del
corimbo non ne risultasse diminuito (Mo-
schini, 1967).

Nel Foeniculum vulgare il peso totale
della pianta e quello del grumolo sono ri-
sultati incrementati. Inoltre le piante trat-
tate sembrano mostrare maggiore resisten-
2a al freddo dei testimoni (Moschini, 1967).

CONCI.USIONI

I risultati ottenuti dalle applicazioni in
ambiente peninsulare sono confortanti e so-
no una buona controprova di quanto si era
git evidenziato negli Stati Uniti ed in pa-
recchi stati europei. Appare ciot evidente
l'utilith di questo nuovo fiteregolatore, I'aci-
do N-dimetilaminosuccinamico, nelle formu-
lazioni Alar per la frutticoltura e B-Nine per
la Horicoltura, L'azione di quest’ultimo sul-
le ornamentali permette delle semplificazio-
ni nella tecnica colturale che si traducono
in un risparmio economice ed inoltre con-
sente di ottenere piante di dimensioni pil
ridotte, soddisfacendo cosi dalle particolari
richieste del mercato.

Nel settore Frutticolo, specialmente per
quanto riguarda il melo, sono evidenti i van-
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taggi derivanti: dalla possibilita di avere
maggiore investimento unitario nei nuovi

_impianti con alberi nanizzati; dalla possibi-

lita di ridurre le operazioni di potatura gra-
zie al raccorciamento internodale; dal rie-
quilibramento della produzione con elimina-
sione dell’alternanza; dalla possibilita di
prolungare la raccolta grazie all'azione an-
ticascola: dalla migliore colorazione e con-
servabilita della frutta.
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RIASSUNTO

L'Acido N-dimetilaminosuccinamico nelle due
specifiche formulazioni (Alar e B-Nine) repolatore



_arbustive

dello sviluppo vegetativo agisce come brachizzan-
te ed influenza la Roritura delle piante arboree ed

ressanti sono il controllo della cascola, la modi-
ficazione dei processi di maturazione dei frutti per
cui le mele giungono ad essere ben colorile e con
polpa pilt soda, la tendenza a determinare una
maggiore serbevolezza del prodotto.

Sulle ornamentali gli effetti brachizzanti pit in-
teressanti ottenuti in Iialia sono su crisantemo,
poinsezia, ecc.

Su Prunus sinensis si pud oltenere una miglio-
re fioritura. Su Monstera deliciosa si pud otienere
una forte riduzione del sistema radicale.

Sulle ortensi qualche risultato interessante si
¢ oltenuto: sul pomodoro si pud evitare la «fila-
turan,

Sulle mele, in particolare, effetti inte-

SUMMARY

Dimetilaminosuccinamic acid is an organic acid

- (formulated -as - Alar -and -as -B-Nine) -used- as -a

translocated plant growth regulator. This material
reduces internode elongation, produces earlier and
multiple’ flowers on fruit and ormamental trees.

On apples very interesting are retard of pre-
harvest [ruit drop, color modification, increase
storage life.

On ornamentals reduction of internode elon-
gation and production of darker green foliage is
very interesting on chrysanthemums, poinsetias,
ecc.

On Prunus sinensis increase of flower’ number.

On Monstera deliciosa reduction of root system.

On vegetables some good results: reduction of
stretching in preenhouse cultured tomatoes.
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