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ULTERIORI INDAGINI SU UNA ALTERAZIONE

DEI TUBERI DI PATATA

Da Goidanich e Pettinari (1952) veniva
descritta un'alterazione dei tuberi di patata;
a seguito di ricerche ed osservazioni molte-
plici si era escluse che alla determinazione

di quella sintomatologia concorressero le in-
* fezioni di Spongospora subterranea (Wallr.)
John. (Goidanich e Mezzelti 1948).

Gigante (1956}, in un lavoro sulle princi-
pali alterazioni dei tuberi di patata, illustra
una manifestazione ad areole di color bruno,
leggermente in rilievo sulla superficie del
tubero, che non presentano identith dei sin-
tomi dell'alterazione descritta da Goidanich
e Pettinari, pur apparendo simili, ad un pri-
mo esame superficiale. ,

In elfetti, su tuberi danneggiati da larve
di insetti, ma privi di attacchi di Rhizocto-
i, osservati anche recentemente, si ha la
comparsa di caratteristiche gibbosith, dovu-
te a processi di iperplasia che si instaurano
in tessuti vicini ad elementi istologici che
hanno subito lesioni ad opera di larve. Da
rilievi condotti ripetutamente su tuberi di
diversa provenienza che presentavano le ma-
nifestazioni tipiche gia descritte, & risultato
che i danni riscontrati sono da ascrivere
principalmente ad attacchi di larve di Agrio-
tes litigiosus Rossi le quali causano danni
notevoli al prodotto, deturpandolo e produ-
cono, nell'interno dei tuberi, gallerie pid o
meno brevi, circondate da un alone di tes-
suto imbrunito. Non si esclude che in tali
gallerie si possano impiantare diversi fun-
ghi parassiti e, tra questi, anche Rhizoctonia
solani Kiihn,

E stato provato in via sperimentale che,

Figura 1

mettendo frammenti della parte apicale di
larve di Agriofes in lesioni profonde prodot-
te in tuberi di patata con un ago da micro-
scopia, si ha la formazione di un alone bru-
no, nei tessuti a contatto con i frammenti di
larva, dopo circa un mese dall'impianto. Si
ottiene quindi un tipo di reazione simile a
quella osservata in natura su tuberi danneg-
giati dalle larve in parola. Le larve usate per
tali prove sono state trovate sporadicamente
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dentro tuberi nei quali avevano scavato gal-
lerie per tutta la loro lunghezza. La figura 1
illustra un tubero di patata con lesioni del
tipo descritto, prodotte sperimentalmente.
Non si esclude, per altro, che anche larve di
altre specie, oltre a quella ricordata, possano
causare lesioni e reazioni brune dei tessuti
circostanti le gallerie prodotte.

Si ritiene utile segnalare, occasionalmen-
te, che i tuberi di patata possono essere dan-
neggiati anche dalla penetrazione di stoloni
di Cynodon Dactylon Pers., la comune gra-
migna, producendo questi ultimi delle gal-
lerie di penetrazione nei tuberi di patata.
Talvolta, con la raccolta dei tuberi, le pro-
paggini di gramigna si seccano e le patate
presentano caratteristiche lesioni. A volte la
gramigna rimane vitale nel tubero e continua
ad accrescervisi. In nessun caso perd si &
osservato il tipico imbrunimento riscontra-
bile invece in seguito ad attacchi di larve,
nei tessuti circostanti le gallerie.

Dalle osservazioni microscopiche delle
caratteristiche lesioni prodotte da larve e
dei tessuti circostanti sono state tratle con-
clusioni di qualche interesse. I rilievi sono
stati condotti sia su materiale fresco osser-
vando parti di tubero lesionate, previa ridu-
zione in fettine sottili e montaggio in acqua,
o dopo reazioni e colorazioni particolari,
sia su materiale fissato e sottoposto ad in-
clusione, poi ridotto a strati sottili ed oppor-
tunamente tratltato e colorato.

Sezioni trasversali in corrispondenza del-
la parte basale delle cavitd hanno messo in
evidenza che in quel punto sono general-
mente presenti granuli di amido, liberatisi
dalle cellule del parenchima amilaceo in di-
sfacimento delle parti di tessuto lese. Le
membrane cellulari residue sono sensibili
alle colorazioni con ematossilina. Da sezioni
longitudinali risulta che la polvere bianca-
stra (Goidanich Pettinari 1952), costituita da
un ammasso di granuli di amido, si trova
di preferenza nella parte pit interna delle
gallerie, mentre nella parte pih esterna si
osserva la presenza di elementi pitt 0 meno
amorfi, raramente cristallini, appartenenti a
terriccio penetrato nella cavith, In questa
zona sono presenti anche residui di pareti
cellulari in stadio avanzato di decadimento
e molto sensibili alle colorazioni con ema-
tossilina.

Sia in sezioni trasversali che longitudi-
nali si osserva come le cavith, siano esse
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brevi o profonde, risultino sempre tappee-
zate da uno spesso strato di periderma ori-
ginatosi da un tessuto meristematico da fe-
rita e costituito da pit ordini di celiule ap-
piatlite, con pareti suberificate; al di sotto
di questo strato il parenchima amilaceo ha
una struttura pressoché normale, ad ecce-
zione della colorazione brune chiara delle
membrane cellulari, del loro maggior spes-
sore e della presenza, nelle cellule, di carat-
teristici corpi rotondeggianti. Sulla natura
di tali corpi sono state fatle, gia precedente-
mente, numerose ricerche ed osservazioni,
senza raggiungere un definitivo chiarimento
del loro significato fisiologico. Per tale mo-
fivo si & ritenuto utile un proseguimento del-
le ricerche anche in tale senso.

La letteratura che si occupa della cito-
logia normale e patologica della patata non
da un particolare aiute per la conoscenza
della natura di tali corpi sferici. Un suggeri-
mento per la loro interpretazione si pud
avere piuttosto dallo studio della organizza-
zione cellulare in genere e degli inclusi cel-
lulari in particolare: su questo argomento
esistono alcuni lavori di notevole interesse
e, nel caso in parola, & risultata di una certa
utilith l'opera di Picken (1960).

Sulla morfologia dei corpi sferici & gia
stato detto nel lavoro di Goidanich e Petti-
nari {1952) e sono stati fatti accenni anche
al comportamento di detti corpi in rapporto
ad alcune reazioni microchimiche. Per tale
motivo vengono riportati qui soltanto quei
caratteri morfologici e quelle notizie utili ai
fini di un maggior chiarimento del problema.
Si discute inoltre soltanto dei corpi riscon-
trati neile cellule del parenchima amilaceo
corrispondenti all’areola imbrunita circo-
stante alle cavith, mentre non si esaminano,
in questa sede, le caratteristiche dei corpi,
appareniemente simili, seppure di minori di-
mensioni, riscontrati nei tessuti delle giovani
gemme che si trovano sui tuberi.

La forma degli inclusi cellulari di cui si
tratta & prevalentemente sferica ¢ le dimen-
sioni sono variabilissime, sebbene si possa
parlare di una dimensione modale, che cor-
risponde al diametro, e che si aggira intorno
ai 26 micron. In un primo stadio perd, in ge-
nere, tali corpi hanno dimensioni pit ridotte
e sono forniti di una pseudomembrana. In
questo stadio, all'interno di detti corpi, si
osservano punteggiature che presentano
maggiore rifrangenza della massa circostan-



te finemente granulosa. L'osservazione a fre-
sco di preparali montali in acqua distillata
sterile, mette in evidenza, a forti ingrandi-
menti, movimenti browniani del contenuto
dei corpi di cui si tratta. Gli stessi, evolven-
dosi, mantengono in un primo tempo la
pseudomembrana, mentre all'interno la gra-
nulosita si fa pitt evidente ed & ben visibile
anche ad ingrandimenii minori (200-400 dia-
metri) (fig. 2). I granuli che prima si diffe-
renziavano per la loro maggiore rifrangenza
diventano meno evidenti. All'interno dei cor-
pi slerici si vanno ammassando elementi ro-
tondeggianti, dapprima sporadici, poi sem-
pre pitt numerosi, addossantisi gli uni agli
altri, finché Fintero contenuto dei corpi in
parola diventa un insieme di sferule di va-
riabili dimensioni (da 1 a 6-8 micron), an-
cora contenute dentro i limiti di una pseu-
domembrana sempre meno funzionante. In
un seguente stadio le sferule erompono in
alcuni punti ed infine la pseudomembrana
non contiene pitt I'ammasso di sferule che si
sono ormai differenziate in diversi elementi
ben distinti e si distaccano le une dalle altre
(fig. 3), inché si osserva che questi minu-
scoli corpi, di variabili dimensioni, mutano
la loro forma e si distaccano. Si evidenzia
in essi un ilo, pit 0 meno eccentrico che fa
acquistare ai corpiccioli descritti una ben
netta caratteristica.

Affiancando reazioni microchimiche ai ri-
lievi morfologici si & potuto stabilire che in
un primo stadio questi corpi danno indica-
zioni positive con le reazioni specifiche delle

proteine ed i colori di anilina vengono fissati
dal lore contenuto, menire si nota un note-
vole rigonfiamento di detti corpi trattandoli
con sostanze alcaline, L'affinith per i colori
di anilina si mantiene soddisfacente anche
negli stadi successivi, mentre si attenuano le
indicazioni relative alla presenza di proteine.
Si nota sempre un rigonfiamento in prepa-
rati trattati con alcali. Infine la reazione con
iodoioduro diventa positiva, mentre nei pri-
mi stadi non si era ottenuta la reazione ca-
ratteristica. Dalla sequenza delle osservazio-
ni morfologiche e dalle prove microchimi-
che, di cui si da soltanto cenno delle pin
indicative al fine della determinazione della
funzione dei corpi di cui si tratta, risulta
che i corpi slerici danno origine ad amilo-
plastidi dai quali, a loro volta, prendono
origine granuli di amido.

Ci si chiede perché questi primordi di
amiloplastidi siano cosi abbondanti e cosi
evidenti proprio in corrispondenza dell’alone
di parenchima imbrunito, prossimo alle ca-
vita prodotte da larve di insetti. Ma chiarire
guesto interrogativo non & facile poiché
troppi fattori possono concorrere alla deter-
minazione di questo quadro istologico, tra
i quali I'azione di stimolo imputabile a qual-
che sostanza tipica delle larve che produ-
cono le erosioni.

Figura 3
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RIASSUNTO

E stato esaminato un tipico caso di erosione
di tuberi di patata ad opera di insetti e princi-
palmente di larve di Agriotes litigiosus Rossi.

Si & studiata l'istopatologia relativa e si & os-
servata l'evoluzione di tipici corpi rodondeggiant:
presenti nel parenchima amilaceo imbrunito, adia-
cente alle cavith prodotte dalle larve nei tuberi
di patata. L'imbrunimento dei tessuti & stato ri-
prodotio in via sperimentale e la natura dei corpi
sferici & stata determinata, Si tratta di primordi
di amiloplastidi, dai quali hanno origine, in fine,
granuli di amido.



