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Orientamenti sulla lotta |
contro le malattie radicali della lattuga

in Puglia

ORGANIZZAZIONE DELLE PROVE

E noto che il « marciume del colletto »
della Lattuga & comunemente associato ad al-
cune specie di funghi [Sclerotinic selerotiorum
(Lib.) Massee e S. minor Jagg. (1)) pectolitici,
polifagi, vegetanti negli strati pitt areati (Lou-
VET, 1958; Burrir e LowveT, 1960) del terreno

e nello stesso terreno perennanti con i loro

organi di resistenza, .

Alle specie di Sclerotinia sopra indicate
si unisce poi Sclerotinia (Botryotinia) fucke-
liana (de By.) Fuck. nella sua forma conidica
(Botrytis cinerea Pers. ex Fr.), specie ubiqui-
taria e di facile diffusione anemofila, assai
comune sugli organi vegetali decadenti g in
decomposizione e capace di causare anch’essa
marciumi molli di organi carnosi, in condizio-
ni ambientali ad essa propizie.

Le epifizie di queste specie dipendono stret-
tamente dal clima e dall’andamento stagionale.
Le infezioni sarebbero favorite da precedenti
lesioni da freddo (Biracur, 1944). I marciumi
si manifestano, in campo, soprattutto sulle
piante gid bene attecchite, con fittoni ingros-
sati,

In Puglia, la coltura della Lattuga viene
praticata soprattutto negli orti del litorale
adriatico ove, per il frequente succedersi delle
colture e per la natura del terrenc (v terre
rosse » .da calcari teneri), abbastanza permea-
bile ma naturalmente umide per gran parte

(*) La sperimentazione & stata condotta nell’am-
bito delle ricerche del Gruppo di lavoro per il mi-
Elioramento genetico delle piarnte ortensi del Consi-
glio Nazionale delle Ricerche.

(1) Aleuni Autori (Punpy, 1955) riferiscono S. mi-
nor Jage. a ceppi mierosclerozali o cultivar (8. scle-
rotiorum « Minor ») di 8. sclerotiorunt {Lib.) Massee,

dell’anno, sono frequentemente segnalati dan-
ni da nematodi (alle cucurbitacee e alle sola-
nacee ortive, soprattutto). E dunque possibile
pensare che anche la Lattuga, nonostante il
ciclo invernale della coltura, sia danneggiata
da tali organismi, i quali potrebbero indiret-
tamente agire sulla gravitd del danno da fun-
ghi, come & noto per altre alterazioni delle
piante.

Si & creduto pertanto opportuna proseguire
anche nell’anno 1962-63 (per gli anni prece-
denti si veda: Granrr, 1958 e 19683) prove

_ di lotta contro gli agenti del « marciume del

colletto », estendendole anche ai nematodi- del
terreno e cercando di distinguerne l'effetto
verso i diversi parassiti radicali (ciog S. scle-
rotiorum e S. minor; B. cinerea; nematodi).

Per le prove, sone stati impiegati prodotti
di azione prevalentemente funghicida (PCNB,
N-triclorometiltioftalimmide, Deodina); preva-
lentemente nematocida (EDB, dicloropropene,
Zinofos); e polivalenti (metilditiocarbammato
di sodio e bromuro di metile).

Sono stati impiantati 3 eampi di prova,
situati nei dintorni di Bari: a Santa Fara in
Comune di Bari, in agro di Modugno e pres-
so Palese (frazione di Bari). In ogni campeo
sono stati delimitati 6 hlocchi, ciascuno costi-
tuito da 9 parcelle disposte a caso. Ogni par-
cella, di m 3 X 3 circa, comprendeva 49 piante
di Lattuga « Trocadero» disposte in quadro,
con sesto di cm 40. In complesso, dunque, per
le prove sono state utilizzate circa 8.000 piante
di Latiuga su 1650 m2.

Il trapianto delle lattughe nei campi @ stato
effettuato dal 9 all’ll gennaio 1963. I tratta-
menti, alcuni dei quali sono stati eseguiti pri-
ma ed altri dopo il frapianto, sono elencati
nella tabella 1, nella quale sono anche ripor-
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Tabella n. 1. - SCHEMA DEI TRATTAMENTI E DEL RISULTATIL

dose per m?® e per
irattamento numero
prodotti commereiali principi attivi forma del dei data
impiegati } trattamento . prodotto . tratta.- trat‘tan.
commer- prineipio menti (a
. . attivo
ciale
" « Geospor pb 50» (Monte- ' Pentacloronitro- In soluzione allo g 16 g8 1 2-6/111
catini ' _ benzolo 50 Y% 0,49, (4 litrifm?) ‘
« Phaltan» (Bombrini Pa- N-triclorometil- In soluzione allo g 12 g 438 1 2-6/111
rodi Df_:].ﬁno) ‘ tioftalimmide 40 %, 0,3 %, (4 litri/m?)
« Melprex 65» (Cyanamid Daodina 65 9%, In soluzione allo g 32 g21 1 2-6/11
Ttalia) o ' _ 0,08 9, (4 litri/m?)
« Bromuro di metile » (Mon- Bromuro di metile Immissione del gas g 60 "1 27-28/3
tecatini) . . . . _ ' sotto tenda di poli- '
' : tene
« Vapam » (Filital) _ Metilditiocarbam- Miscela con acqua  cc 80 ec 26 1 11418
' S " mmato disodio 329, 1:30 e copertura ' : R
" idrica (totale acqua:
6 litri/m?)
« Nefis 40 » (Montecatini} Dibromoetilene Emulsioneinacqua  cc 20 ce 3,6 1 8-15/3
. _ 40 9%, 1:120 e copertura : '
" idrica (totale acqua:
5 litrifm?)
« Telone » (Dow Chemical) 1,3-dicloropropene Emulsione inacqua  cc 38 : | 1. 11-15/
' . _ 1:65 e copertura
idrica (totale acqua:
5 litri/m®)
« Nemafos 10 %, granulare » Zinofos 10 %, In granuli g4(19) g0,4(19 2 5-8/1
(Cyanamid Italia) :

g3(2)  g03(29 2-6/]

nessuno (testimone non trattato) — — — _— —

(1) I giorni indicati si riferiscone all'inizio e alla fine dello stesso trattamento nei tre campi di prova. In ogni c

(b) Medie dei valori di 6 parcelle del campo di Palese. '

(¢) Medie dei valori di 18 parcelle dei tre campi di prova. Le percentuali medie riferite ai tre campi di prova sono
altamente significative (P = 0,01).

() Medie relative a 18 parcelle dei 3 campi. Il numero medio di nematodi per grammo di terreno nei tre campi & ris
mente significative (P = 0,01).

(e) Piante non colpite da marciumi. Medie dei valori di 18 parcelle dei tre campi di prova. 1 pesi medi delle chiome
(S. Tara), g 445 e 24,18 {Modugna) e g 371 e 17,62 (Palese), con differenze altamente significative (P = 0,01]

(*) Media significativa rispetto al testimone con P = 5%,.

(**) Media significativa rispetto al testimone con P = 19,
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percentuale media di
piante colpite da:

tate le dosi e le modalita di impiego dei di-
versi prodotii (4).

numero medio | peso medio di ogni
di nemnatodi |pianta in grammi (e)

per grammo

clerotinia ) di terreno

lerotiorum ?Dfryh.\'c (magg(1cclx) 1963) chioma | radici

. wminor (b) citterea (c)

10,96%% 411 16,7 397 21,22
31,03 13,02+ ' 17,2 41 23,02
33,56 8,58% 15,7 428 22,54
16,21* 17,78 2,35 s24% 25770
19,18% 121,39 4,34 488%% 24,604
38,77 10,41 %* gk 426 23,46
38,00 15,56% G - 476%% 2343
39,73 17,78 15,3% 421 21,29
37,06 19,95 17 412 21,94

a, il trattamento & stato eseguito in un salo giorno.

(8. Fara), 9,35 {(Modugne) e 4,16 {(Palese), con differenze

5. Fara), 15,3 (Modugno) e 13,3 {Palese), con differenze alta-

riferiti ai 3 campi sono stati rispettivamente: g 513 ¢ 26,72

primi mesi dell’anno 1963, assai rigido per
Ia Puglia (in gennaio e in febbraio pill volte
€ nevicato), la vegetazione delle lattughe &
stata all'inizio assai lenta; e alcune piante sono
state danneggiate dal freddo. Entro febbraio,
pero, tutte le fallanze dovute al gelo sono state
sostituite. : o

Dai primi di marzo fino ai primi di mag-
gio, sono stati effettuati 5 rilievi dei marecinmi

* del colletto (l'ultimo & stato eseguito in coin-

cidenza della raccolta). Nei rilievi sono state
separatamente registrate le piante colpite da
S. sclerotiorum e S. minor, quelle colpite da
B. cinerea e le piante danneggiate o morte
per altre cause. - '

Le raccolte sono state effettuate, nei tre
campi, rispetiivamente il 30 aprile (Palese),
il 3 maggio (Modugno) e il 7 maggio (S. Fara).

‘In ogni parcelia, le piante non colpite da man-

ciumi sono state recise al colletto e singolar-

~mente pesate, & stato anche determinato se-
paratamente il peso del loro apparato radicale,

Dopo 1a raccolta, campioni di terreno pre-

levati da diverse zone delle parcelle e a diversa

profondita sono serviti per 1a determinazione

. del numero di nematodi.

Per ogni parcella, da un campione medio
di g 500 di terreno fresco sono stati raccolti
per setacciamento, attraverso vagli metallici
di diversa finezza (fino a 350 maglie per pol-
lice, con fori di circa p 46) e per dilavamento,
i nematodi, il numero dei quali & stato sti-
mato su 5 porzioni di ce 1 del liquido raccolto
e riferito infine a grammo di terreng fresco.

Tutti i dati relativi ai diversi rilievi e de-
terminazioni sono riportati nella 1abella 1.

Risurwart

I marciumi del colletto da S. sclerotiorum
e S. minor sono stati economicamente impor-
tanti solo nel campo di Palese, ove hanno
colpito, nelle parcelle testimoni, 11 37 per cen-
to delle piante. In questo campo, la migliore
difesa & stata data dal trattamento liquido di
PCNB eseguito ai primi di marzo, che ha ridot-
to di oltre 2/3 i casi di marciume {'11 per
cento circa delle piante & stata colpita). Di-

(*) Déi prodotti commerciali ad azione prevalen-
temente nematocida, il « Telones» e il x Nefis 40 »
sono stafi distribuiti in miscela acquasa sulla super-
ficie delie parcelle, :
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"Per l'andamento stagionale (diagr. 1) dei



[
C .
2s L lem;erature magssima e minima f\ P
sol . . ) fimax. . A VAV
A ."\"'\ A i l‘ \,".,_ ;o !\/ WY
..\ . \_, . \ !'\_ !
2 RN A
m\i 1/
S DN Y \
VW N N
5 L
P4 umiditd relatival media

piogge

30

1 10 20 3g 10 20 1 10 20 30 10 - 20
“n— GENNAID g W FEBBRAIDA——— MARZO —~—uv— APRILE ——
- ) rilievi
A _ T T
40 L . y 1° &
C attacehi di Sclejrofinia spp
35 |
30 —_ Nm- Nemafos
@ - )
= N Nf - Nefis
=25 |
o - Te -Telone
Q - ,
%20 [ Ts — Testimoneg
a s M - Melprex
15 b
a - P " Phaltan
'g o
=10 kb Vv “Vapam
5 N
e X Bm - Bromuro mietfle
25 F
- G ~ Geospor
ot
VLRAAR! TETTTT T TV ITasT] TATIT T TR I I IR TRTEwy
Diagr. 1. - Andamento degli elementi del elima du- 1 10 20 30 10 20 30
rante il periodo di vegetazione delle lattughe (i gro- S MARZOD ————— APRILE—

fici sono stati costruiti con i dati dell’Osservatorio
ecologico della Stuzione Sperimentale Agrarie di Ba-
1) e andamento defle muntifestazioni di < marciume
del colletto » melle parcelle iraitate con diversi wn-
tipnrassitari.



screta efficacia hanno anche mostrato i tratta-
menti eseguiti al terreno prima del trapianto

“eon”prodotti-polivalenti (b oinuie di ietile &

« Vapam »}, che hanno limitato i casi di mar-
cinme rispettivamente al 16 per cento e al
19 per cento circa. Nessuna efficacia statisti-
camente significativa hanno mostrato gli altri
trattamenti. Nelle parcelle trattate con pro-
dotti esclusivamente nematocidi, anzi, 1a quan-
tith di marciume & stata superiore, in valore
assoluto, a quella del testimone (38-39 per
cento),

Nei tre campi, 1 marciumi di B. cinerea
sono stati irregolarmente distribuiti nelle par-
celle ugualmente trattate dei campi stessi. La
elaborazione statistica dei dati raccolti, con-
dotta congiuntamente con i dati dei 3 campi,
ha messo in evidenza una buona efficacia dei
trattamenti di PCNB (4 per cento cireca di
casi di marciume), di Dodina (8,5 per cento
di casi) e di EDB (10 per cento di casi) e una
efficacia piti modesta del Phaltan (13 per cento
di casi) e del dicloropropene (16 per cenfo di
casi), nei confronti dei testimoni (20 per cento
di casi).

Il numero di nematodi del terreno & stato
ridotto fortemente dai fumiganti polivalenti
(bromuro di metile e « Vapam », che hanno
portato la popolazione di nematodi rispettiva-
mente al 13 per cento e al 25 per cento del
valore del testimone) e, in minor grado, dai
trattamenti nematocidi (dicloropropene, EDB
e Zinofos, che hanno portato il numero dei
nematodi rispettivamente a livelli del 35 per
cento, del 53 per cento e dell’88 per cento
nei confronti del testimone). Inefficaci sono
risultati al proposito i trattamenti funghicidi.

Il peso medio delle piante (porzione epi-
gea) e stato di molto incrementato nelle par-
celle trattate con fumiganti polivalenti (bro-

muro di metile ¢ « Vapam») o anche preva-
lentemente nematocidi (dicloropropene). Gli

di prodotto statisticamente significativi. Il trat-
tamento con PCNBE ha avuto come conseguen-
za una modesta e statisticamente non signi-
ficativa diminuizione del pesoc medio delle
piante (sia della chioma che delle radici).

L'apparato radicale delle lattughe ha avuto
uno sviluppo significativamente maggiore solo
nel terrenc fumigato con brothure di metile
0 con « Yapam »,

DiscussIioNe

In complesso, sembra di poter concludere:
che alcune condizioni climatiche (freddi se-
guiti da rapide risalife termiche: efr. il diagr.
1) predispongono le lattughe ai marciumi (efr.:
Brracai, 1944); che quest’anno la causa pil
comune di alterazione nei campi di prova sia

in genere stata Botrytis cinerea; che meng
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Diagr. 2. - Regressione del peso medio delle laitughe
{ogni punto indice il valore medio di 18 parcelie) sul
nuwmera di nematodi del terreno,

g




importanti, di solito, ma non sempre, siano
state: S. sclerotiorum e S. minor. Tutti questi

parassiti sono-combattuti, meglio che con altri—

mezzi chimici, con PCNB, 1a cui adozione, sem-
bra essere sopratfutto limitata da una sua certa
fitotossicitd. Sembra poi che le infezioni di S.
sclerotioruwm e S. minor, se presenti, si mani-
festino con distribuzione pit uniforme nel ter-
reno. B. cinerea & piil comune, ma pit irrego-
larmente distribuita.

I fumiganti del suolo furono introdotti nel-
le prove, come si & accennato, soprattutto per
vedere quale importanza diretta o indiretta
(facilitando 1'attacco fungino) essi avessero sui
marciumi. I prodotti adottati erano di tre tipi:
due fumiganti con proprietd funghicide e ne-
matocide (« Vapam » e Bromuro di metile);
due prevalentemente nematocidi (EDB e Di-
cloropropene); uno sistemico (Zinofos), che in
queste conclusioni verrd non pitl ricordato,
per la modestia dei suoi resultati nematocidi
e per una sua lieve fitotossicita.

- T due fumiganti polivalenti ricordati per
primi hanno ridotto pitt degli altri le popola-
zioni di nematodi del suolo ed hanne anche
brillantemente ridotto le infezioni da S. scle-
rotiorum e S, minor. Essi non hanno, invece,
significativamente agito su B. cinerec. I fumi-
ganti nematocidi dicloropropene e EDB hanno
efficacemente agito sui nematodi ed hanno an-
che ridotto in modo significative (dicloropro-
pene) o altamente significativo (EDB) i mar-
ciumi da B. cinerea; ma non hanno agito su
S. sclerotiorum e S. minor.

Questi dati apparentemente discordanti
sulla azione funghicida dei fumiganti speri-
mentati sono difficilmente interpretabili per
ora. Per il vero, secondo ParTyxa e Mar (1962),
l'azione del bromuro di metile e del Vapam
si eserciterebbe contro la forma scleroziale
di S. sclerotiorwm; mentre B. cinerea pud con-
tare su efficientissimi altri mezzi di propaga-
zione: i conidi, Ed & anche vero che, sempre
secondo Parryrka e Mar (1958), dicloroprope-
ne e dicloropropano stimolerebbero la germo-
lazione degli stessi sclerozi, per cui essi po-
frebbero determinare maggiori infezioni, se
le quantitd di sclerozi presenti nel suolo sono
di una certa consistenza; sicché in definitiva,
Papparente contrasto dei resultati potrebbe
essere interpretato per lo meno in parte in
termini di influenza indiretta dei fumiganti
sugli equilibri della microflora del suolo e sulla
successiva competizione fungina; ma, prima di
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esprimere conclusioni al riguardo, & necessa-
rio eseguire nuove prove, estendendo anche

le-opsservazioni-a una piltt-vasta-microflora-e

seguendo nel tempo il comportamento dei te-
stimoni. I fumiganti, ed essi soli, hanno au-
mentato il peso delle singole piante. La signi-
ficativitd di questo aumento & stata propor-
zionale all’azione nematocida dei fumiganti
stessi (diagr. 2); per cui non sembra si possa,
per ora, interpretare il vantaggio ottenuto
come effetto di fertilitd indiretta. L’aumento
di peso non ha invece rivelato di essere in
rapporto con le attivitd funghicide dei prodotti;
né si & trovata relazione evidente fra azione
nematocida ed efficacia funghicida.

Sembra dunque di poter econcludere, per
ora, che i marciumi fungini siano in rapporto
a fatti climatiei, non ai nematodi. Questi ulti-
mi, tuttavia, sembrano degni di assai attenta
considerazione come causa indipendente di
danno.

I risultati delle prove di quest’anno inco-
raggiano a continuare le sperimentazioni con
prodotti polivalenti o con appropriate appli-
cazioni miste di anticrittogamici e nematocidi
nel corso della vegetazione delle lattughe.

Questo, del resto, sembra essere anche lo
orientamento seguito in aliri Paesi (Darsy,
1961),
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RIASSUNTO

cali della Lattuga in Puglia
di A. Guawrrr-M. Evna

In prove di lotta in campo contro le malattie
radicali della Lattuga « Trocadera », condotte in Pu-
glia nellinverno 1962-63, un trattamento liquide di
PONB (g 8/m?), eseguito due mesi prima del raceolto,
ha ridofto i casi di « marciume del collettos da
Sclerotinia sclerotiorum e S. minor a circa I'11 per
cento, contro il 37 per cento del testimone ed &
stato anche utile contro Botrytis cinerea.

Fumigazioni del terreno eseguite prima del tra-
pianta con prodotti polivalenti (bromurec di metile
e « Vapam ») hanno contenuto gli attacchi delle due
specie di Sclerotinia sopra citate (al 16 per cento e al
19 per cento rispettivamente) e hanno ridotto 1a popo-
lazione dei nematodi del terreno, determinando un
aumento di produzione, '

L'impiego di predoftl prevalentemente nemato-
cidi: dieloropropene EDB e Zinofos é stato meno utile
per 'aumento di produzione. B stata messa in evi-
tlenza una regressione negativa del peso delle piante
sul numero di nematodi del terreno.

RESUME

Indications sur la lutte contre les maladies des
racines de la Laitue en Pouille

par A, Grnawnimt - M., Ernia

Pendant des essais de lutte en plein echamp con-
tre les maladies des racines de la Laitue « Trocade-
ro », effectuds en Pouilie an cours de 'hiver 196263,
un traitement lquide de PCNB (g 8/m?2), effectué
deux mois avant la récolte, a réduit les cas de « pour-
riture du collet » par Sclerotinia sclerotiorum et S.
minor & environ 11 % contre 37 % du témoin et a
aussi été utile conire Boirytis cinerea.

Deg fumigations du sol réalisées avant le repi-
guage avec des produits polyvalents (bromure de
méthyle et Vapam) ont limité les atiagues des susdi-
tes espéces de Sclerotinie (16)Y% et 19 %) et ont
réduit la population des nématodes du sol, en dé-
terminant un aceroissement de la production.

L'emploi de dichloropropéne, EDB et Zinofos a
été moins utile au point de vue de 'augmentation
de la production. On a mis en évidence une régression
négative du poids des plantes sur le momhbre des
nématodes du sol,

SUMMARY

Suggestions on the control of Lettuce root dis-

eases in Apulia
by A. GraniTi - M. ELia

In field experiments carried out in Apulia (Sou-
thern ialy) during the winter 1962-63 against root
diseases of « Trocadero» head Lettuce, a PCNB

" spray (8 g/sq. meter), applied’ two months before

harvesting, satisfactorily econtrolled collar rot by
Selerotinia sclerotiorum and 8. minor (11% of the
treated plants were found rotten against 37 % of
those untreated). The same treatment was also ef-
fective against Bofrytis cinerea rot.

Soil fumipation with two polyvalent chemicals,
methyl bromide and = Vapam », effectively controlled
the attacks of the above mentioned species of Scle-
rotinia (the figures of rotten plants were 16 % and
19 9% respectively) and at same time reduced the soil
nematode population, increasing the weight of the
Lettuce heads and roofs.

Soil applications of nematocides (dichloropropene,
EDB and Zinofos) were less effective in increasing
the plant weight, A negative regression of the
average weight of the plants on the numebr of soil
nematodes was also obiained. :

ZUSAMMENFASSUNG

Bekimpfung der Wurzelkrankheiten am Salat in
Apulien

von A. Grawniti-M, Eria

Bei Versuchen auf frelem ¥Feld in Apulien im
Winter 1962-1963 zur Bekiimpfung der Wurzelkrank-
heiten des Salates « Trocaderoz hat eine Behand-
lung mit fliissigem PCNB (8 g/m%), die zwei Monate
vor der Ernte durchgefiihrt wurde, einen Rickgang
der Wurzelfiule durch Sclerotinia sclerotiorim
und duareh S. minor auf 11 % hewirkt, gegeniiber
237 % im Vergleichsmuster. Ausserdem wirkte die
Behandlung gegen die Botrytis cinerea,

Durch Ausriiuchern des Bodens mit polyvalenten
Priparaten (wie Methylbromiir und « Vapam») vor
der Umpflanzung wurden die Anfille der beiden
ohenerwihnten Scleriotiniaarten (16 % hzw. 19 %)
eingedimmt, die Masse der Nematoden vermindert
und somit ein Produktionszuwachs erreicht.

Der Einsatz von vorwiegend nematodenvertil-
genden Mitteln wie Dichlorpropen, EDB und Zinofos
ist fiir den Produktionszuwacks weniger vorteilhaft
gewesen, Man bemerkfe einen Riickgang des Gewi-
chts der Pflanzen in Beziehung mit der Nematoede-

-nanzahl,
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