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Due validi ausiliari nella lotta

contro la «Lithocolletis blancardella» F.:
« Apanteles circumscriptus» Nees

ed «Apanteles bicolor» Nees

Le infestazioni di Lithocolletis blancardella
F. nelle zone frutticole italiane si sono estese
in intensitd ed in superficie in questi ultimi
anni ed interessano oramai molti importanti
frutteti di diverse regioni, con danno assai
severo per le piante di melo.

Nelle condizioni pitt gravi di attacco si
possono contare, a fine estate, anche 50-60
gallerie del microlepidottero per foglia, prima
che l'ospite venga parzialmente o del tutto
defogliato.

Normalmente tuttavia, dopo uno o due an-
ni in cui ha assunto eccezionale consistenza
numerica, la popolazione del fitofago viene ri-
dotta a modeste proporzioni e pressoché scom-
pare. :
La L. blancardelle & infatti parassitizzata
in forte misura, allo stato di larva e di crisa-
lide, da Imenotteri che si sviluppano nume-
rosi specialmente nella tarda primavera e nel-
Pestate.

In mie precedenti ricerche, condotte nel
1958 e nel 1959 in provincia di Piacenza e di
Pistoia ('), ebbi occasione di segnalare fra le
specie piu attive e pilt presenti come paras-
site le seguenti:

— Apanteles circumscriptus Nees (Ichneumo-
noidea, Braconidae, Microgasterinae)

— Sympiesis sericeicornis Nees (Chalcidoideq,
Eulophidae, Eulophinae)

— Pediobius soulius Walker (Chalcidoidea,
Eulophidae, Entedontinae)

(1) CrampoLint M. - Reperti sulln etologia della
Lithocolletis blancardella F. (Lepidoptera, Gracila-
riidae), «Redia », Firenze, Vol. XLV, 1960, pp. 229-
240, 1 fig., 2 tav.

Apice vegetativo di pianta di melo forfemente dan-
neggiato da attacco di Lithoeolletis blancardella F.

— Chrysocharis pubens Del. (Chalcidoidea,
Bulophidae, Entedontinae) '

— Cirrospilus lyncus Walker (Chalcidoidea,
Eulophidae, Entedontinae)

—- Tetrastichus ecus Walker (Chalcidoidea,
Eulophidae, Tetrastichinae).

— Tetrastichus amethystinus Ratz. (Chalei-
doidea, Eulophidae, Tetrastichinae).
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Alre numerose ne citanp nei nostri am-
bienti LeoNarpr e Bosenii (%), BrioLmr (%),

NOTIZIE TASSONOMICHE ED ETOLOGICHE

~QREEE (4]

Tutte queste specie sono polifaghe ed al-
cune di esse si possono comportare non solo
come parassiti primari ma anche come pa-
rassiti secondari per cui la consistenza nu-
merica dei diversi simbionti & in continuo
equilibrio instabile. Cio spiega come, al difuo-
ri dell’ influsso che indubbiamente possono
esercitare i fattori climatici ed ambientali od
i trattamenti insetticidi, le infestazioni di L.
blancardella prendano saltuariamente piede e
poi, in un tempo piit 0 meno breve, divengano
trascurabili o si annulline.

Nel proseguo delle mie osservazioni sui
rapporti intercorrenti fra il fitofago in questio-
pne ed i suoi parassiti, nel 1960 e nel 1961,
in rilievi estesi anche al Veneto ed alla Lom-
bardia, oltreché ad altre parti dell’Emilia, ho
potuto rilevare come la pitt alta percentuale
di parassitizzazione fosse dovuta a due specie
di Apanteles: circumscriptus Nees e bicolor
Nees. '

Tali specie sono state da me raccolte ed
allevate da numeroso materiale prelevato a
pill riprese in meleti fortemente infestati da
L. blancardella, in provincia di Bologna, di Mo-
dena, di Reggio Emilia, di Ferrara, di Piacenza,
di Varese, di Verona, di Bolzano. La loro de-
terminazione & stata fatta dal Dr. Carex del
Museo Nazionale di Praga, che qui desidero
ringraziare, in accordo cen il Dr. Nmxon del
Commonwealth Institute of Entomology.

Per quanto abbia approfondito le ricerche,
anche perché altri autori avevano segnalato
in Italia altre specie del gen. Apanteles delie
quali il microlepidottero era vittima, ho sem-
pre rinvenuto, nelle mie zone d’indagine, le
sole due sopracitate che sono ovunque frequen-
i e comuni.

(%) LeoNamrpt G, - Elenco delle specie di insetti
dannosi e loro parassiti ricordati in Iiglic fino al
1911. Portici, Pt. I-IT, 1922-1927, 147 + 590 - 159 pp.
BoseLLt F. - Elenco delle specie di inmsetti dannosi
e loro purassiti ricordati in Italin dol 1811 al 1925,
Portiei, 1928, 265 pp.

(1) BrioLm1 G. - Ricerche su guatiro specie di
microlepidotteri minatori delle foglie di melo. Nepli-
cula malella Steint. e N. pomella Vaugh. (Nepticu-
lidae); Leucoptera scitella Zell. (Bucculatricidae);
Lithocolletis blancardella F. (Gracilariidae). « Boll.
Ist. Ent. Univ. », Bologna, vol. 24, 1960, pp. 158-160.

(1) CeLLT G. - Ricerche sui perassiti di tre micro-
iepidotteri minatori delle foglie di melo (Nepticula
malella Staint, Leucoptera scitella Zell, e Lithocol-
letis blancardella F.). «Boll. Ist. Ent. Univ.», Bolo-
gna, vol. 24, 1860, pp. 271-279.
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La determinazione sistematica delle specie

non & stata semplice per Ja mancanza di una

precisa revisione del gen. Apanteles e di uno
studio dettagliato del gruppo circumscriptus.
La specie bicolor infatti era stata posta dai pil
accreditati autori, e tra i pil recenti di questi
da WnEmsoN (%) e TeLenca (%), in sinonimia
con circumscriptus.

Dopo l'esame del numercso materiale da
me inviato, sia Carex che Nixon hanno tutta-
via rilevato differenze tali, basate soprattutto
sulle dimensioni degli adulti e su particolari

-

Bozzolo di Apanteles circumseriptus Nees, dal quale
& sferfallate Vodulio, nell’interno di galleria di Litho-
colletis blancardelia F. B visibile le massa escre-
mentizia della larva del lepidottero e si notono i jil
servicei di fissegpio del bozzolo del parassita clle
pareti della ming.

morfologici (fra i pili macroscopici la . diffe-
rente lunghezza del metacarpo) che essi de-
scriverannoe in dettaglio, che hanno portato al
riconoscimento delle due entitd specifiche. Una
piii evidente differenza tra le due specie con-
siste nel colore del bozzolo in cui la larva si
impupa che & bianco latte per circumscriptus
e color tahacco per bicolor.

(%) WiLkiNson D. 8. - On the idenlity of Apante-
les circumseriptus Nees (Hym. Braconidae). Proe.
R. Ent. Soc. Lond. (B), 7, 1838, pp. 41-51.

(") TeLenea M. A. - Founa USSR. Bracoaidae.
¢ Zool. Ist. Acad. Nauk. USSR », Leningrad, 5, 1955.



Il colore degli adulti dei due Braconidi &
assal variabile specialmente nelle zampe e nei

~segmenti-basali dell’addomie (¢i6~ & doviite g0

prattutto a fattori ambientali e stagionali) e
non permetfe di stabilire costanti caratteristi-
che né per la femmina ne per il maschio,
Capo, Hagello, torace, 5* e seguenti tergiti,
ventriti distali e valve dell’ovopositore inva-
riabilmente neri; scapo, in parte o completa-
mente, nero o rosso testaceo; 2° e 3 tergite,
1 e 4v, assai difficilmente, rosso testaceo altri-
menti nere; tegule della femmina invariabil-
mente rosso testaceo, del maschio quasi inva-

Bozzolo di Apanieles bicolor Nees in galleria di
Lithocolletis blancardella F.

riabilmente scure o nere; porzioni laterali
membranose dei tergiti basali rosso testaceo;
coxe anferiori, trocanteri medi e posteriori
scuri o neri; zampe anteriori, talvolta tibie
medie e tarsi e ventriti basali, interamente
rosso testaceo, salvo casi eccezionali; femori
medi entrambi interamente rosso testaceo o
screziati di nero in alto ed in basso od inte-
ramente nei due terzi basali e punteggiati di
rosso testaceo o scuri dovunque; femori po-
steriori entrambi interamente rosso testaceo
o Interamente neri o scuri, talvolta screziati
di nero in alto ed in basso, talvolta rosso te-

staceo salvo soltanto per 'apice nero; coxe
posteriori interamente nere o rosso testaceo

staceo; i maschi pin spesso, ma non costan-
femente, con zampe pit scure delle femmine;
palpi ¢ speroni delle tibie biancastri; ali leg-
germente o falvolta completamente sfumate
di nero, con setole scure; stigma, metacarpo
¢ venature alari castane chiaro o rosso testa-
ceo; stigma uniformemente opaco. :
Lunghezza degli adulti di A. circumscriptus

2-3 mm
Lunghezza degli adulti di A. bicolor 1,5-2 mm.

Il ciclo vitale delle due specie & simile e
pud svolgersi su molti espiti (7). Nei riguardi
di Lithocolletis blancardella, A. circumscrip-
tus ed A. bicolor parassitizzano le larve pla-
smofaghe come endofagi solitari. La larva ma-
tura dell'Imenottero fuoriesce dal corpo della
vittima quando quesia & nello stadio di larva
istofaga, raramente dalla prepupa, e si tesse
rapidamente un bozzolo ovale ad estremita ar-
rotondate che nel caso della prima specie &
bianceo, lunge 3-4 mm e largo 0,7-0,8 mm, nel
caso della seconda & color tabacco, lungo cir-
ca 3 mm, largo 0,5-0,6 mm. II bozzolo resta
sospeso nel lume della galleria sostenuto da
un filo sericeo orizzontale che parte dai due
poli di esso ed & connesso con un filo verticale
teso fra la parte superiore ed inferiore della
epidermide della foglia.

La vita larvale dura in media 15-18 gior-
ni; I'impupamento non supera i 10-12 giorni,
L’adulto fuoriesce dal bozzolo sollevande una
porzione di questo dalla parte cefalica e rag-
giunge l'esterno praticando un’apertura irre-
golare sulla pagina inferiore della foglia in
corrispondenza della mina del lepidottero.

(") Queste notizie si riferiscono specialmente
ad A. cirewmscriptus citato come parassita di specie
di Lithocolletis: L. coryli Nic,, lantella Schr., mes-
saniello Zell.,, nigriscentells Log., spinicolella Zell.,
junoniella Zell., cerasicolella H. §., scabiosella Dpl,
rejella L. (= alnifolielia Dup.), roberis Zell., fene-
rella Johann. (= temella Zell), guercifolielle Zell.,
scopariella Zell.,, millierella Stgr., stettinensis Nic.,
blancardella F., populifeliella Tr., emberizaepennella
Bouche, ecavelln Zell., lautella Zell, ed altre. Altri
ospiti appartengono ai generi Gracilaria, Elachista,
Tischerin cd anche Chelaria (WiLknson, vedi lavoro
citato a pag. 104 - nota 5). Nella regione prealpina e
mediterranea Deluechi (Denuccut V. - Lithocolletis
messanielle Zeller (Lep. Graciloriidee). Analysis of
some mortality fectors with perticular Teference to
its parasite complex. Entomaphags, 1958, tomo ITI,
n. 3, pp. 203-270, 20 figg.), ha ottenuto A. circum-
scriptus da L. wmessaniellu, quercifoliells, roboris,
blancardella, coryli, populifoliella, da Lithocolletis
sp. su Alnus glutinesa e da L. sorbi Frey.
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Sia A. circumscriptus che A. bicolor si co-
minciano a rinvenire nella galleria di L. blon-

cardelia dalla fine di giugne: i fatta in ge-

nere all'inizio di pochi individui ma la popo-
lazione, in condizioni favorevoli, aumenta rapi-
damente e raggiunge forti consistenze nume-
riche a fine estate ed in autunno. Le ultime
pupe-si trovano in novembre nelle gallerie
fogliari e danno luogo in questo mese agli
adulti; nei mesi invernali nelle mine di blan-
cardella non si riscontrano pitt i due Braco-
nidi che probabilmente parassitizzano in que-
sta stagione altri ospiti che vivono a spese di
piante sempreverdi. Ricompaiono negli ptico-
nomi del microlepidottero a fine giugno od in
luglio.

Nel 1961 in due frutteti fortemente attac-
cati da L. blancardella, uno a Piacenza {Cam-
premoldo di Sotto) e P'aitro a Ferrara, ho avu-
{0 oceasione di seguire 'evolversi delle popo-
lazioni di A. circumscriptus e di A. bicolor,
dal giugno in avanti, in parallelo con lo svi-
luppo del fitofago. Anche in guest'anno, come
gia avevo riscontrato in mie precedenti osser-
vazioni (%), la L. blancardella ha svolto 4 ge-
nerazioni: gli adulti sono sfarfallati dalle cri-
salidi ibernanti nei primi giorni di aprile e le
forme immaginali delle successive generazio-
ni hanno iniziato la lore comparsa ai primi di
gingno, nella seconda metd di luglio, a fine
agosto, essendo nei mesi estivi quasi sempre
presenti a causa dell’accavallarsi delle gene-
razioni stesse. Nei due frutteti sopra citati era-
no presenti tutte e due le specie di Braconi-
di, sia pure in diversa misura: a Piacenza era-
no in netta prevalenza gli individui di A. cir-
cumseriptus, a Ferrara quelli di A. bicolor.
Dalla fine di giugno a novembre del 1961, le
due specie hanno svolto nei frutteti da me con-
trollati 5 generazioni a spese di L. blancardella.

La percentuale di parassitizzazione da me
riscontrata & stata la seguente:

a) a Piacenza: al 20 luglio, 7 per cento; al 25

agosto, 25 per cento; al 24 settembre, 58
~ vper cento; al 6 novembre, 82 per cento.
b) a Ferrara: al 20 luglio, 18 per cento; al

7 settembre, 80 per cento; al 30 ottobre,

92 per cento. Anche nel 1962 e 1963, da

frequenti rilievi effettuati in numerosi frut-

teti dell'Italia setientrionale, ho sempre po-
tuto accertare in autunne forti percentuali
- di parassitizzazione degli individui di L.

(8) CrampoLINI M. - verdi lavoro citato a pag. 103,
nota 1.
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blancardelln specialmente da parte di A.
circumseriptus o A. bicolor che, nel com-

ognora i pilt attivi.

Le due specie parassite si frovano molto
spesso associate sulla medesima pianta ed an-
che nella stessa foglia; di solito tuttavia la
consistenza numerica di una & netfamente su-
periore a quella dell'altra. Gli adulti sono mgl-
to rapidi nei loro spostamenti e cercano ac-
curatamente le piccole gallerie deila vittima a
volo librato posandosi direttamente su di esse
sulla pagina inferiore della foglia,

Nel corso delle mie osservazioni ho potuto
rilevare che anche A. bicolor & parassitizzato,
specialmente in autunno, dal Calcidide Sym-
piesis sericeicornis Nees. Questo rilievo era
gia stato fatto da altri autori e da me per A.
circumscriptus (V).

5. sericeicornis € un parassita ectofago so-
litario ed aggredisce normalmente le larve di
II stadio ed anche le crisalidi di L. blancardei-
le e di altri lepidotteri minatori.

Molto spesso tuttavia lo si riscontra anche
come parassita di Apanteles e, nel mio caso,
di bicolor e di circumscriptus, sulle cui larve
e giovani pupe depone I'uovo; la larva ectofa-
ga completa il suc sviluppo preimmaginale nel
bozzoletto di Apanteles dal quale sfarfalla pra-
ticando un foro laterale a margini irregolari
in prossimita del polo cefalico; tale foro & as-
sai diverso da quello prodotto dall’adulto di
Apanteles e quindi & facilmente riconoscibile
per il rilievo delia presenza dell’iperparassita.

L'iperparassitismo di S. sericeicornis & in
genere hasso e si manifesta specialmente in
autunno. Io 'ho riscontrato nella proporzione
del 5 per cento per A. circumscriptus e del 7
per cento per A. bicolor a Ferrara nel 1961,

INFLUENZA DEI TRATTAMENTI INSETTICIDI SUL-
LA POPOLAZIONE DEGLI ENTOMOFAGI

L'acquisita conoscenza dell’etologia della
L. blancardella e dei rapporti coi suoi sim-
bionti, in particolare con A. circumscriptus e
con A. bicolor, permette d'impostare 1a difesa
dal fitofago adottando il cosiddetto « controlio

(") DeLuecnr cita anche casi di iperparassitismo
via A, circumscriptus di Atoposomoidea pulehira
Masi, Pediobius linus Walker, Epilampsis tadici De-
lucchi, Epilampsis coralis Delucchi, Tetrastichus
zanthops Ratzeburg, Mesochorus convexicollis Thom-
son, Gelis sp., Closteracerus trifasciatus Westwood.
{Vedi lavoro citato a pag. 105, nota 7).

~plésse dei parassiti-ael 1epidotters, song



integrato » (") secondo il quale lotta chimica

e lotta biclogica non vanno pil considerate

incompatibili; iiid complémentari.

E necessario infatti ricorrere all'impiego
dei mezzi chimici per evitare il danno pro-
dotto alle piante dal microlepidottero prima
della comparsa dei parassiti ma tale impiego
puo essere limitato nel tempo e concentrato
in determinati periodi in cui si pud ottenere
la falcidia della popolazione del fitofago con
risparmio degli entomofagi.

D’altra parte, come & stato sempre da me
sostenuto (‘') e sperimentalmente e pratica-
mente dimostrato, quando nelle generazioni
estive i diversi stadi di sviluppo della L. blan-
cardella si sono accavallati, con presenza con-
temporanea nel frutteto di adulti, nova, Iarve
plasmofaghe ed istofaghe e crisalidi, non si
riesce con nessun tipo di trattamento a con-
tenere in maniera conveniente, sia dal punto
di vista agrario che economnico, Iinsetto no-
civo: si arreca solo notevole disturbo alla pian-
ta e si arriva alla decimazione dei nostri au-
siliari.

I primi adulti di L. blancardelle sfarfal-
lano all'inizio di aprile e la prima generazione
del lepidottero si completa di solito entro la
prima decade di giugno; la seconda generazio-
ne si svolge dallap rima decade di giugno
alla seconda decade di luglio. I primi indivi-
dui di Apanteles circumscriptus e bicolor si
rinvengono, in modesta misura, da fine giu-
gno, quando cioé é in atto la seconda genera-
zione; nei mesi successivi la popolazione dei
Braconidi, come del resto di altri parassiti,
subisce rapido incremento sino a raggiungere
gli alti livelli in precedenza riportati,

E pertanto contro la prima generazione del
lepidottero ed eventualmente contro parte del-
la seconda che la lotta chimica deve essere
soprattutto diretta con T'intento di evitare il
danno delle larve minatrici e di controllare
entro certi limiti I'invadenza e lo sviluppo del-
la specie nociva: si dovra adottare cioé un
metodo di difesa che tenga conto di tutti i mez-

(1% Ssuta R. and Hacen K. - Integrated comtrol
praograms in the future of biological eontrol. < Jour-
nal of economie entomology », Vol 52, 1959, pp. 1106-
1108.

(1) Ciamporint M. - 1 traftamenti contro lu Stig-
mella malella (Stainton), la Leucoptera scitella Zell.
e la Tithocolletis hlancardella F. in rapparto al ciclo
evolutivo dei tre insetti. =« Redias, Firenze, Vol
XL.IV, 1959, pp. 55-57, 3 figg., 2. tav,

CramporLINt M. - Vedi pubblicazione citata a pag. 103,
nota 1,

7i pin idonei per aver ragione degli stadi di

_sviluppo dellinsetto. .~
Per combattere la Lithocolletis blancardel-

la F. che sverna come crisalide nella foglia
caduta in auntunno, sard anzitutto buona rego-
la T'interramento degli ammassi di foglie sot-
tostanti alla pianta; in tal modo buona parte
di individui saranno eliminati prima che pos-
sano divenire dannosi nella primavera. Biso-
gnera inoltre tener presente che gli adulti del
lepidotiero cominciano a sfarfallare assai pri-
ma della fioritura e che la massa di essi ar-
tiva sull'ospite e depone le uova durante tale
fase fenologica, quando non & consighiabile
disturbare la pianta con l'esecuzione di trat-
tamenti. Pertanto anche intervenendo al il
presto alla sfioritura, molte larve della specie
in questione saranno in etd gia avanzata e pin
difficilmente soggette all’azione insetticida.

E quindi assai importante arrivare alla ca-
duta dei petali con una popolazione del fito-
fago ridotta da precedenti interventi, cercando
specialmente di-arginare il continuo flusso di
adulti che sfarfalla dal luogo di ibernamento
e di impedire al massimo I'arrivo delle forme
immaginali sull’ospite e l'ovideposizione da
parte delle femmine fecondate, prima della
fioritura e durante I'antesi. Dopo la sfioritura,
con opportuni trattamenti, si pensera a sop-
primere quegli individui sfuggiti fino ad al-
lora all’azione dell’insetticida.

Pertanto non condivido, particolarmente in
vista di una lotta integrata, il consiglio di al-
cuni di intervenire solo contro le larve mi-
natrici dopo la caduta dei petali con duplice
trattamento: cié pone la premessa di moltipli-
care gli interventi contro le generazioni suc-
cessive del lepidottero perché, per i motivi
sopra esposti, una gran massa di individui, ed
anche di larve, sfuggird all'azione tossica qua-
lungue sia il prineipio attivo adoperato.

A seguito di esperienze e di applicazioni da
me condotte dal 1958 al 1963, riportate sui
lavori gid citati, & consigliabile adottare, nella
difesa da Lithocolletis blancardella F., il se-
guente calendario di trattamenti;

a) un trattamento sulla pianta con prodotio
a base di olio-parathion alla formazione dei
mazzetti oppure un trattamento prefiorale
con clorurato di sintesi (DDT, Lindano)
addizionato di Parathion o metil-parathion,
ad azione adulticida, ovicida e larvicida;

b) impolveramenti superficiali del terreno sot-
to le piante con clorurati di sintesi del ti-
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po Esaclorocicloesano, Aldrin, Eptacloro di-

numero di 2-3, il primo dei quali eseguito
all’apertura delle gemme e gli altri ripetuti
intervallo di 10-15 giorni, ad aziene adul-
ticida;

¢) due trattamenti post-fiorali con clorurato di
sintesi (DDT, lindano) addizionato di para-
thion o metil-parathion, di cui il primo ese-
guito subito dopo la caduta dei petali, il
secondo a 10-15 giorni di distanza, ad azio-
ne adulticida, ovicida e larvicida.

In questa epoca pud anche essere adope-
rato il DDVP (Dicloro-dimetil-vinil-fosfato) che
agisce bene contro le larve, specialmente di
I stadio.

Per il confronto fra l'azione larvicida espli-
cata da esteri fosforici di pill recente formula-
zione, in aggiunta alle prove da me gia fatfe
in precedenza e dalle quali era risultata la
maggiore efficacia del parathion, nel 1962 nel-
l'azienda Manrio Devorr a Sant'Imento di Ca-
lendasco (Piacenza) e stata impostata e con-
dotta una sperimentazione in cui sono stati
presi in considerazione il parathion, il metil-
parathion ed il DDVP. 11 trattamento e stato
effettuato i1 22 luglio, di sera, in assenza as-
soluta di vento, con pompa a motore a 30 at-
mosfere di pressione bagnandoe bene la pian-
ta, specialmente dalla pagina inferiore della
foglia, com’é buona norma per combattere i
minatori.

Ll'infestazione da parte di L. blancardelle
era assai elevata e specialmente costituita da
gallerie di recente escavazione (7-8 per foglia).
@ stato adottato un bloeco randomizzato, su
4 ripetizioni di 6 piante ciascuna, contemplante
le seguenti tesi:

1 - Testimone senza trattamento
2 - Nuvan 50 Ciba, al 50 per cento di DDVP,

0,15 per cento
3 . MT 50 Sipcam, al 50 per cento di metil-

parathion, allo 0,15 per cente
4 - Tetrafos 900 Sipcam, ai 45 per cento di

parathion, allo 0,15 per cento.

A distanza di 48 ore dal trattamento sono
state prelevate dalle diverse parcelle nume-
rose foglie ed esaminate per ciascuna tesi 500
larve; da questo primo controllo dei risultati
& apparso che la mortalitd media di larve di
I* stadio riscontrata nelle parcelle trattate ed
in quelle lasciate indifese & stata la seguente:
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retti-contro gli adulti in sfarfallamento, in

Foglia di melo con numercse gullerie di Lithocollelis
blancardella ¥.

1 - Testimone ............. 11 %
9 - Nuvan 50, 0,15 per cento . . . . . 100 %
3 - MT 50, 0,15 per cento . . .. .. 100 %
4 - Tetrafos 900, 0,15 per cento . . . 100 %

Diff, min. signif.: P=10,056=3,07 - P =10,01
= 4,23.

I successivi rilievi hanno dimostrato che,
a 5-6 giorni dal trattamento, non si aveva pin
azione larvicida residua.

Una prova analoga, con gli stessi principi
attivi alle medesime dosi, ¢ stata ripetuta in
data 20 agosto su altre piante del frutteto De-
voti fortemente infestate da L. blancardella
allo stato, in genere, di larva istofaga. L'esa-
me dell’azione esplicata dai prodotti distribuiti
& stato fatto a distanza di 3, 7, 10 giorni dal-
l'intervento e si & potuto vedere che, contra-
riamente a quanto era successo per le larve
molto giovani, la mortalitd, nel caso di larve
pitt adulte, non superava il 40-45 per cento,
senza differenza fra i prodotti distribuiti.



E pertanto stato confermato che & neces-
sario, nel tratfamento contro la Litocoliete,

~anehe-con-prodotti-che hen-agisceno sulla-lar=

va, intervenire quando questa & ai primi stadi
di sviluppo. Indirettamente quindi & stata ri-
hadita l'importanza dell'aggiunta al prodotto
larvicida di un principio attivo aduliicida ed
ovicida, che allarghi la gamma di azione ad
altri stadi di sviluppo del fitofago, e la neces-
sitd di adottare un preciso metodo di difesa.

Il complesso degli inferventi da me con-
sigliati ha sempre dato offimi risultati; ben
s'intende che ognuno dei trattamenti preso se-
paratamente non & in condizione, come si in-
tuisce, di aver ragione dell’ infestazione del
lepidottero ma contribuisce validamente in un
plano organico di lofta a controllarne l'inva-
denza. .

Nella tarda primavera e nell’esfate i pa-
rassiti completeranno V'opera di falcidia della
popolazione di L. blaencardella riducendola a
modeste proporzioni.

Nel caso delia lotta contre la L. blancar-
della si pud quindi parlare di un reale con-
trollo integrato, sfruttando in pieno I’aiuto spe-
cialmente di Apanteles circumscriptus e di A.
bicolor che si rinvengono oramai in tutti i frut-
teti piti attaccati dal lepidottero e che, per
nostra fortuna, anche nei casi di interventi
incontrollati ed intempestivi, possono in gran
numero sopravvivere grazie alla vita endofaga
che conducono per la massima parte del loro
ciclo hiologico.

RIASSUNTO

Due validi ausiliari nella lotta confre la « Litho-
colletis blancardellan» F.: « Apanteles circum-
scriptus » Nees ed « Apanteles bicolor » Nees

di M. CiamPoLIvI

L’autore mette in evidenza l'importanza assunta
nella difesa dalla Lithocolletis blancardella T. da
due specie di Braconidi parassiti: Apanteles cir-
cumseriptus Nees ed Apanteles bicolor Nees.

Il microlepidottero viene parassitizzato in forte
percentuale (anche all’80 per cento - 92 per centp)
dai sopracitati Imenotteri, che lo aggrediscono nello
stadio di larva plasmolaga, dal giugno in avanti,
svolgendo a sue spese numerose generazioni. Le
due specle entomofaghe vengono a loro volta pa-
rassitizzate da Caleididi che ne lirmitano, sia pure
in modesta misura, il pullulamento.

Si di notizia dei rilievi etologici compiuti sugli
Apanteles e del grado di parassitizzazione da essi
raggiunto nel 1961 in aleune zone frutticole della
Italia Seftentrionale.

Si mette in evidenza il valido ausilio che questi
parassiti apportano nella lotta contro L. blancardella

o si_insiste sulla necessith di intervenire con mez.

zi chimici specialmente contro la prima generazio-
ne del fitofago, organizzando cosi la difesa in modo
da sfruttare in pieno Dattivith dei Braconidi senza
falcidiarne le popolazioni.

Si traccia un preeciso ecalendario di trattamenti
riferito alle fasi fenologiche dell'ospite vegetale ed .
alla etologia del lepidottero e dei suoi simbionti,
adottando il controllo integrato nel quale si com-
pendiano efficacemente lotta chimica e lotta biclogica.

RESUME

Deux importants auxiliaires dans la lutte contre
la « Lithocolletis blancardella » F.; le « Apanteles
circumscriptus » Nees et le « Apanteles bicolor »
Nees

par M. CIAMPOLINI

L'Auteur attire l'attention sur l'importance de
I'Apanteles circumseriptus Nees et de I"Apanteles bi-
color Nees dans la lutte contre la Lithocolletis blon-
cardella T.

Le microlépidoptére est parasitisé en fort pour-
centage (méme B80-92 pour cent) par les susdits
Hyménoptéres, qui, dés juin, le attaquent au stade de
larve plasmophage. Les deux espéces entomophages
sont, & leur tour, parasitisées par des Chalcididés qui
en limitent, bien gque medérément, la pullulation.

L’Auteur donne des renseignements sur des ob-
servations éthologiques Ffaites sur les Apanteles et
sur le degré de parasitisation qu'ils ont atteint en
1961 en certaines zones [fruitiéres de 1Ttalie du Nord,

L’Auteur souligne Vimportance de l'aide de ces
parasites dans Ia lutte contre la Lithocolletis blan-
eardelle et insiste sur la nécessité d'infervenir chi-
miguement surtout contre la premiére génération
du phytophage, organisant ainsi la délense de ma-
nigre i exploiter au maximum D'aetivité des Bra-
conidés, sans en décimer les populations.

Enfin I'Auteur irace un calendrier des {raite-
ments, tenant compte des phoses phénologique de
la plante-hdte et de '"éthologie du Lépidoptére et de
ses symbiotes, en adoptant le contrdle intégré qui
résume efficacement la lutte chimique et hiclogigue.

SUMMARY

« Apanteles circumseriptus » Nees and « Apan-
teles bicolor » Nees: two helpful parasites in
the contrel of « Lythocolletis blancardella »

by M. CIAMPOLINI

The importance of these two parasites in the con-
trol of Lythocolletis blancardella F. is pointed out.
This ‘moth is highly parasitisized (up to 80-92 %) hy
the above-mentioned Hymenoptera which attack it in
the stage of plasmophagous larva from June onwards,
giving birth to various generations at its expenses.
The two Hymenoptera are, in their turn, parasitisized
by Chaleididae, which are able to limit their dif-
fusion, ai least to a small extent.
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Some data related to ethological studies on both
Apanteles and to their level of parasitization reach-

ed.in.some. orchards.of Northern. Italy in 1961 are ..

reported.

The valid help given by these parasites in the
confrol of L. blancardella is, emphasized along with
the need of chemical interventions to be made against
the first generation of the phytophagous in particul-
ar; they would allow a full expleitation of the pa-
rasitic activity, without reducing the size of the Hy-
menoptera population.

A precise spraying calendar is drawn up, in rel-
ation to the phenoclogical stages of the host and to
the ethology of the moth and its symbionts, adopt-
ing appropriately combined chemical and biological
methods of control.

ZUSAMMENFASSUNG

Zwei wertwolle hilfsmittel in der Bekdmpfung der
« Lithocolletis blancardella » F.: « Apanteles cir-
cumscriptus » Nees und sApanteles bicolor» Nees

von M. ClaMPOLINI

Der Referent unterstreicht die Bedeutung der
beiden Arten von Nulzinselkien Apanteles circum-
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seriptus und Apanteles bicolor Nees bei der Be-
k#mpfung von (Lythocolletis blancardella).

e Der-Mikrofalter.wird.in.einem hohen. Prozentsatz .. ...

{zu 80 % - 92 %) von den obgenannten Hymenopteren
angegriffen, die den Falter wihrend des Larvensta-
diums (ab Juni) angreifen und auf seine Kosten
zahlreiche eipene Generationen entwickeln. Die bei-
den Nutzinsekten werden ihrerseits von matiirlichen
Feinden (Caleydiden) angegriffen, die so, wenn auch
in bescheidenem Masse, deren Verbreitung hemmen.

Es wird von ethologischen Studien {iber die
Apanteles und iiber den von ihnen im Jahre 1061
erreichten Grad der Angriffskraft in einigen QObst-
gegenden Norditaliens berichten.

s wird betont, dass diese Nutzinsekten gine
wertvolle Hilfe in der Bekdmpfung del L. blancar-
della darstellen und es wird die Notwendigkeit
unterstrichen, mit chemischen Mitteln hesonders
gegen die erste Generation des Schidlings vorzu-
gehen, um aul diese Weise die Braconiden nicht .
zli dezimieren.

Es wird ein Behandlungskalender entworfen, der

.sich auf die phinologischen Phasen der Wirlspflanze

und auf die Ethologie des Falters und seiner Sym-
bionten hezicht, wobei eine Kontrolle gewidhit wird,
in der-chemische und biologische Bekiimpfung wirk-
sam vereint sind. :



