S. Foschi, G. Rapparini

dell'Istituto di Parologia vegetale Univ. Bologna

PROVE DI LOTTA ANTICERCOSPORICA

Riprendendo I'attivita nel settore della Cer-
cospora beticole cui 1'Istituto di Patologia Ve-
getale di Bologna per molti anni si & dedicato,
abbiamo intrapreso questa esperienza che ave-
va lo scopo precipuo di mettere a confronto
ajcuni preparati classici anticercosporici, come
poltiglia bordolese all'l,5 per cento, ossiclo-
ruro 30 al 0,7 per cento, hrestan Kg. 2/Ha.,
con il maneb allo 0,3 per cento e con un nuovo
formulato (difenilcloroidrossido di stagno)} de-
nominate DU-TER (marchio registrato dalla
Philips-Duphar) a ire dosi, Kg. 1, 1,5, 2/Ha.

1l campo sperimentale per tale prova & sta-
to costruito nell’azienda agraria del Rag. Ma-
rino Defendi, sita in Altedo (Bologna), nella
primavera del 1961 dove é stato scelte un ap-
pezzamento di barbabietole da zucchero, se-
minate a distanza di em. 40 3¢ 40. Tale appez-
zamento & stato suddiviso in parcelle di me-
tri 4 3 4 ed ogni parcella & stata ben delimi-
iata e contraddistinta,

La attivitd anficercosporica dei prodotti
menzionati doveva essere controllata sia atira-
verso rilievi del numero e della estensione del-
le macchie di Cercospora, che determinando il
peso delle foglie e delle radici delle diverse
tesi.

Le tesi a confronto erano otto, come risulta
del prospetto che segue.

Le tesi eranc ripetute otto volte e la loro
(distribuzione nel campo & stata realizzata se-
condo 1o schema del quadrato latino..

I trattamenti anticercosporici sono stati

{*) La presente ricerca & stata programmata con
la coliaborazione.del dr. A, Vipan: della Soe, Amonn,

'

tre, eseguiti alle seguenti date: 12 giugno;
10 luglio; 4 agosto, in epoche ciog, corrispon-
denti a quelle in cui normalmente si eseguo-
no, nella regione emiliana, { trattamenti con
queste finalita.

HEssendosi, perd, constatato che nottue di
specie diverse (Agrotis sp., Mamestrn brossi-
cae, Caradring exigua) infestavano e danneg-
giavano gravemente le piante oggetto della
prova, si & intervenuto contro di esse con gam-
mesano ed eptacloro alle seguenti date: 3 lu-
glio, 31 luglio e 28 agosto.

I trattamenti sono stati eseguiti con maoto-
pompa munita di gomme e lance ed & stato
impiegato un guantitativo di It 1,280 di liqui-
do per ogni tesi (mq. 16) corrispondenti a
gl. 8/Ha.

PROSPETTO DELLE TESI MESSE
A CONFRONTO

uantita .

tesi -ac%l ﬁgaro ’ gg;?eg{’)

A :DBrestan. .. .. 2 0,250%,

B : Bordolese

1) solfato di rame . 12 1,5 9

b} calee idrata . 12 1,5 Y%

C : Ossiclorure 50. . 5,6 0,7 9%

D : Maneb.. . . . . 2,4 0,3 9%

E :DU-TER .. .. 1 0,125%]

F :DU-TER . ... 1,5 0,1909,

G :DUTER ., .. 2 0,2509
T : Testimone. . . . (non trat-

tato)
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Tabella n. 1. - RISULTATO DEL CONTROLLO FOGLIARE E DELLA
ELABORAZIONE DEI RISULTATI RELATIVI

1 1‘app20rt0 mesdia ,?40 me?lia pespﬁ(itg) pes_oT(kg).
tesi - v/ (1) rapporto i inferione infezrione fo%l;:npé 8 mepd;;) fgsgihe
A 1,18 19,97 ‘ 2,300
Aa 1,57 11,18 2.400
Aj 1,03 12,71 2,100
Ay 0,95 16,17 2,500
As 0,95 25,16 3,300
Ay 1,63 27,57 2.400
A; 0,79 23,73 2.400
Ag 0,84 24,19 2.500

1,12 20,08 2.470
B, 0,83 17,19 1.550
Bs 1,34 18,71 1.850
Bj 1,81 16,88 3.050
B, 1,32 10,57 2,300
Bg 1,23 24,94 - 2.600
By 1,34 21,13 2.900
By 1,06 14,91 3.350
Bg 1,30 ' 17,43 2.950
1,27 17,72 ‘ 2.568
Ci 0,93 21,98 1.600
Co - 1,22 16,07 1.650
Cs 1,19 25,62 3.150
Ci 1,61 15,74 _ - 2.350
Cs 1.07 ) 25,76 1.950
Cs - 1,74 14,08 2.700
Cs 0,62 31,43 2.750
Cs 0,63 20,25 2,200
1,13 21,37 2.294
Dy 1,00 32,14 1.650
D- 0,84 32,43 1.850
Dy 0,50 © 38,84 ' 1.850
Dy 0,49 31,30 1,750
Dj 0,46 37,25 1.150
Dy 0,76 34,08 2.550
D - 0,7 37,03 2.450
Dy 0,57 32,77 1.100
. 0,67 34,48 1.794

(1) in guesta colonna & indicato il rapporto (v/z): foglie verdi (v); foglie secche (s).
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segne Tabella n. 1.

| |
. . ‘ media peso (kg) peso (kg)
tesi I T ‘i;}lspo(rlt)n 1-;1;33%11'2};0 | infezaione l infe[ﬁone ID%]ij:nR; 8 melglei? fgsgiiic
i
E, 1,31 9,08 2.200
E,; 1,14 12,90 ' 3.200
Eq 0,90 16,20 . 2.050
E, 0,76 12,27 1,250
E; 1,00 19,83 2.300
E; 0,62 22,02 ’ 1.750
bh 0,90 .28,22 2.300
Eg 1,29 23,90 1.650
‘ ’ 0,99 18,30 2.087
Fi 1.4 8,25 2.250
Fa 1,49 9,76 4.350
Fy 1,61 9,59 3.000
Fa 0,97 8,04 1.9530
Fs 0,91 11,93 2.500
Fy 1,87 12,66 2.300
F; ' 2,35 9,35 3.650
Fg 1,21 15,70 2.400
1,47 10,66 2.800
Gy 1,09 6,36 3.350
Ga 1,40 5,94 3.350
Ga 1,35 11,55 - 3.750
G, 0,64 4,34 1.700
G; 1,08 11,15 2.450
Gy 0,99 9,63 2.800
G- 1,05 11,30 2.600
Gs 1,04 . 7,97 2.200
1,08 ‘ 8,53 2.775
T 0,24 45,84 1.000
Ta 0,18 45,34 0.800
Ty 0,41 : 46,45 1.700
T, 0,29 32,39 1.600
Ts 0,37 50,60 1.300
Ty 0,11 50,09 1.050
Tr 0,31 40,25 1.600
Ty 0,18 42,10 0.900
0,26 44,13 1,244

(1} in gquesta colonna & indieato il rapporto (v;4): foglie verdi (v); foglie secche (s).
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Per il trattamento di ogni tesi veniva pre-
parata una soluzione di It 15 nella quale ve-
nivano introdotti rispettivamente i seguenti
quantitativi di antiparassitario:
tesi A: gr 37,5 di brestan; _ :
tesi B: gr 225 di solfato di rame <4 gr 225 di

Calce idrata;
tesi C: gr 105 di ossicloruro di rame 50;
tesi D: gr 45 di maneb:
tesi E: gr 18,75 di DU-TER,;
tesi F: gr 28,12 di DU-TER;
tesi G: gr 37,5 di DU-TER.

Nel corso delle prove sono state osservate
lievissime manifestazioni di tossicitd, consi-
stenti in ingiallimenti marginali di limitata en-
tita, sulla tesi G (tratiata con DU-TER a chilo-
grammi 2/ha). .

Il 31 agosto & stato iniziato il rilievo dei
risultati della prova. Questo rilievo & consi-
stito, inizialmente, nella raccolta di n. 240 fo-
glie per parcella, raccolta che ha interessato
la totalita delle foglie di n. 8 piante disposte
diagonalmente nelle singole parcelle. Tali fo-
glie venivano immediatamente introdotte en-
tro appositi-sacchetti di plastica, distinte par-
cella per parcella.

Lo stesso giorno si & proceduto alla pesa-
tura delle foglie che ha fornito i risultati ri-
portati nelle colonne nn. 6 e 7 della tabella 1=,

Nei cingue giorni successivi alla raccolta &
stato effettuato il controllo, foglia per foglia,
del numero e della superficie delle macchie
suddividendo Ie foglie stesse in sette classi cor-
rispondenti al 0 - 5 - 20 - 35 - 50 - 65 - 80 per
cento di superficie fogliare interessata dalla in-
fezione. Durante tale controllo sono state di-
stinte anche le foglie verdi e le foglie secche
- di ogni parcella. Giacché, in qualche caso, delle
foglie secche non rimaneva che il picciolo, che
pure veniva conteggiato, esso & stato sommato
alle foglie secche. Si & poi stabilito il rapporto
foglie verdi-foglie secche (vedi coll. n. 2 e
3 della tabella 1v),

Dal totale delle foglie delle diverse classi
di infezioni si & poi calcolato la percentuale to-
tale di infezione per ogni parcella (col n. 4) e
[a percentuale media di infezione (col. n. 5)
per ogni tesi. Sono guesti ultimi due dati che
maggiormente ci interessavano ed in hase ai
guali si é stabilita la scala dei valori dell’atti-
vitd anticercosporica esercitata dai prodotti
messi a confronto.

Riportiamo di seguito i suddetti valori gia
indicati nella colonna 5 della 1abella 1°,
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19  DU-TER 2 kg/ha .
Z0 F DU-TER 1,5 kg/ha
3* B Bordolese 1,5 9% .
40 I DU-TER 1 kg/ha .
59 A Brestan 2 kg/ha .

8,53 % di infez.
10669 » &
2% »
18,30 T v W
20,08 %o » l

6o C Ossicloruro 0,7 % 2137% » »
7° D Maneb 0,3 % 34,48 % » - »
8o T Testimone 4413 % »n  »

Si & quindi proceduto al controlle statisti-
co dei suddetti risultati per verificare la signi-
ficanza. Tale controllo ha fornito i risultati ri-
portati nella 1abella 2°,

In data 17 settembre in un’area di me-
tri 2,40 x 2,80, corrispondente alla parte piit
centrale di ogni parcella, sono state raccolte
tutte le barbabietole presenti e, parcella per
parcella, & stato controtlato il peso delle radici
e delle foglie e colletti. & necessario precisare
che questa raccolta ha interessato, non pin 8
ripetizioni per ogni tesi, ma solo 7 in quanto
una ripetizione era stata erroneamente sottrat-
ta alla prova.

I dati ponderali della suddetta raccolta so-
no riassunti nelle tabelle 3» e 52,

Il controllo statistico della significanza de]
peso radiei in chilogrammi, ottenuto dal rilie-
vo delle diverse tesi della prova realizzata se-
condo lo schema del blocco randomizzato, &
riportato nella tabella 4°,

Il controllo statistico delle significanze del
peso foglie e colletti ha fornito i risultati ri-
portati nella tabella 6°.

Da ogni serie di parcelle omologhe & stato
prelevato un campione medio di radici e sotto-
posto ad esame chimico al fine di constatare il
valore saccarimetrico del loro contenuto (si
ringrazia il Laboratorio chimico della Societd
Italiana per I'Industria degli Zuccheri per la
analisi saccarimetrica effettuata). Cid ha per-
messo unta valutazione degli effetti dei tratta-
menti sulla produzione di saccarosio.

Si riportano nella tabella 7° le risulianze
del suddetio esame.

Moltiplicando il valore saccarimetrico (po-
larizzazione polpa) per il peso complessivo par-
cellare delle radici si & ottenuto il guantita-
tivo di saccarosio prodotto per parcella che &
riporfato nella tabella 89,

Il controllo statistico delle significanze dei
chilogrammi di saccarosio per parcella ha of-
ferto i seguenti dati riportati nella tabella 9»,

Prima di trarre le deduzioni conclusive
della prova di cui si parla & opportuno precisa-



Tabella n. 2. - ESITO DEL CONTROLLO STATISTICO DELLA SIGNIFICANZA DEI
RISULTATI DELLE COLONNE NN. 4 E 5 DELLA TARELLA N. 1.

signifieativa al |

confronto i{ra le icsi 88 % 95 % , non
dms, P = 0,01 dnis. P o= 0,05 | significativa
5,81 4,35

2,36
1,29
14,40
1,78
9,42
= 11,55
24,05
3,65
16,76
0,58
7,06
9,19
26,41
13,11
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Tabella n, 3, - PESO DELLE RADICI IN CHILOGRAMMI PER PARCELLA

i ' l totale
blocehi l _ bloechi
A B C D K Ir G T

.......... 56,6 509 462 522 535 534 51,7 435 4080

11 S 56,0 556 51,8 489 547 516 555 488 4229
m ........ 53,8 568 502 464 442 418 454 451 3837
Vo ... ... 53,8 562 499 544 524 520 544 489 4220
Voo e 546 53,6 51,7 497 534 51,0 482 47,8 4100
VI ... 50,7 534 497 503 531 536 503 395  400,6
VIL . ....... 46,7 563 47,6 500 485 548 585 41,5 3969
Totale. . . . ... 3722 38,8 3471 351,9 3598 3582 3570 3151 284,41

Media. . . . . . . 53,17 54,69 49,59 50,27 51,40 51,17 51,00 45,01




Tabellz n. 4. - ESITO DEL CONTROLLOQO STATISTICO DELLA SIGNIFICANZA

DEI RISULTATI DELLA TABELLA N. 3.

significativa al ‘
. non
confronto fra le tesi 99 % 95 % l significativa
d.ms. = 4,27 dms = 3,10
A:—— B 1,52 X
A—C 3,58 X
A—-D 2,90 X
A —E 1,77 X
A—F 2,00 X
A—G 2,17 X
A—T 8,16 X
B —-C 5,10 X
B—D 4,42 X
B—E 3,29 X
B—F 3,52 X
B -G 3,69 X
B—T 9,68 X
CcC—D 0,68 X
C—E 1,81 X
C—F 1,58 X
C—G 1,41 X
cC—-T 4,58 X
D.—E 1,13 : X
D—F 0,90 X
D—G 0,73 X
D-T 5,26 X
E —F 0,23 X
E—G 0,40 X
E—-T 6,39 X
F—G 0,17 X
F—T 6,16 X
G—T 5,99 .4
Tabella n. 5. - PESO FOGLIE COLLETTI IN CHILOGRAMMI PER PARCELLA
tesi totale
bloecehi bloélchi
RN EEERE
L. ... ... 10,4 9,4 8,8 8,0 12,6 11,1 9,9 6,1 76,3
nm. ........ 10,0 11,7 11,1 8,1 10,0 10,0 14,0 %3 84,2
m ........ 9,3 11,1 10,9 8,7 7,9 8,7 7,9 7,3 71,8
v ..., .. .. 12.0 10,9 10,8 8,7 9,9 10,2 111 9.8 83,4
L 2 9,6 10,0 10,5 7.7 9,8 9,0 9,6 6,1 72,3
VI ... ... .. 111 11,8 9,6 7,1 8,2 10,8 9,5 7.4 75,5
T L 7,9 10,1 8,7 6,0 11,8 10,1 8,2 5,4 68,2
Totale. . . . . . . 70,3 75,0 70,4 54,3 70,2 69,9 70,2 51,4 531,7
Media. . . . . . . 10,04 10,71 10,05 7,75 10,03 9,98 10,03 7,34
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Tabella n. 6. - ESITI DEL CONTROLLO STATISTICO DELLA SIGNIFICANZA
DEI RISULTATI DELLA TABELLA N. 5. :

significativa al

confronto fra le {esi 90 %

d.ms. = 1,78

non
95 % significativa
d.ms. = 1,33

0,67
0,01 '
2,29 X
0,01
0,06
0,01
2,70 X
0,66
2,96 X
0,72
0,73
0,68
3,37
2,30
0,02
0,07
0,02
2,711
2,28
2,23
2,28
0,41
© 0,05
0,00
2,69
0,05
2,64
2,69
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re che l'infezione del testimone, pur essendo
stata notevelmente elevata (44,13 9% di super-
ficie fogliare colpita) non ha raggiunto I'inten-
gitd media di attacco cui, di solito, vanno sog-
gefte le hietole negli ambienti specializzati per
questa coltura e, comunque, nelle « basse »
della pianura padana.

Iniziando la nostra disamina sui risuitati
delle esperienze condotte ci colleghiamo con
guanto dicemmo all’inizio circa gh scopi che,
con essa, ci proponevamo di raggiungere. Si

era inteso, dicemmo, di mettere a contronto
aleund fra i classici prodotti anticercosporici
(bordolese, ossicloruro di rame) con il brestan
che, superata da gualche anno la fase speri-
mentale, & entrato con pienc successo, nella
pratica applicativa e con il maneb, la cui atti-
vitd in questo settore non era stata ancora hen
sperimentata. Infine si era volute mettere a
confronto con guesti preparati vecchi e nuovi,
una formulazione sperimentale (difenilclori-
drossido di stagno) i cui effetfi, In pieno cam-

Tabella n. 7. - RISULTATI DELL’ANALISI CHIMICA SACCARIMETRICA

tesi n. barbabietole peso netto peso medio polai;lglzggmne
7 14 16,400 1.171,4 18,1
B......... 14 13,500 964,2 18,60
C... ... ... 15 15,200 1.013,3 17,1
b........ 14 13,700 978,5 17,00
E. v v v v v e s 14 15,100 1.078,5 17,6
Fooooo 13 16,900 1.169.2 18,60
G .o 14 14,200 1.014.2 18,20
T. . . .« v v« 14 13,900 992.8 16,50




"Tabella n. 8. - CHILOGRAMMI PER PARCELLA DI SACCAROSIO

tesi totale
bloeehi blocehi
A 1 B 1 c D I E r , G ’ T

L. ........ 10,24 9,47 7,90 8,37 9,42 9,93 9,41 7,18 72,42
o...... ... 10,14 10,34 8,56 §,31 9,63 9,60 10,10 8,05 74,73
m . ....... 9,34 10,56 8,58 7,89 7,78 7,77 8,26 7,44 67,62
Iv ... . ... 9,34 10,45 8,53 9,25 9,22 9,67 9,90 8,07 74,43
V.o oo e oo 9,88 9,97 8,84 8,45 9,40 9,49 8,77 7,89 72,69
VI .. 000 .. 9,18 9,93 8,50 8,55 9,35 9,97 9,15 6,52 71,15
VIii ... ... .. 8,45 10,47 8,14 8,50 8,54 10,19 9,37 6,85 70,51
Totale. . . . . . . 66,57 71,19 59,05 59,82 63,34 66,62 64,96 52,00 503,55
Media. . . . . . . 9,51 10,17 8,44 8,53 9,05 9,52 -- 0,28 7,43

po, non erano mai stati controllati, almeno nel
nostro Paese.

La prima parte di questa nostra sperimen-
tazione anticercosporica & stata dedicata al
controllo dell’entitd dell’infezione sulle diverse
tesi. Da tale controllo sono emersi i fatti se-
guenti:

— Tinfezione del testimone & stata cosi
elevata rispetto a quella di tutie le tesi trat-
tate che la differenza fra I'entitd della prima e

quella di tutte le altre tesi & risultata sempre
statisticamente significativa;

— le tesi trattate con il prodotio sperimen-
tale DU-TER, a 2 kg/ha e a 1,5 kg/ha, hanno
dato risultati equiparabili da un punto di vista
statistico e decisamente superiori a quelli re-
lativi a futti gli altri preparati sperimentali;

— la bordolese, il DU-TER a kg 1/ha, il
brestan e 1'ossicloruro di rame, hanno fornito
risultati equivalenti fra di loro, ma molto mi-
gliori rispetto a guello del maneb;

Tabella n. 9. - ESITO DEL CONTROLLO STATISTICO DELLE SIGNIFICANZE
DEI RISULTATI DELLA TABELLA N. 8.

significativa

al
non

99 %

confronto fra le tesi 1
E d.m.s. = 0,76

95 %
d.m.s. = 0,57

significativa

0,63
1,07
0,96
0,46
0,01
0,23
2,08
1,73
1,62
1,12
0,65
0,89
2,74
0,11

" 0,61
1,08
0,84
1,01
0,50
0,97
0,73
1,12
0,47
0,23
1,62
0,24
2,09
1,85 , X
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— il maneb si & dimostrato assolutamente
inefficace per questo tipo di lotta.

Riteniamo di un certo interesse, anche,
mettere in rilievo i risultati del rapporto fo-
glie verdi: secche (v/s) riportato nelle colonne
n.ri2 e 3 della tabella riassuntiva dei rvilievi dai
quali-si pud dedurre che il valore piu basso di
tale rapporto — corrispondente allo stato di
peggiori condizioni vegetative della pianta — &
guello del testimone cui segue da vicino il ma-
neb. Il DU-TER a 1 e 2 kg/ha, il brestan e
P’ossicloruro sono risultati su di uno stesso pia-
no menire migliore & risultaia la hordolese e
pilt ancora il DU-TER kg 1,5/ha. Questa inda-
gine ha riconfermato, in linea di massima, i
risultati suli’entita dell’infezione cercosporica
sopra riferiti con la sola variante che il DU-
TER 2 kg/ha, probabilmente a causa della sua
tossicitd, ha determinato un disseccamentio fo-
gliare non proporzionale all’atfivitd anticerco-
sporica svolta,

La seconda parte della nostra esperienza &
stata dedicata a rillevi ponderali delle radici
e delle foglie e coiletti di ogni tesi i cui con-
fronti ci permettono di concludere che:

— la bhordolese ed il brestan, per cid che
riguarda il peso delle radici, hanno fornito ri-

-sultati migliori di tutti gli altri preparati che
hanno svollo, fra loro, attivitd analoga;

— il peso delle foglie e del colletti di tutte
le tesi, fatta eccezione per guella del maneh, &
stato pressocché uniforme;

—- in ogni caso il testimone ha fornito una
produziane inferiore, anche statisticamente, ri-
‘spetto a quella delle tesi {rattate.

248

Il controilo dei chilogrammi di saccarosio
per parcella ha rviconfermato i dati dei risul-
tati precedenti con una sola variante riguar-
dante T'ossicloruro di rame che — in guesto
particolare tipo di rilievo — & sceso allo stesso
livelio del maneh e quindi ad un valore decisa-
mente inferiore a quelle-di futti gli altri pre-
parati.

Tsaminando i risultati di questa nostra
esperienza anticercosporica, nel loro insieme,
possiamo concludere, anche se queste nostre
risultanze sperimentali dovranno avere con-
ferma in ambienti diversi da quello dove ab-
bhiamo operato, che alla bordolese ed al bre-
stan si & affiancata una nuova formulazione an-
ticercosporica di grande interesse. Si tratta di
un preparato a hase di difenilcloridrossido di
stagno che, ai fini della stretta protezione anti-
cercosporica, si & dimostrato — se impiegato
alla dose di kg/ha 1,5 — decisamente supe-
riore a tutti gli altri prodotti.

La sua elevata attivitd specifica non ha sor-
tito risultati equivalenti sotio l'aspetio della
produttivitd. Questa antitesi potrebbe, in via
det tutto teorica, essere fafta risalire ad una
possibile attivith depressiva esercitata sulle
piante dal prodotto sperimentale del quale,
d’altra parte, sappiamo che sono in corso di
studio anche certi aspetti relativi alla possibile
tossicitd per gli animali e per 'uomo.

Circa l'altro problema, sul quale ci era-
vamo proposti di indagare, e cioé dell'utilith
che poteva avere Fimpiego del maneh nella di-
fesa anticercosporica possiamo, senza riserve,
affermare che esso si @€ dimostrato assoluta-
mente privo di interesse in questo senso,



