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IE MALATTIE DA VIRUS
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® una nozione ormai di pubblico dominio
che la frutticoltura trova nelle malattie da
yirus una delle pill diffuse e gravi fonti di
allarme ftosanitario, dacché trattasi di av-
versitd che per le caratteristiche epidemiolo-
giche dei loro agenti e per il grado di patoge-
nicitd che esercitano creano dei problemi di
prevenzione e di lotta contro di esse, di fronte
ai quali non solo il singolo coltivatore, ma an-
che il tecnico e lo scienziato spesso si trovano
pressocché disarmati. E, d'altro canto, poco o
nulla conosciuto — a livello dei tecnici e dei
coltivatori — guanto si stia facendo nel chiuso
dei laboratori e degli impianti sperimentali
per superare l'attuale stato di imbarazzo; e
quante energie siano impegnate per togliere
alla frutticoltura quell’'ombra che ne oscura
cosi gravemente l'avvenire. Il lavoro di ricerca
- di sperimentazione sulle virosi dei fruttiferi
in Europa si pud dire che sia iniziato all'in-
circa una decina di anni or sono, in parte co-
me una eco di quanto nel settore si stava ese-
guendo negli Stati Uniti d’America, ed in buo-
na parte a seguito di constatazioni obiettive
della incidenza che vecchie e nuove affezioni
virali avevano sulla vitalita e sulla produttivita
degli impianti del nuove continente.

L’esito di questa corrente di studi — cui
partecipane in special modo Svizzera, Germa-
nia, Francia, Belgio, Danimarca, Austria, oltre
al nostro paese — ci ha portato, fra le prime
cose, la sconcertante constatazione che delle
settantina circa di malattie da virus conosciu-
te in tutto il mondo nei fruttiferi, solo poche
non si trovano in Europa; e che la percentuale
di contaminazione del materiale vivaistico, ol-
tre che dei soggetti in allevamento od in pro-

FRUTTITFERI

duzione, non diversifica sostanzialmente in
ogni dove sia stata condotta una simile inda-
gine. Per quel che riguarda pit particolarmen-
te 1’ Italia, non abbiamo elementi da rallegrar-
ci né in linea assoluta, né in linea relativa.
Abbiamo, caso mai, motivo di particolare ap-
prensione considerando la tendenza, la neces-
sitd anzi, che il nostro paese ha di costituire
impianti di grosse dimensioni con determinate
localizzazioni preferenziali; e nei quali si puod,
pertanto, maggiormente risentire l'eventuale
infierire di degenerazioni a carattere infettivo
e comportamento epidemico. Sola differenza
tra il nuovo e il vecchio continente si pud ri-
levare in rapporto alle malattie da virus dei
fruttiferi & che in Europa non sono conosciuti
quei casi di estremi decadimenti ed elevate
mortalitd estese per grandi comprensori ter-
rieri, quali si ebbero a registrare in America,
ad esempio, col giallume del pesco nelle pri-
me decadi di guesto secolo.

Sull'origine delle virosi delle piante frut-
tifere il discorso non & diverso da quello che
5i fa per lintera categoria delle malattie in
questione. & presumibile che la loro esistenza
risalga a molto tempo addietro (per quelle
di certe piante erbacee vi sono documenti ico-
nografici che ci riportano al secolo XVI), ma
che 'agricoltura non ne abbja avuto sospetto
se non quando la coltivazione dei fruttiferi si
affind nelle sue esigenze gualitative e quanti-
tative. Il tecnico, comungue, non poté darne
dimostrazione se non in tempi a noi assai
vicini, grazie all’esistenza di specifiche ricer-
che che a loro voita presuppongono la dispo-
nibilita di determinate attrezzature e metodo-
logie. : '



Vegetazione anomala e arresto di spiluppo in pesco
wirpsato. .

Vi &, anche, e pil specificatamente, da chie-
dersi se il grande parlare che si fa neghi anni
che viviamo delle virosi dei fruttiferi — in
tutte le parti del mondo — sia frutto di uno
stato contingente di loro maggiore aggressi-
vita od, addirittura, se non sia l'esito della
creazione di qualche entitd virale nuova, di
cui i nostri padri non avevano fatto esperienza,
E qui la risposta & alguanto difficile. L’opinio-

Esito del suggio di una possibile ¢ pignta madre ».
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ne generale & che, oggigiorno, sia semplice-
mente il periodo in cui, grazie al livello rag-
giunto dalla tecnica sperimentale, individua-
zione della natura virale di una determinata
sospetta affezione riesce con molta rapidita.
Ed il periodo in cui per la intensiti e velocita
degli scambi commerciali € per le esigemze
di concorrenza di mercato, il materiale di pro-
pagazione dei fruttiferi si sposta celermente
da una parte all'altra del globo, e con esso gli
agenti virali che eventualmente vi albergano:
in modo che quasi ininterrottamente si allunga
la lista di virosi presenti in un determinato
paese, fino a raggiungere, teoricamente, il li-
mite massimo della lista totale di conoscenza
internazionale. Circa il quesito di « virosi nuo-
ve », la risposta pin attendibile & quella che
con tutti questi spostamenti di ceppi virali si
vengano a costituire « complessi » prima non
esistenti che, dapprima nel luogo stesso della
loro costituzione e poi in altre aree di diffu-
sione, diano luogo a manifestazioni patogene-
tiche cui non eravamo adusati.

Quale che sia l'origine, quale che sia il
divenire del «corpo» virale che affligge le
piante frutticole, attualmente esso rappresen-
ta qualcosa di molto consistente — come gia
si diceva — dal punto di vista numerico e da
quello della varietd delle manifestazioni pa-
tologiche che & capace di suscitare; e, non
meno, si mostra consistente nei riflessi della
influenza ch’esso esercita sul rendimento agro-
nomico delle piante. I sintomi vanno da ap-
pena percettibili modificazioni del colore del-
le foglie, a variegazioni nella tinta dei petali,
a distorsioni, ad ulcerazioni, a ferite degli or-
gani legnosi e della fruttificazione; da altera-
zioni del portamento generale della pianta a
lesioni che interessano solo limitate porzioni
di questa; da disturbi che incidono appena sul-
la vitalitd dell’individuo a fenomeni di rapida
degenerazione vegetativa. E la loro comparsa
puod presentarsi con un crescendo ininterrotto
oppure con fasi di alternante gravita, talvolta
anche fino ad annullarsi. In tale ultimo caso
gli individui divengono dei « portatori latenti
di virus » non diversamente da quanto siano’
altri individui che opitano certi determinati
virus senza mai mostrare, almeno macrosco-
picamente, accenno alcuno di sofferenza.

Tra i casi pilt tipici che si pud ricordare
di questa situazione vi & quello dello stem

pitting, affezione virale estremamente diffusa
sui meli anche in apparente assoluta saniti e



Tabelia n. 1. - INCIDENZA DI DUE CEFPPI DEL «MOSAICO» DEL PERO, SULL’ACCRESCIMENTO
DI GERMOGLI DI «BUTIRRA HARDY»

accrescimento in %

acerescimento medio in em (1) testimonio

data delle osservazioni

testimonio ‘ ceppo A l ceppo B ceppo A ceppo B

gugno . . . . . . . . . ... 119 96 73 81,15 61,38
29 agosto (D . . . . . . . 4 . . . 106 97 90 91,50 84,90
Totale . . . . . . « + « « . . . 225 193 163 85,70 72,00

(1} media semplice di 27 valori.
(2) dati ottenuti dalla differenza ira lo sviluppo totale e quello riscontrato nel precedente rilievo.

che invece da luogo a gravissimi fenomeni di Differenza di sviluppo di peri « Dr. J. Guyot » esenti
disordine vegetativo, con esito spesso martale, da mosaico (tre di destra) e virusati (tre di sinistra).
accompagnati da accentuate ancrmalitd strut-
turali della corteccia, qualora delle marze in-
fette vengano innestate su « Virginia Crah ».

La sede in cui, adesse, riferiamo non ci
sembra idonea a dare particolareggiate indi-
cazioni delle caratteristiche delle molteplici vi-
rosi dei fruttiferi conosciute, anche volendoci
limitare soltanto a quelle di maggior rilievo e
di maggiore interesse per il nostro paese. Dia-
mo semplicemente I'elenco di quelle finora in-
dividuate con sicurezza in Italia: Melo - infos-
sature verde, legno di gomma, mela nana, mo-
saico, plastomania, rugginositd ulcerosa, sco-
pazzi, spaccatura stellare; Pero - clorosi ner-
vale, litiasi contagiosa, macchie rosse, mosaico
anulare; Susino - maculatura lineare, nanismo,
perforazione fogliare; Pesco - arrotolamento
clorotico, giallume, maculatura anulare, macu-
latura clorotica, mosaico giallo, pesca verru-
cosa, rosetta, rosetta a foglie saliciformi, ro-
setta a mosaico, sutura rossa; Albicocco - ma-
culatura lineare, mosaico; Ciliegio - accartoc-
ciamento, anulatura verde, maculatura anula-
re, maculatura lineare, rosetta, smerlettatura
fogliare; Mandorlo - mosaico; Fico - mosaico.

Abbondanti ed oramai documentate sono
le notizie sugli esiti che possono avere le affe-
zioni virali nelle piante da frutto. Lasciando
da parte i casi in cui la malattia porta ad un
deperimento vegetativo molto spinto, vicino
alla letalitd, o ad una decurfazione quantita-
tiva e qualitativa della fruttificazione che ra-
senti la totale perdita del prodotto (ad esem-
pio, nella «rugginositd ulcerosa»), ci piace




Differenza di- svilippo di peri « Coscie > esenti da
moseico {a desira) e affetti dalla virosi (a sinistra).

riportare qualche elemento che noi stessi ab-
biamo raccolto nel corse di nostre sperimen-
tazioni nei riguardi del mosaico del pero (ta-
bella 1). Del genere sono i dati riferiti da
PosnerTe € CROPLEY a proposito di alecune vi-
rosi del ciliegio (tabella 2),

Sempre in considerazione della particolare
sede in cui stiamo riferendo, tralasciamo di
dare informazioni sulla epidemiologia delle
virosi dei fruttiferi, ricordando solo che la via
pilt comune e pit-attiva per 1a loro diffusione
é quella della moltiplicazione vegetativa delle
piante, pur non dovendosi escludere l'inter-
vento di qualche vettore animale (mosaico del
pero) e la diffusione attraverso il terreno (ad
esempio, scopazzi del melo}.
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Ci preme, invece, soffermarei sui criteri
di prevenzione e di lotta contro le virosi dei-
fruttiferi e su quelle che sono le prospettive
immediate e mediate in questo settore. Trat-
tandosi di malattie verso le quali ben poco —
se non nulla — vi & da fare una volta che si
siano insediate sulla pianta, la mira di quel
considerevole movimento sperimentale che &
ora in corso, & di mettere a disposizione del
coltivatore- del materiale di propagazione —
tanto di cultivar « gentili » che di portainne-
sti — sano, Ma guesto & un compito altrettan-
to complessc. a portare a termine gquanto &
facile l'enunciarlo. Noi abbiamo a che fare

_con piante a lungoe ciclo vegetativo, con molti

virus a diverso comportamento e le cui ma-
nifestazioni, olire che ad essere mutevoli a se-
conda dell’ambiente e dell’ospite, non son per
tutti conosciute. In pil rischiamo di procede-
re, come & purtroppo accaduto, su strade che
gquando sembra di averle percorse fino alla fine
st mostrane fallaci: & il ecaso in cui si scopre
l'esistenza di un virus latente per cui futto il
materiale riqualificato come sano, deve ritor-
nare all’origine dei controlli di sanita.

Sostanzialmente, e per chiarire le idee a
chi non ¢ addentro a queste cose, i lineamenti
con cui si procede per oftenere materiale da
riproduzione esente da virus sono i seguenti:
individuazione di qualche esemplare di una
determinata cultivar in soddisfacenti condizio-
ni di sanitd e, pil specificatamente, senza evi-
denti manifestazioni patologiche di sospetta
natura virale; trasporte di un certe numero
di marze di questo esemplare su determinati
individui test, cioé a dire su piante di cui &
conosciuta la particelare suscettibilitd alle af-
fezioni virali di cui si cerca di svelare 1a pre-
senza; lettura dei risultati dell’intervento ora
detto, condotta anche per diverse vegetazioni
{alcune malattie, quale gli scopazzi virotici del
melo richiedono diversi anni prima di mani-
festarsi); esecuzione del medesimo saggio nei
riguardi dei portainnesti,

Compiute le operazioni di cui sopra, noi
saremo in grado di poter etichettare come
sani gli individui della cultivar di partenza e
da quel momente considerarli come pianta-
madre o piania-stallone, e dope analogo pro-
cedimento nei portainnesti potremo procedere
alla creazione, e quindi alla diffusione, di in-
dividui innestati esenti da virus. Per entrare
un poco pitt nel dettaglio, per ottenere, ad
esempio, materiale di propagazione di melo
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Visione generale di un campo di piante da frutte per il « saggio » del wmaterinle de destingre alla moltiplicazione.




Gemme di un ¢lone in esame
{€) vengono innestate su un
soggetto di un anne in conco-

mitanza a gemme di una pian-

ta rivelatrice (R). Alla ripresa

vegetativa si arresta lo svi-

luppo della gemma C e si fa-
vorisce quello della gemma R
sulla cui vegetazione si leg-

geranno, poi, i risultati.

ey

Con il materiale risultato sano si costituiscono le nuove pis
bri {S), che diverranno materiale vivaistico pregiato, col qu
vederd ai nuovi impianti.
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Analogo procedimento si pud adottare per l'analisi di portainnesti, sia
che si operi con soggetti singoli radicati (a sinistra) sia che si ricorra
a ‘polloni radicati {a destra) staccati da ceppaie di piante-madri. In que-
sto ultimo caso & sufficiente innestare sul pollone una gemma della
pianta rivelatrice (R).

SCHEMA DELLA PREPARAZIONE DI PIANTE ESENTI DA VIRUS



Tabella n. 2. - INCIDENZA DI ALCUNI VIRUS DEL CILIEGIO SULLO SVILUPPO
DI « MAZZARD 12{1 », QUATTRO ANNI DOPO L’'INOCULAZIONE
ESPRESSA COME PERCENTUALE DELLE PIANTE TESTIMONIO SANE

materiale in osservazione

altezza media circonferenza

peso piante

. piante. : media tronce (%) :
teSHMOMIO . . . . . o oot 100,0 100,0 100,0
maculatura anulare . . . . . . . ... ... 92,6 90,3 85,4
maculatura rugginesa . . . . . .. . . . . . 92,4 83,6 74,0
- maculatura lineare necrotica . . . . . . . . . 88,5 78,5 59,7
Emosaico TUBOSO . &« v & v v v v v e e e e e 81,9 . 75,2 55,7
smerlettatura fogliare . . . . . . . .. ... 84,0 72,7 50,9
foglia rasposa . . . . . . ‘. e e e e e s 74,2 69,4 42,5

(*) misurata a cm 30 dal suolo.

sano e di piantine innestate di quaiche culti-
var esenti da virus si procede in questa ma-
niera: si inizia con una ispezione visuale al
materiale, sia esso porta-innesto clonale o va-
rietd gentile, che interessa destinare alla mol-
tiplicazione, onde accertarsi della assenza di
quelle infezioni virali conclamate come, ad
esempio, rugginositd ulcerosa, plastomania,

eccetera. Dopo di cio, si richiede un esame
ohiettivo per U'accertamento di eventuali stati
cantagiosi che non si rivelano con alterazioni
specifiche o facilmente apprezzabili. Dagli al-
beri scelti si preleva, a caso, un certo numero
di gemme che vengono innestate in coppia su
porta-innesti sicuramente esenti da virus. Qual-
che centimetro al di sopra di questo primo




innesto, vengono applicate altre due gemme
provenienti da alberi sani di cv molto sensi-
bili al virus o ai virus per i quali si vuole ac-
certare lo stato di sanitd delle piante scelte
con Pispezione visuale. Per l'accertamento, ad
esempio, del virus della plastomania si impie-
ga la Gravenstein; per quello degli scopazzi
la cultivar olandese Bella di Boskoop, eccetera.

Con la ripresa vegetativa delle piante, le
gemme inizieranno a vegetare; i germogli che
deriveranno dalle due gemme inferiori (le
gemme delle piante in saggio) saranno cimati,
- mentre quelli delle altre due gemme (quelle
della « rivelairice ») saranno lasciati libera-
mente crescere onde poter leggere su di essi
lo stato di sanita rispetto ad un dato virus,
della pianta in esame. Cio0 si raggiunge, talora,
nello spazio di pochi mesi; ma per alcuni casi,
invece, si richiede un tempo assai pitt lungo
fino a tre-quattro anni. Ogni singolo saggio di
una data rivelatrice & da noi ripetuto su ire
piante distinte e la sanitd del materiale in
prova & dichiarata allorquando tutte e tre le
prove scno risultate negative.

Di ogni infezione virale dei diversi tipi di
fruttiferi, a tuttora conosciute, sono gii state
individuate le pit opportune rivelatrici.

Accanto a questi sistemi di saggio diretto,
da piante legnose a piante legnose, ne esistono

In alto: Pignte indicatrici per il rilevomento deile
virosi con sintomi sulle mele, potate per una mpzda
messa a frutto. Tn basso: Pesco con grave wvirosi.




dragmeariai

Peschi « Elberta » innestati con gemme di cloni in saggio; ¢ tre in primo piono presentanc i sintomi Qi wvirpsi.
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altri con cui si ricorre a certi test erbacei; e,
cosi, ausilio pud trovarsi nel ricorso ad alcune
tecniche di rivelazione cromatografica, siero-
logica, eccetera. Lasciando da parte questi ul-
timi sistemi {cosl come non considerando, per
ora, il criterio della fermoterapia) che sono
ancora in una fase sperimentale lontana dalla
pratica applicazione, mentre i bisogni della
agricoltura urganc alle porte, pensiamo a qua-
le modo di lavoro, a quale impegno finanzia-
rio e di energie umane richiede oggi la gue-
stione della rigenerazione dei frutteti seguen-
do le linee di intervento cui si e forzati di
attenersi.

Si richiede per prima cosa la disponibilita
di superfici di terreno dove il materiale che
viene collezionato, esaminato, selezionato, pos-
sa rimanere fermo per molti anni. Tale ter-
reno deve essere distinto in parti dislocate pos-
sibilmente anche a molta distanza fra di loro:
una delle quali ospiti il « lazzaretto », dove si
concentrino tutti gli individui sospetti o col-
piti da conclamate affezioni virali, l'altra in
cui si allevi'il materiale test e si moltiplichi
il materiale sano. Contemporaneamente, deve
procedere l'allevamento di portainnesti sani,
che dovranno ospitare le marze e le gemme
di piante-madri (o piante-stallone) che l'opera
di saggio avesse dimostrato corrispondenti alle
nostre esigenze. Tl tutto & subordinato al man-
tenimento in esercizio dei campi di saggio,
nei quali — con la tecnica in brevissimi. ter-
mini prima delineata — il materiale rivelatore

e quello in esame vengono tenuti sotto con- °

trollo. I! quadro generale di questa program-
mazione sperimentale comprende anche, nei
suoi termini finali, la costituzione di '« centri »
in eui man‘mano vengano raccolti i cloni delle
cultivar individuate sane ed innestate su og-
getti del pari individuati sani. Centri la cui
localizzazione dovra essere scelta in modo tale
da garantire al massimo la loro integritad ve-
getativa e sanifaria.

Si & detto prima, senza alcuna enfasi: « &
pil facile a dirlo che a realizzarlo ». Noi 1'ab-
biamo sperimentato nei quattro anni da che
abbiamo impegnata la nostra attivitd in que-
sto problema e nonostante i sostanziali aiuti
che abbiamo avuto dagli Uffici centrali e peri-
ferici del ministero dell’ Agricoltura e Foreste,
nonché da aleuni privati vivaisti ed agricoltori.
E pgrazie alla comprensione di tante persone
se, nonostante le estreme difficoltd riscontra-
te, qualcosa di positivo & stato fatto e se an-

Sintomi di mosaico del melo su ramo « G. delicious ».

che dal punto di vista applicativo gqualche meta
& stata raggiunta. Forse a molti di voi & gia
noto che, col nosiro intervento (che teniamo
a sottolineare, & avvenuto in forma del tutto
gratuita), un vivaista italianc pud gid far figu-
rare nei suoi cataloghi piante da frutfo esenti
da virus; e se, come crediamo, 1a stessa cosa
potra presto verificarsi per alfre aziende com-
merciali. Ed & merito di chi ha creduto nel-
T'opportunitad di questo lavoro (e tra questi
vogliame ricordare in modo particolare il di-

Mele «G. deliciouss con sintomi di spaccature stellare.,




Effetti altwhente deturpenti di uninfezione wirale oramai molto diffusa in Hatio su giovani frutti di melo.

rettore generale della Produzione Agricola,
professor Scapaccivg) se possiamo presentar-
¢i con certo decoro al prossimo V Simposio
internazionale delle malattie da virus dei frut-
tiferi che avra, tra poco pit di due mesi, svol-
gimento in questi stessi locali in cui oggi re-
lagzioniamo.

Le attrezzature e gli impianti per la spe-
rimentazione nel settore delle virosi dei frut-
tiferi di cui ora disponiamo, sono le seguenti:
Ravenna: mq 15.000 di superficie investiti con
circa 4.400 piante rivelatrici e indicatrici di
diversi virus, per la caratierizzazione di guesti
ultimi; Bologna: A) San Lazzaro: mq 11.000
di superficie investita con circa 7.800 piante
rivelatrici delle infezioni virali dei vari tipi
di fruttiferi, per il saggio obiettivo del mate-
riale di moltiplicazione; B) Cadriano: gq 1.800
di superficie investita co neirca 700 piante, in
parte sane per la produzione del materiale ne-
cessario aj saggi di cui sopra e in parte per
lo studio dei possibili ospiti dei virus in stu-
dio; C) Corticella: mo 200 di superficie per la
collezione dei casi di inferione virale riscon-
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trati in natura, gia identificati o in corso di
studio; Ferara: mg 4.500 di superficie inve-
stita con 4.800 piante rivelatrici delle infezio-
ni virali nel materiale gentile di moltiplicazio-
ne delle varie specie di fruttiferi. Il manteni-
mento in efficienza delle elencate basi speri-
mentali ha richiesto 1a esecuzione di migliaia
di innesti, sopralluoghi continui ed innumeri,
ripetute ispezioni condotte pianta per pianta.

Non vorremmo apparire invasati delle fun-
zioni del proprio lavoro: ma la coscienza ci
impone di dichiarare che quanto si sta facen-
do non & che una minima parte di ci6 che si
dovrebbe realizzare. L'Italia si appresta a di-
venire il frutteto d’'Europa, od almeno uno dei
pitt notevoli frutteti del nostro continente:
ma per perseguire e manfenere una posizione
di preminenza, tale frutteto deve assicurarsi
un determinato grado di prestazioni quanti-
qualitative ad un minimo livello di impegno
economico. Chi ha interesse al raggiungimento
di siimile meta (e tutti dovremmo averlo) si
ricordi che la strada passa attraverso il supe-
ramento del problema delle malattie da virus.



