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FITOFARMACI NOTI
NELLA LOTTA ANTITICCHIOLATURA

Durante gli ultimi tempi, forse nessun set-
tore della farmacopea agricola é stato altret-
tanto scosso da tante e cosi nuove acquisizioni
quante e quali si sono avute nel campo della
pomlcoltura E, si noti, l'evoluzione registrata
& lungi dall’apprudo ad acquisizioni conclusi-
ve; ché Ia ricerca di sempre pil idonei prepa-
rati antiparassitari & tuttora in atto, con ritmo
quesi vertiginoso, sospinta com’@ da pressanti
esigenze tecniche e da urgenti interessi eco-
nomici.

Sul piano applicativo, i primi riflessi di
questo fecondo dinamismo si fecero avvertire
poco meno di una decma d'anm fa allorché
a base inorganica — ai quali fino ad allora
aveva dovuto pressocché obbligatoriamente ed
esclusivamente attingere ogni indicazione di
lotta antiticchiolatura — si videro fronteggiati,
su un terreno che. era stato di lero incontra-
stato dominio, da un agguerrito complesso di
nuovi formulati organici tra i quali assursero
ben presto ad importanza prevalente alcuni
ditiocarbammati (Zineb, Ziram, TMTD), ed il
Captano,

In effetti, 'acquisita disponibilitd di questi
nuovi fungicidi costitul un avvenimento di
grande rilievo, la cui importanza appare anco-
ra oggi in tutto il suo significato, in quanto
rese finalmente possibile la difesa delle po-
macee mediante 'uso di preparati dotati di
assai pitt ridotta tossicitd nei confronti delle
piante e dei frutti in particolare. Ma ben presto
i risultati raggiunti vennerc assumendo il si-
gnificato di una semplice tappa, in una mar-
cia diretta verso piQl alte mete. Infatti 'elevato
numero di trattamenti richiesti dalla lotta an-

titicchiolatura e il conseguente alto costo di
questa mcoraggmmno nuovamente l'industria
alla ricerca di nuovi preparati dotati di un pit
ampio margine di utilita: ed il repertorio dei
fitofarmaci suscettibili di utile impiego nella
lotta antiticchiolatura & venutfo cosi arricchen-
dosi di sempre nuovi preparati anticrittoga-
mici — attinti da altre strutturazioni chimi-
¢he e da diverse formulazioni dei composti gia
noti — sovente promossi al rango di attori sul-
la scena della iotta antiticchiolatura ancor pri-
ma che una adeguata sperimentazione ne pun-
tualizzasse la precisa efficacia. Ad alcuni di
tali preparati, appunto, abbiamo dedicato pro-
ve di cui riteniamo qui opportunc dar conto,
anche se per taluni di essi sta forse gia sce-
mando ogni interesse pratico di fronte al con-
tinuo incalzare (basti I'esempio dei favori che
va riscuotendo il « Melprex ») delle sempre
nuove possibilita alternative di lotta.

ot ot

~ L’intento di queste prove, svolte nel 1960,
& stato essenzialmente quello di saggiare V'effi-
cacia antiticchiolatura di un preparato a base
di Gliodina (composto di cui & sembrata pro-
filarsi, nell’ambiente frutticolo emiliano, una
larga introduzione non preceduta da una suf-
ficiente preventiva sperimentazione), di uno
Ziram altamente micronizzate {(che, date le
elevate qualitd di formulazione, si & teso ad
impiegare a dosi pilt basse di quelle normal-
mente adottate per altri formulati dello stes-
50 principio attive), di una miscela cupro-
organica di nuova formulazione ed, infine, de-
gli ultimi due citati anticrittogamici impiegati
alternativamente in un particolare piano di in-
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terventi. Onde, poi, disporre di un obiettivo pa-

rametro di comparazione dell’attivita esplicata

da tali prodotti, nel piano della sperimenta-

zione sono stati inclusi due altri fungicidi (a

base, rispettivamente, di Zineb e di ossicloruro

" tetraramico) conosciuti da pit lunga data e

largamente sperimentati anche da uno di noi

(Casarmvr, 1959).

Sono stati, pilt precisamente, messi a con-

fronto i seguenti antierittogamici: .

1) « Glyosan » (34 % di 2-eptadecilgliossalidi-
na acetato), allo 0,15 %;

2) « Fuclasin ultra » (90 %5 di Ziram, altamen-
te micronizzato) allo 0,15 %;

3) « Tiezene » (65 % di Zineb), allo 0,20 %;
4} « Diotizin Fa» (26 % di Zineb 4 24 9 di
Cu), allo 0,256 %5; '

5) « Diotizin Fu » allo 0,25 % nei primi 4 trat.
tamenti e «Fuclasin ultra» allo 0,15 %
dopo la allegagione;

6) «Veravit» (ossicloruro tetraramico al 40%
di Cu), allo 0,25 %.

Le prove sono state eseguite in due po-
meti situati rispettivamente a Castelfranco
Emilia ed a Piumazzo.

Prova effettuata a Castelfranco Emilia. - &
stata condotta in un pometo di cv « Deli-
cious », di 6 anni di etd, composto di tre flari
di 21 piante allevate a vaso e caratterizzate
da buona uniformitd di sviluppo. Ogni filare
e stato diviso in 7 parcelle (6 trattate coi di-
versi preparati messi a confronto, ed una non
sottoposta ad alcun trattamento anticrittoga-
mico) di tre piante ognuna e distribuite a caso.
I trattamenti antiticchiolatura sono stati ese-
guiti, a volume normale, in data 27/HI, 10/1V,
22/1v, 29/IV, 9/V, 19/V, 1/VI, 21/VI, 8/VII.
L’andamento climatico primaverile & stato ca-
ratterizzato (v. tabelle I e 2) da una piovosita
assai elevata, con punte massime nel corso del-
la II e III decade di aprile. Le temperature,
invece, si sono mantenute su livelli pit bassi
della norma, con minime notturne prossime
allo 0o C durante l'ultima settimana di aprile
ed i primi di maggio.

- Le piante hanno presentato durante il
periodo primaverile uno sviluppo vegetativo
pressocché normale, ma hanno avuto insuffi-
ciente fioritura ed ancer peggiore allegagione,
risoltesi in una produzione quasi nulla. Alla
fine di aprile sono state osservate notevoli
ustioni fogliari nelle parcelle trattate con
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Tabella n. 1. - TEMPERATURE MEDIE
PER DECADI
(approssimate con secarto massimo di 0,5°C)

mese I decade I decade | III deeade
aprile . . . 12 12 10
~maggio ., . 12 19 20
giugno . . 20 22 20
luglio . . . 20 21 ‘ 20

Tabella n. 2, - PIOGGE PER DECADI

(in mm.)
maese l 1 decade i 1T decade ‘ III decade
aprile . . . 11,1 82,4 63,3
maggio . . 21,4 0,5 _ 1,5
giugno . . 28,7 26,5 32,5
Iuglio . . . 36,5 29,5 80,0

« Glyosan » (ove hanno raggiunto la maggiore
intensitd) e con prodotti rameici,

La ticchiolatura ha dato inizio alle prime
infezioni alla fine di marzo, guando si & avuta
nel giro di 3 giorni la caduta di una quaran-
tina di mm di pioggia, accampagnata da mini-

" me termiche non abhassantizi al di sotto dei

7-80 C. Successivamente si sono avutfi forti at-
tacchi in corrispondenza delle abhondantissi-
me piogge di metd aprile ed inizio maggio, se-
guiti ‘da altre notevoli reinfezioni durante i
mesi di giugno e luglio.

1 21/VII, avendo la malattia raggiunta la
massima intensitd prevedibile, & stato eseguito
un rilievo dell’infezione fogliare, contando il
numerc di macchie su 800 foglie prelevate a
caso — secondo una immaginaria linea ascen-
dente a spirale — dalla pianta centrale di ogni
tesi. I risultati di tale rilievo sono riportati in
iabella 3, mentre le differenze tra le infezioni
medie delle parcelle trattate si trovano indi-
cate in tabella 4.

1l fatto di maggior conto, emerso da tale
rilievo, é rappresentato dall’assai basso livello
protettivo raggiunto dal « Glyosan». Nelle con-
dizioni in cui si & operato — ed anche facendo
astrazione dalla sua azione fitotossica, conse-
guente forse alla eccezionalitd dell’andamento



Tabella n. 3. - POMETO DI CASTELFRANCO: NUMERO DI MACCHIE PER 100 FOGLIE

L e s i I bloceo I bloceo I bleeco medie
Testimone . . . . . . . . .. 785,70 837,18 723,32 782,07
Glyosan . . . . . . ... .. 117,40 154,28 135,84 135,84
Fuclasin . . . . . .. .. .. 9938 61,68 91,21 84,09
Tiezene . . . . . . . .., .. 64,97 71,02 49,92 61,97
Diotizin F» . . . . . . . .. 80,21 48,37 56,70 61,76
Diotizin F; seguito da Fucla-

clasin ultra . . . . . . . . 82,29 38,96 48,46 36,57
Veravit . . . . .+ « . . .. 16,24 36,60 28,02 26,95

Tabella n. 4. - POMETO DI CASTELFRANCO: DIFFERENZE TRA LE INFEZIONI MEDIE
DELLE PARCELLE TRATTATE

Fuclasin Tiezene
Glyosan ' 51,75 73,87
Fuclasin 22,12

Tiezene

d. m.s. per P =10,05 : 32,62
d. m.s. per P = 0,01 : 46,39

Diotizin seguito

Diotizin Veravit
da Fuclasin
74,08 79,27 108,89
22,33 27,52 57,14
0,21 5,40 35,02
Diotizin 519 34,81
Diotizin seguito 29,61

da Fuclasin

climatico primaverile — questo preparato an-
ticrittogamico sembra porsi al di fuori dei li-
miti di un'utile applicazione pratica. Insuffi-
ciente & stata anche la protezione esercitata
dal « Fuelasin », preparate per il quale le ele-
vate qualita di formulazione (estrema finezza,
eccetera) non riescono evidentemente a com-
pensare la troppo bassa dose di impiego. Un
po’ migliori semhranc i risultati ottenuti col
« Tiezene », col « Diotizin F.» e col « Dioti-
zin F, » seguito dal « Fuclasin », anche se le
differenze coi dafi relativi alle parcelle fratta-
te sempre col « Fuclasin» non raggiungono li-
velli significativi. Nettamente pii1 elevata & la
efficacia profettiva del « Veravit », Ia cui su-
perioritd raggiunge valori significativi nei con-
fronti di tutti gli altri anticrittogamici impie-
gati, con la sola eccezione delle parcelle frat-

tate prima con « Diotizin I, » e poi con « Fu-
clasin ». I risultati relativi a queste ultime
parcelle, poi, sono assai singolari e farebbero
pensare ad una maggiore efficacia protettiva
esplicata dalla miscela cupro-organica duran-
ie il primo periodo di vegetazione delle plante
e dallo Ziram nelle fasi successive.

Prova effettuato o Piumazzo

E stata eseguita in un pometo di cv « Ab-
bondanza » formato di 3 filari di piante uni-
formi di 15 anni, allevate a vaso e poste a di-
stanza di m 11 tra le file € m 6 sulla fila.

Le parcelle trattate coi diversi preparati
anticrittogamici messi a confronto erano co-
stituite, cosi come il testimone non trattato,
di tre piante ognuna e ripetute, con distribu-
zione a caso, su ogni filare. GI interventi anti-
ticchiolatura sono stati eseguiti, a volume nor-
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male, in data 28/, 6/IV, 13/IV, 21/1V,
20/1V, 8/V, 19/V, 28/V, 7/VI, 23/VI, 6/VIIL.
Nel trattamento del 29/IV ed in quelli dal
28/V in poi i singoli anticrittogamici sono
stati addizionati di un parathion, allo 0,05 per
cento di p.a., somministrato pure sulle par-
celle testimoni. Le condizioni climatiche han-
no avuto un andamento analogo a quello gid
indicato per il frutteto di Castelfranco Emilia,
sito ad una distanza di appena 3 km. Lo svi-
luppo vegetativo delle piante & stato, nel com-
plesso, soddisfacente, al pari della produzione;
anche in questo frutteto si sono per¢ notate,
specialmente dopo le forti piogge e gli abbas-
samenti termici della seconda meta di aprile,
notevoli ustioni fogliari, interessanti le par-
celle trattate con preparati cuprici e, soprat-
tutto, quelle irrorate con « Glyosan ». Anche
1e infezioni di ticchiolatura hanno avuto, nel
tempo, una evoluzione analoga a quella gia
indicata per il pometo di Castelfranco, ma
hanno sasunto una maggiore gravitd a seguito
della pilt elevata recettivitd, dovuta anche a
fattori di disposizione varietale, delle piante.
Il 27 maggio, dopo che si erano pienamen-
te evidenziate le forti infezioni iniziatesi in
corrispondenza delle abbondantissime piogge
di meta aprile ed inizio .maggio, & stato com-
piuto un rilievo delia infezione fogliare, con-
tando le macchie di 600 foglie prelevate a
caso (con il sistema gia indicato in preceden-
za) dalla pianta centrale di ogni tesi. T risul-
tati del conteggio sono ripertati in tab. 5, men-
ire le differenze tra le infezioni medie delle
parcelle trattate sono indicate in tabella 6.

Successivamente, durante i mesi di giugno
e luglio, si sono sviluppate notevoli reinfezioni

interegsanti sia le foglie che i frutti. L'attacco
fogliare, comungue, non & stato oggetto di al-
cun ulteriore rilievo numerico, non essendosi
notata — con ripetute osservazioni sintetiche
— a carico delle singole tesi alcuna notevole
reciproca variazione rispetto al comportamen-
to gia osservato all’epoca del primo conteggio.
L'attacco ai frutti, invece, & stato oggetto di
un apposito rilievo eseguito, all'epoca della
raccolta, mediante il conteggio delle macchie
di ticchiolatura interessanti 'intera produzione
delle piante centrali di ogni tesi. I risultati di
tale controllo sono riportati in tabella 7, men-
tre le differenze tra le infezioni medie dei frut-
ti delle parcelle trattate sono indicati in ta-
hella 8. '

I risultati relativi all'infezione fogliare so-
no, in linea di massima, concordanti con quelli
ottenuti nel pometo di Castelfranco, pur rag-
giungendo le differenze tra le singole tesi li-
velli pin spesso significativi, I1 « Glyosan» ha
mostrato, anche in questa prova, il pit basso
potere protettivo, Pure molto bassa & stata
I'efficacia del « Fuclasin ultra », con differenze
significative nei confronti di tutti gli altri anti-
crittogamici a base sia ditiocarbammica che
rameica. Segue, in ordine di attivitd fungicida
crescente, il « Tiezene », con differenze signi-
ficative nei confronti di tutti gli altri prodotti
impiegati, I migliori risultati, infine, sono stati
forniti dal « Diotizin F. », dal « Diotizin T. »
seguito dal « Fuclasin ulira » e dal « Veravif »,
con nessuna differenza tra di loro al livello
sipnificativo. .

T dati relativi all’attacco ai frutti, invece,
si discostano notevolmente dai precedenti. Fat-
ta eccezione per il « Glyosan », che ha mo-

Tabella n. 5. - POMETO DI PIUMAZZO: NUMERO DI MACCHIE PER 100 FOGLIE

t e 5 i 1 Bloceo I blocco IIT blocco medie
Testimone . + : - « « + + « o 966,51 907,19 881,77 918,49
Glyosan . . . « « « « + + 270,34 219,87 . 298,95 263,05
Fuclasin ultra . . . . . . . . 113,08 80,65 110,89 101,54
Tiezene . . + - « « = = « + « 78,00 47,00 . 82,94 69,31
Diotizin Fa . . .. . . « . . . 37,06 33,80 45,52 38,80
Diotizin F: seguito da Fucla-

simultra . ... ... .. Ky | 20,71 33,74 30,72
Veravit « « « o = + o« o = s 28,19 19,09 25,36 24,21
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‘Tabella n. 6. - POMETO DI PIUMAZZO: DIFFERENZE TRA LE INFEZIONI FOGLIARI MEDIE
DELLE PARCELLE TRATTATE

Diotizin seguito

Fuclasin Tiezene Diotizin Veravit

da Fuclasin
Glyosan 161,51 193,74 224,25 232,33 238,84
' Fuclasin 32,23 62,74 70,82 77,33
Ticzene 30,51 38,59 45,10
Diotizin 8,08 14,59
Diotizin seguito 6,51

‘ da Fuclasin
d. m.s. per P = 0,05 : 25,53 ‘
d. m.s. per P =0,01:36,32

Tabella n. 7. - POMETO DI PIUMAZZQ: NUMERO DI MACCHIE PER 100 FRUTTI

t e s i i I bloeco I bloceo I bloeco medie
Testimone .". . ., .. ., ... 538,10 602,61 644,22 594,98
Glyosan . . . . ... .... 121,60 104,12 153,85 126,52
Fuelasin wltra . . . ., . . . . 18,10 2291 28,35 23,12
Tiezene . . . . ... .. .. 17,50 20,68 29,33 22,50
Diotizin Fo . . . . . . . .. 22,56 12,61 15,43 16,87
Diotizin Fs seguito da Fucla- )

sipultra ., ... .., . 9,00 12,33 15,22 12,18
Veravit . . . ... ... .. 8,04 14,04 10,21 10,76

Tabella n. 8. - POMETO DI PTUMAZZO: DIFFERENZE RRA LE INFEZINI MEDIE
DEI FRUTTI DELLE PARCELLE TRATTATE k

Diotizin seguito

Fuclasin Tiezene Diotizin Veravit
da Flucasin
Glyosan 103,40 104,02 102,65 114,34 115,76
Fuclasin 0,62 6,25 10,94 12,36
Tiezene 5,63 10,32 11,74
Diotizin 4,69 6,11
Diotizin seguito . 1,42

da Fuclasin
d.m.s. per P = 0,05 : 18,85 :

d. m.s. per P = 0,01 : 26,81
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strato, anche in questo caso, un potere pro-
tettivo assai basso, tra i diversi anticrittoga-
mici impiegati — che pur sembrano disposti
in una scala di attivitd analoga a quella rile-
vata per le infezioni fogliari — non & emersa
alcuna differenza significativa.

11 fatto di aver impostato le esperienze in
discorso col solo intendimento di saggiare la
relativa efficacia pratica dei preparati messi
a confronto, ha indotto ad eseguire i rilievi
delle infezioni sui vari organi nei diversi mo-
menti sembrati, caso per caso, pill adatti allo
scopo: cioé a fine primavera-inizio estate (in
concomitanza del massimo sviluppo della ma-
lattia, prima della cadufa delle foglie infette)
sulle foglie ed all’epoca della raccolta (quan-
do il rilievo diveniva di pilt facile realizza-
zione) sui frutti. Cid, purtroppo, impedisce
ogni sicura deduzione riguardo ai fattori re-
sponsabili del diverso potere protettivo espli-
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cato dai singoli fitofarmaci sulle due diverse
cultivars e, ancor piil, sulle foglie e sui frutti
della stessa varietd. L’attacco osservate sui
frutti di « Abbondanza », infatti, poirebbe es-
sere in parte il risuitato di infezioni estive,
sviluppantesi dopo che era stato eseguito il
rilievo dell'infezione alle foglie. Essendo co-
munque da scartare, allo stato delle conoscen-
ze attuali, I'ipotesi di una maggiore persisten-
za dei ditiocarbammati rispetto ai prodotti cu-
prici, & logico attribuire Ia relativamente me-
no scarsa protezione dei frutti da parte del
« Fuclasin ultra » e del « Tiezene » ad una va-
riahile influenza esercitata sui singoli antipa-
rassitari dalla particolare natura del substrato
vegetale; cid che, del resto, & anche in accor-
do con i risultati ottenuti da altri Autori (Ko-
vacs, 1061), in ricerche di laboratorio tenenti
fondamentalmente conto, ad esempio, del va-
rio grado di rugosita della superficie trattata.



