
!""!##$%&'(()%"!*+!,#)-$.,!%!%&'((!%/)*)##!*$&#$/0!%1$%'2)%!%
2$,.%1)%3)*#!%1$%1$2!*&$%3*.1.##$%$+3$!4)#$%,!(()%")&!%"$,)(!%

1!(()%1$"!&)%),#$.$1$/)%
%

!"#$%&!'(%)#$"#(*!'(&*!)#+"#!$,-%#
./0*1#2#./3#4/5165#789:/;#2#7<=>?#-3@5;;5#A!BC#

#/1D5EF/0G1"1G0#
%

*$)&&',#.%
'G@#?=7H#;515#;030G#I51J500G#JKG#LM5FG)#M/;LG00/F3NG10G#;K#O-P3MJ5113QR#G#O$5;I305#:/31I5R)#
I51# @5# ;I5L5# J/# I51DM5103MG# @SGDDG005# ;K@@G# I3M300GM/;0/IPG# D/;/I52IP/N/IPG# JG@@SKF3)#
;K@@S31J3NG105#JG@@3#DGMNG1036/51G#3@I5@/I3#G#;K@@G#TK3@/0U#IP/N/IPG#G#5MV315@G00/IPG#JG@#F/15#
J3#L3M0G#J/#J/FGM;/#LM5J500/#A,:/;I5)#W51303)#.3II/L@310)#X;:GMV5)#YKM#!LMG;C#LGM@5L/Z#3LL@/I3:/@/#
/1# 3VM/I5@0KM3# :/5@5V/I3)# K0/@/6630/# 3# D/1G# ;03V/51G# /1# 0MG# /10GMFG10/# ;G00/N313@/# LGM# @3# J/DG;3#
310/5/J/I3#3#I51DM5105#I51#K1#LM5J5005#3#:3;G#J/#65@D5"#(3/#M/;K@030/#[#GNGM;5#IPG#1G;;K15#JG/#
LM5J500/#P3#N5J/D/I305#/1#N31/GM3#;/V1/D/I30/F3#3@IK13#I3M300GM/;0/I3#D/;/I52IP/N/I3#JG@#N5;05#1\#
P3#/1D@K/05#;K@#LM5IG;;5#DGMNG1030/F5"#!1IPG#J3@#LK105#J/#F/;03#313@/0/I5#/#F/1/#500G1K0/#151#P3115#
N5;0M305#J/DDGMG16G#0M3#@5M5#M/;LG005#3@#0G;0/N51G#151#0M300305"#+G#K1/IPG#J/DDGMG16G#3LLMG663:/@/)#
03@F5@03# 31IPG# ;030/;0/I3NG10G# ;/V1/D/I30/FG)# ;515# M/;K@030G# 3@@SG;3NG# 5MV315@G00/I5# JG/# F/1/#
500G1K0/# J3@@G# L3MIG@@G# /MM5M30G# I51# 65@D5)# IPG# LMG;G103F315)# ;/3# LKMG# /1# N/;KM3# F3M/3:/@G)#
;VM3JGF5@/#;G105M/#J/#M/J5005"#
356789%:;<5=9>!"#$%&'()!*)+,-.#/%F/0G?%310/5/J/I/)#I5NL5;0/#;5@D5M30/)#GDDG005#;K@#F/15#

%
&'++)*@%

,$Y!-B#%]#W*.*&!+#Y&%(X-BW#!YY+,*(#!^!,'WB#Y%_(*&`#$,+(*_#%'#
]*&$*'B!B,%'#a,'*B,-W#!'(#Yb`W,-%2-b*$,-!+#]*!BX&*W#%]#_,'*#

,1#?=7H)#0c5#0M/3@;#cGMG#I3MM/GJ#5K0#51#VM3LGF/1G#IF"#-P3MJ5113Q#31J#$5;I305#:/31I5)#c/0P#0PG#
3/N#05#GF3@K30G#0PG#/1D@KG1IG#51#LPQ;/I52IPGN/I3@#DG30KMG;#5D#VM3LG;#31J#c/1G#31J#51#3@I5P5@/I#
DGMNG1030/51#LM5IG;;#:Q#;GFGM3@#LM5JKI0;#3@@5cGJ#/1#5MV31/I#3VM/IK@0KMG)#3LL@/GJ#@30G#/1#;G3;51#
05#I510M5@#L5cJGMQ#N/@JGc"#BPG#LM5JKI0;#A,:/;I5)#W51303)#.3II/L@310)#X;:GMV5)#YKM#!LMG;C#cGMG#
0G;0GJ#/1#I5NL3M/;51#c/0P#0PG#MGDGMG1IG#;K@LPKM2:3;GJ#LM5JKI0"#&G;K@0;#;P5c#0P30#151G#5D#0PG#
LM5JKI0;# /1D@KG1IGJ# MG@GF310@Q# 1G/0PGM# 31Q# LPQ;/I52IPGN/I3@# LM5LGM0Q# 5D# 0PG# NK;0# 15M# 0PG#
DGMNG1030/51#LM5IG;;"#]M5N#31#313@Q0/I3@#L5/10#5D#F/Gc)#c/1G;#DM5N#J/DDGMG10#0MG30NG10;#J/J#150#
J/DDGM#;/V1/D/I310@Q#3N51V#0PGN#3;#cG@@#3;#c/0P#MG;LGI0#05#0PG#K10MG30GJ"#&G@GF310#J/DDGMG1IG;#
GNGMVGJ#51@Q#:Q#0PG#5MV315@GL0/I#313@Q;/;#51#0PG#J/DDGMG10#c/1G;)#cP/IP#;P5cGJ#0P30#c/1G#DM5N#
VM3LG;# 0MG30GJ#c/0P# 0PG# ;K@LPKM2:3;GJ# LM5JKI0#c3;# IP3M3I0GM/6GJ)# /1# F3MQ/1V# JGVMGG;)# :Q# 31#
K1L@G3;310#;NG@@"#
A9BC76DE>%"#$%&'()!*)+,-.#)#VM3LGF/1G)#I510M5@)#;K@LPKM)#GDDGI0#51#c/1G#

%
$,#*.1'-$.,!%

+S5/J/5#JG@@3#F/0G#A"#$%&'()!*)+,-.#C#LKd#I5@L/MG#0K00G#@G#L3M0/#FGMJ/#JG@@3#L/3103)#N3#LMGJ/@/VG#
/#VM3LL5@/# G#J/# I51;GVKG163# M/;K@03#L3M0/I5@3MNG10G#J3115;5#LGM# @3#TK310/0U# G)# ;5LM300K005)# @3#
TK3@/0U#JG@@G#KFG#3@@3#M3II5@03"##
,@#I510M5@@5#J/#TKG;05#L305VG15#F/G1G#GDDG00K305#0M3N/0G#0M3003NG10/#LMGFG10/F/#J3#LM5VM3NN3MG#

I51#L3M0/I5@3MG#300G16/51G#0M3#@3#D/5M/0KM3#G#@3#IP/K;KM3#JG@#VM3LL5@5#A(S!;IG165#G#(/#W/@FG;0M5)#
?=7eC)#N3#151#[#M3M5#/@#I3;5#/1#IK/)#I5NG#1G@#?=7H)#3#I3K;3#J/#K13#LMG;;/51G#/1DG00/F3#LM5@K1V303#
;/#JG::315#G;0G1JGMG#/#0M3003NG10/)#31IPG#/1#LM5;;/N/0U#JG@@3#FG1JGNN/3"#+5#65@D5#[#/@#LM5J5005#

ATTI Giornate Fitopatologiche, 2020, 2, 379-386  ATTI Giornate Fitopatologiche, 2020, 2, 379-388

379



L/Z# J/DDK;5# LGM# @3# @5003# 3@@S5/J/5# /1# TK3105# I3M300GM/66305# J3# K13# :K513# 300/F/0U# G# J3# ;I3M;G#
LM5:@GN30/IPG# @GV30G# 3@@S/1;5MVG163# J/# MG;/;0G163# A(S!;IG165# G# -M/FG@@/)# ?=7<C"# X13#
I3M300GM/;0/I3#1GV30/F3)#;5LM300K005#;G#@5#65@D5#F/G1G#K;305#L5I5#LM/N3#JG@@3#FG1JGNN/3)#[#TKG@@3#
J/# LGMN31GMG# ;KV@/# 3I/1/# G# I3K;3MG# @3# LGMIG6/51G# J/# 5J5M/# ;VM3JGF5@/# 1G@# F/15"# $G10MG# /1#
F/0/I5@0KM3#/10GVM303#;/#LKd#5FF/3MG#3#03@G#M/;IP/5)#I3N:/31J5#LM/1I/L/5#300/F5#/1#LM5;;/N/0U#JG@@3#
FG1JGNN/3)#N3# /@#LM5:@GN3#M/N31G#TK31J5#151#;/#F5V@/515#5#L5;;515#K0/@/663MG#LM5J500/#J/#
;/10G;/#I5NG#/1#3VM/I5@0KM3#:/5@5V/I3"#W/#L51G#TK/1J/#@3#1GIG;;/0U#J/#J/;L5MMG#31IPG#J/#LM5J500/#J/#
5M/V/1G#130KM3@G#IPG#D5M1/;I315#K13#3JGVK303#LM50G6/51G#JG@#VM3LL5@5)#GF/031J5#@3#D5MN36/51G#
J/#I5NL5;0/#;VM3JGF5@/#;G#K0/@/6630/#/1#LM5;;/N/0U#JG@@3#FG1JGNN/3"#
!#03@G#;I5L5)#1G@@S311303#?=7H)#;515#;030G#G;GVK/0G#JKG#LM5FG#3@#D/1G#J/#F3@K03MG#@SGDDG005#;K@@3#

I/1G0/I3# J/# DGMNG1036/51G# G# ;K@@G# I3M300GM/;0/IPG# 5MV315@G00/IPG# JG@# F/15# AI51# L3M0/I5@3MG#
M/DGM/NG105#3#;G105M/#J/#M/J5005C#J/#3@IK1/#LM5J500/#I51#300/F/0U#310/5/J/I3#J/MG003#5J#/1J/MG003#3#
I51DM5105#I51#K13#;5;LG1;/51G#I51IG10M303#3#:3;G#J/#65@D5"##
#

+)#!*$)($%!%+!#.1$%
+3#LM5F3#[#;0303#;F5@03#/1#J5LL/5#;K#F/0/#J/#$5;I305#:/31I5#G#-P3MJ5113Q)#;/0K30G#/1#JKG#F/V1G0/#

J/DDGMG10/)#JG;IM/00/#1G@@3# 03:G@@3#7#;5005;0310G"# ,# 0M3003NG10/#1G@@3#LM5F3#7#;515#;030/#GDDG00K30/#I51#
305N/66305MG#3#63/15#N5JG@@5#OBKM:/1GR#5LGM31J5#;K#G10M3N:/#/#@30/#/1#D3;I/3#VM3LL5@5#AI/MI3#e=#IN#
J/#3@0G663C)#NG10MG#1G@@3#LM5F3#?#;/#;515#3LL@/I30/#0M3N/0G#L5NL3#3#63/15#&GFG@@5#AN5J"#Y7C#;GI51J5#
@G#;0G;;G#N5J3@/0U#JG@@3#LM5F3#7"#,1#TKG;05#N5J5#/@#J5;3VV/5#3J#G003M5#[#;0305#I51IG10M305#;K#I/MI3#?98#
JG@@3#;KLGMD/I/G#D5V@/3MG)#3IIG10K31J5#/@#MG;/JK5#JGV@/#3VM5D3MN3I/#;K/#DMK00/#G#TK/1J/#V@/#GFG10K3@/#
GDDG00/#1GV30/F/#I51;GVKG10/"#
,# LM5J500/# ;3VV/30/# ;515# LMGF3@G10GNG10G# 3VM5D3MN3I/# I5NNGMI/3@/6630/# GJ# 3LL@/I3:/@/# /1#

3VM/I5@0KM3#:/5@5V/I3#AB3:G@@3#?C"#
#

B3:G@@3#7"#-3M300GM/;0/IPG#JG/#F/V1G0/#;LGM/NG103@/%

#

! "#$%&!'! "#$%&!(!

)$*&+,-.! /&+$00$!1234! /&0-,5+,$67!3,67++&!1/84!

9,-,56$! /:&#;$66&<! =$0*&-$!>,&6*$!

"$#-,6670-$! ?$>7#!@AA!

266$!;B,CD,&6-$! (E''! (E'(!

F,&*,-G#&! H7*+,%7!170D$0,IJK!LG;4! ",&6755,&6-7!

L70-$!1*C4! (@E!M!NE! OEE!MPE!

Q$6&!R#G--J!1*C4! NES'EE!

3,D$!;,!D$-&-G#&! FG<$-!&!0D&++,7#&! /$#;$67!0D7#$6&-$!

T6-7#R,+&! T67#>,C76-$!*$6-#$++&-$!

L$--$R,+&! H,07#>$!

",&6-7!UD&#*7++&! P! @!

9$+GC7!,##$#J!1)U:&4! (@E! @EE!

8V!#,D7-,I,$6,! (!

 
MATERIALI E METODI 

La prova è stata svolta in doppio su viti di Moscato bianco e Chardonnay, situate in due vigneti 
differenti, descritti nella tabella 1 sottostante. I trattamenti nella prova 1 sono stati effettuati con 
atomizzatore a zaino modello “Turbine” operando su entrambi i lati in fascia grappolo (circa 80 cm 
di altezza), mentre nella prova 2 si sono applicati tramite pompa a zaino Revello (mod. P1) secondo 
le stesse modalità della prova 1. In questo modo il dosaggio ad ettaro è stato concentrato su circa 2/3 
della superficie fogliare, accentuando il residuo degli agrofarmaci sui frutti e quindi gli eventuali 
effetti negativi conseguenti. 

I prodotti saggiati sono prevalentemente agrofarmaci commercializzati ed applicabili in 
agricoltura biologica (tabella 2).  
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RISULTATI  

Vendemmia  
Per quanto riguarda la prova 1, il rilievo del peso e le analisi chimiche eseguite alla 

vendemmia non hanno evidenziato alcuna differenza tra le strategie in studio in tutti i parametri 
(tabella 3), segno di una buona uniformità di partenza delle uve raccolte. Allo stesso modo in 
prova 2 è emersa un’omogeneità di partenza particolarmente buona tra le diverse strategie, che 
non hanno evidenziato alcuna differenza statistica per i parametri valutati (tabella 4).  
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Fermentazione  
Per quanto riguarda la fermentazione nei sacchetti, tutte le tesi in studio, in entrambe le prove, 

hanno mostrato un’emissione di CO2 quasi identica in ognuno dei 14 giorni di controllo, senza 
evidenziare quasi mai differenze significative. Questo è particolarmente evidente per la 
fermentazione della prova 1 raffigurata nel grafico 1, da cui emerge come fra tutte le strategie 
sia stata rilevata una differenza massima del 12‰ sul calo di peso. Inoltre è percepibile il 
distacco lieve ma netto a fine fermentazione tra i prodotti in studio e il testimone, fatto che 
potrebbe avere spiegazioni diverse, ma che non risulta importante tenuto conto delle differenze 
minime, peraltro non confermate nell’altra prova. 

Anche nel caso della prova 2 le tesi sono fermentate con velocità molto simile ed hanno 
mostrato differenze massime del 18‰ sul calo di peso (grafico 2) che, anche nella fase finale, 
non raggiungono la significatività statistica. Può essere comunque interessante notare come 
questa metodologia d’indagine sia particolarmente interessante perché di solito offre risultati 
molto simili tra le quattro ripetizioni, come confermato anche in queste due prove, consentendo 
quindi di mettere in evidenza eventuali piccole differenze fra le strategie a confronto. 

L’andamento regolare misurato in entrambe le sperimentazioni è collegato anche della 
regolarità della temperatura esterna, che oscillava tra i 19,3 e i 20,6 °C. 

Anche la fermentazione in damigiana ha mostrato una perdita di peso graduale ed omogenea 
tra tutte le tesi. Come per i sacchetti, nella prova 1 (grafico 3) la fermentazione è risultata 
particolarmente regolare: nessuna differenza statistica tra le tesi in 14 giorni di rilievo, 
differenza massima del 20‰ sul calo di peso. La regolarità della fermentazione è ulteriormente 
confermata dalle variazioni di temperatura interna molto simili in tutte le tesi (differenza 
massima: 0,4 °C) e coerenti con i valori di perdita di peso. Considerato ciò, si è deciso di 
rappresentare i dati di temperatura interna delle diverse tesi con la sola media dei dati di tutte le 
strategie. D’altro canto risulta singolare la partenza ritardata della fermentazione rilevata per 
tutte le strategie, in particolar modo per la n 2 e la n 6, che non hanno fatto misurare variazioni 
di peso sino al quinto giorno di fermentazione. Ciononostante, come già detto, questo ritardo 
non ha comportato una differenziazione statistica tra le tesi. 

Risulta altresì regolare la fermentazione in damigiana della prova 2 (grafico 4), come 
confermato anche dalla bassa differenza massima sul calo di peso (18‰) e dai dati di 
temperatura interna particolarmente omogenei tra le damigiane. A fine prova si può notare, 
come per i sacchetti, un lieve ritardo non significativo nella fermentazione segnalato dalle 
strategie n° 7 e, solo in questo caso, n° 2, le quali presentano una perdita di peso media del 63‰ 
contro il 75‰ delle restanti. 
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Svinatura 
L’analisi tramite test FOS/TAC eseguita al termine della fermentazione alcolica della prova 

“Chardonnay” non ha evidenziato alcuna differenza statistica fra le tesi, relativamente alle loro 
caratteristiche chimiche (tabella 5), mentre nella prova “Moscato bianco” è stato evidenziato 
come significativamente inferiore il valore di concentrazione di etanolo presente della tesi 7 
(tabella 6). Ad ogni modo nella valutazione di questo dato va tenuto in considerazione che in 
primo luogo la produzione della tesi 7 rilevata alla vendemmia risultava numericamente 
superiore a tutte le altre strategie, e che in secondo luogo la concentrazione zuccherina della tesi 
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# 
Analisi degustativa 

La degustazione, per la prova 1, ha fatto rilevare differenze significative tra le strategie in 
termini di aroma e di gusto (tabella 7). In particolare, la trattazione statistica ha evidenziato 
come la tesi 2 sia risultata significativamente inferiore rispetto a tutte le altre, sia relativamente 
all’olfatto che nel giudizio complessivo. Questa tesi inoltre è risultata peggiorare, sia pure solo 
numericamente, anche il sapore del vino prodotto. Di conseguenza a causa di questi difetti il 
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