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Pyraflufen, sostanza attiva appartenente alla famiglia chimica dei fenilpirazoli, presenta 
XQ¶HOHYDWD� DWWLYLWj� HUELFLGD� disseccante di contatto, DJHQGR� FRPH� LQLELWRUH� GHOO¶HQ]LPD�
protoporfirinogeno ossidasi (PPO). Nel biennio 2018-2019 è stata condotta una sperimentazione 
su una nuova formulazione del prodotto (Revolution®). Gli ambiti sperimentali hanno riguardato 
le colture arboree,  come spollonante ed erbicida e la patata, come disseccante della parte aerea, 
in applicazioni di pre-raccolta. Questa nuova formulazione, oltrechè presentare una 
concentrazione diversa, contiene un coformulante di derivazione naturale in grado di favorire la 
funzionalità della sostanza attiva. Nelle prove effettuate il prodotto è stato posto a confronto con 
alcuni standard simili, utilizzando due dosi diverse, dimostrando di avere una elevata azione 
spollonante ed erbicida. Nelle applicazioni su colture arboree ha, in particolare, evidenziato una 
buona attività erbicida nei confronti di alcune dicotiledoni di difficile controllo, quali Conyza 
canadensis, infestante in espansione per cui sono state già segnalate resistenze al glifosate. 
3DUROH�FKLDYH��PPO, infestanti, polloni, patata, Revolution                        

�

6800$5<�
EXPERIMENTAL ACTIVITY ON THE NEW FORMULATION BASED ON 

PYRAFLUFEN 10.6 G/L FOR WEED AND SUCKER CONTROL IN GRAPE AND 
OTHER FRUIT AND VEGETABLE CROPS �

Pyraflufen, active substance belonging to the chemical class phenylpyrazole, is highly effective 
as contact-type herbicide and desiccant, acting as inhibitor of SURWRSRUSK\ULQRJHQ�R[LGDVH (PPO). 
Over 2018 and 2019, a new formulation (Revolution®) was tested in comparison with the actual 
one (Evolution) both as a suckering tool and as a desiccant on the aerial part of potato in 
preharvest application. This new formulation has a different concentration and contains an 
adjuvant of natural origin that helps the activity of the active ingredient. In the field trials, the 
new formulation was compared at different rates to other, similar standards and showed better 
efficacy. The application on tree crops showed that the efficacy of the herbicide is good when 
used against some dicot weeds, especially against Conyza canadensis, whose resistance to 
glyphosate had already been reported. 
.H\ZRUGV��PPO��DUERUHDO��SRWDWR��5HYROXWLRQ�

�

,1752'8=,21( 
La disponibilità di valide sostanze attive per la spollonatura e soprattutto per il diserbo delle 

colture arboree è andata ultimamente riducendosi, viste le ripetute limitazioni ed esclusioni di 
prodotti imposte dalle Normative Europee. L¶uscita dal mercato dei principi attivi glufosinate 
ammonio e diquat ha ulteriormente limitato lo scenario degli erbicidi utilizzabili, andando ad 
interessare, anche, colture orticole industriali come la patata. Occorre, inoltre, considerare le 
limitazioni sui quantitativi di glifosate impiegabili ad ettaro/anno, soprattutto per le aziende che 
aderiscono alle misure volontarie dei Piani di Sviluppo Rurali Regionali. In questo contesto 
assumono maggiore valenza le ultime classi di prodotti introdotte nella pratica della spollonatura 
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come JOL� LQLELWRUL� GHOO¶HQ]LPD� SURWRSRUILULQRJeno IX ossidasi (PPO). Tra questi figura 
pyraflufen, registrato in Italia nel 2012 (Querzola et al., 2010) e caratterizzato da XQ¶HQHUJLFD�
azione sui polloni delle colture arboree e sulle infestanti presenti nel sottofila (Querzola et al., 
2012). La sostanza trova impiego, anche, nel disseccamento della parte aerea della patata in pre-
UDFFROWD� �'¶$VFHQ]R� et al., 2012), oltrechè neO� GLVHUER� VFKHUPDWR� QHOO¶LQWHUILOD� GHO� FDUFLRIR. 
3\UDIOXIHQ� KD� UHFHQWHPHQWH� RWWHQXWR� LO� ULQQRYR� GHOO¶LVFUL]LRQH� LQ� (XURSD�� DL� VHQVL� GHOOD�
QRUPDWLYD������������OD�QXRYD�GDWD�GL�VFDGHQ]D�SHU�OD�VXD�DSSURYD]LRQH�q�LO����������� 

La formulazione attuale (Evolution), caratterizzata da una concentrazione della s. a pari a 26,5 
g/L, in precedenti sperimentazioni ha fatto rilevare un significativo miglioramento delle sue 
SUHVWD]LRQL�D�VHJXLWR�GHOO¶DJJLXQWD�di olio minerale. È altresì in avanzato stadio di sviluppo una 
formulazione innovativa (Revolution) con una diversa concentrazione della s.a. (10,6 g/L) 
contenente un nuovo coformulante di origine naturale oltre ad un coadiuvante specifico. Questo 
nuovo componente è in grado di agire come co-solvente oltre che come bagnante e penetrante, 
PLJOLRUDQGR� O¶DWWLYLWj� HUELFLGD e quella spollonante, rispetto alla precedente formulazione. Il 
nuovo formulato inoltre è caratterizzato da un migliore profilo tossicologico, GDOO¶DEEDWWLPHQWR�
GHOO¶RGRUH� VJUDGHYROH e, come per la formulazione precedente, dalla possibilità di essere 
miscelato con qualunque altro erbicida. Una novità fondamentale che caratterizzerà ancor di più 
O¶HWLFKHWWD�GHO�QXRYR�IRUPXODWR�ULVSHWWR�DO�SUHFHGHQWH�q�O¶HVWHQVLRQH�del prodotto a nuove colture, 
quali agrumi, tutta la frutta a guscio (oltre a nocciolo), pomodoro e il diserbo pre-emergenza 
della patata. 
/¶RELHWWLYR� GL questo lavoro è stato di confrontare la nuova formulazione con standard 

similari, alla luce delle problematiche legate alla crescente diffusione di infestanti resistenti 
nelle colture arboree e del mancato rinnovo di alcune sostanze attive largamente utilizzate. Tra 
le recenti segnalazioni di resistenza al glifosate è opportuno segnalare il caso della Conyza 
canadensis (GIRE, 2010), in grado di colonizzare rapidamente il sottofila delle colture arboree.�

�

0$7(5,$/,�(�0(72',�
/H� SURYH� VRQR� VWDWH� HVHJXLWH� GD� YDULH� VWUXWWXUH� VSHULPHQWDOL� QHOOH� ORFDOLWj� H� QHOOH� FROWXUH�

LQGLFDWH�QHOOD�WDEHOOD����,�SURGRWWL�FRPSOHVVLYDPHQWH�VDJJLDWL�QHOOH�SURYH�VRQR�LQGLFDWL�LQ�WDEHOOD�
���
�

7DEHOOD����,QGLYLGXD]LRQH�SURYH��FROWXUH��DQQR�H�RELHWWLYL�
1�� 8QLWj�VSHULPHQWDOH� /RFDOLWj� &ROWXUD� $QQR� 2ELHWWLYR�
�� 5	6�6LSFDP�,WDOLD� 6DQ�3ROR�GL�3LDYH��79�� 9LWH� ����� 'LVVHFFDPHQWR�

�GHL�SROORQL��� 5	6�6LSFDP�,WDOLD� &RWLJQROD��5$�� 9LWH� �����
�� 5	6�6LSFDP�,WDOLD� %RQDOGR�GL�=LPHOOD��95�� 9LWH� ����� &RQWUROOR��

GHOOH�LQIHVWDQWL��� &G6���&RUDJUR� 3DODJRQLD��&7�� $UDQFLR� �����

�� &G6���&RQVRU]LR�
$JUDULR�GHOO¶(PLOLD� %XGULR��%2�� 3DWDWD� ����� 'LVVHFFDPHQWR�SDUWH����

DHUHD�LQ�SUH�UDFFROWD����
�

7DEHOOD����3URGRWWL�SRVWL�D�FRQIURQWR�QHOOH�SURYH�VSHULPHQWDOL�
3URGRWWR�IRUPXODWR� 6RVWDQ]D�DWWLYD� &RQFHQWUD]LRQH�

5HYROXWLRQ� 3\UDIOXIHQ� �����J�/�
&LWDGHO� )ORUDVXODP���SHQR[VXODP� ���������J�/�
%LROLG�8S� 2OLR�PLQHUDOH�&$6������������ �����

6SRWOLJKW�SOXV� &DUIHQWUD]RQH� ���J�/�
5HJORQH�:� 'LTXDW� ����J�/�
%XJJ\�7)� *OLIRVDWH� ����J�/�
0RVW�0LFUR� 3HQGLPHWDOLQ� ����J�/�
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3URYD�Q����
/D�SURYD�q�VWDWD�FRQGRWWD�GDO�*UXSSR�5	6�6LSFDP�,WDOLD�QHO������D�6DQ�3ROR�GL�3LDYH��79��

VX�YLWH�GD�YLQR�GHOOD�YDULHWj�3LQRW�JULJLR�GL����DQQL��DOOHYDWD�D�FRQWURVSDOOLHUD�VX�SRUWLQQHVWR�
6����,O�SURWRFROOR�GL�SURYD�SUHYHGHYD�XQ�XQLFR�LQWHUYHQWR�ORFDOL]]DWR�QHO�VRWWRILOD�SHU�LO�FRQWUROOR�
GHL�SROORQL�QHOOD�IDVH�GL�OXQJKH]]D�GL�������FP��$��FRPH�GD�WDEHOOD����
�
7DEHOOD����3URWRFROOR�GHOOD�SURYD�Q�����ULJXDUGDQWH�OD�VSROORQDWXUD�GHOOD�YLWH��5	6�6LSFDP�,WDOLD��
6DQ�3ROR�GL�3LDYH�79��

 
Le parcelle trattate ed il testimone non trattato sono state disposte secondo un disegno a 

blocchi randomizzati con 4 ripetizioni. Per il trattamento è stata impiegata una barra manuale 
alimentata ad aria compressa con ugello a ventaglio Teejet AI110015VS, irrorando 300 litri di 
soluzione ad ettaro alla pressione di 3 bar. Il rilievo relativo alO¶HIILFDFLD� VXL� SROORQL� q� VWDWR�
eseguito stimando la percentuale di controllo rispetto al testimone non trattato. ,�GDWL�RWWHQXWL�
VRQR�VWDWL�VRWWRSRVWL�DOO¶DQDOLVL�GHOOD�YDULDQ]D�H�DO�WHVW�GL�'XQFDQ (p�0,05). 
�

3URYD�Q����
/D�SURYD�q�VWDWD�FRQGRWWD�GDO�*UXSSR�5	6�6LSFDP�,WDOLD�QHO������D�&RWLJQROD��5$��VX�YLWH�

GD� YLQR� GHOOD� YDULHWj� 7UHEELDQR� GL� �� DQQL�� DOOHYDWD� D� FRQWURVSDOOLHUD� VX� SRUWLQQHVWR� 6���� ,O�
SURWRFROOR�GL�SURYD�SUHYHGHYD�XQ�XQLFR�LQWHUYHQWR�ORFDOL]]DWR�QHO�VRWWRILOD��SHU�LO�FRQWUROOR�GHL�
SROORQL�QHOOD�IDVH�GL�OXQJKH]]D�GL�������FP��$���FRPH�GD�WDEHOOD����
�
7DEHOOD����3URWRFROOR�GHOOD�SURYD�Q�����ULJXDUGDQWH�OD�VSROORQDWXUD�GHOOD�YLWH��5	6�6LSFDP�,WDOLD��
&RWLJQROD�5$��

 
Le parcelle trattate ed il testimone non trattato sono state disposte secondo un disegno a 

blocchi randomizzati con 4 ripetizioni. Per il trattamento è stata impiegata una barra manuale 
alimentata ad aria compressa con ugello a ventaglio Teejet AI110015VS, irrorando 300 litri di 
soluzione ad ettaro alla pressione di 3 bar. Il rilievo inerente aOO¶HIILFDFLD sui polloni è stato 
eseguito stimando la percentuale di controllo rispetto al testimone non trattato. ,�GDWL�RWWHQXWL�
VRQR�VWDWL�VRWWRSRVWL�DOO¶DQDOLVL�GHOOD�YDULDQ]D�H�DO�WHVW�GL�'XQFDQ (p�0,05). 
 
3URYD�Q����
/D�SURYD�q�VWDWD�FRQGRWWD�GDO�*UXSSR�5	6�6LSFDP�,WDOLD�QHO������D�%RQDOGR�GL�=LPHOOD��95��

VX�YLWH�GD�YLQR�GHOOD�YDULHWj�3LQRW�JULJLR�GL����DQQL��DOOHYDWD�D�FRQWURVSDOOLHUD�VX�SRUWLQQHVWR�
6����,O�SURWRFROOR�GL�SURYD�SUHYHGHYD�XQ�XQLFR�LQWHUYHQWR�ORFDOL]]DWR�QHO�VRWWRILOD�SHU�LO�FRQWUROOR�

7HVL�)RUPXODWR� 'RVH��J�KD�V�D���� 9ROXPH��/�KD�� 'DWD�GL�LPSLHJR�
7HVWLPRQH� �� �� -�

3\UDIOXIHQ������J�/� �����
���� $�����DSULOH�3\UDIOXIHQ������J�/� �����

&DUIHQWUD]RQH����J�/� ���

7HVL�)RUPXODWR� 'RVH��J�KD�V��D��� 9ROXPH��/�KD�� 'DWD�GL�LPSLHJR�
7HVWLPRQH� �� �� ��

3\UDIOXIHQ������J�/� �����
���� $�����PDJJLR�3\UDIOXIHQ������J�/� �����

&DUIHQWUD]RQH����J�/� ���
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GHOOH�LQIHVWDQWL��UDJJLXQWR�XQ�LQWHUYDOOR�FRPSUHVR�WUD�LO����H�O¶�����GL�FRSHUWXUD�GHO�WHVWLPRQH�
QRQ�WUDWWDWR�FRPH�PRPHQWR�LGRQHR�SHU�LO�WUDWWDPHQWR��$��FRPH�GD�WDEHOOD����
�
7DEHOOD����3URWRFROOR�GHOOD�SURYD�Q����� ULJXDUGDQWH� LO�GLVHUER�GHOOD�YLWH� �5	6�6LSFDP�,WDOLD��
%RQDOGR�GL�=LPHOOD�95��

�
7HVL�)RUPXODWR�

'RVH�
�J�KD�V��D���

9ROXPH�
�/�KD��

'DWD�GL�
LPSLHJR�

�
,QIHVWDQWL�SUHVHQWL�

7HVWLPRQH� �� �� ��
Geranium molle 

Chenopodium album 
Conyza canadensis 

Stellaria media 

3\UDIOXIHQ�HWK\O������J�/� �����

���� $�����DSULOH�3\UDIOXIHQ�HWK\O������J�/� �����
&DUIHQWUD]RQH����J�/� ���

 
Le parcelle trattate ed il testimone non trattato sono state disposte secondo un disegno a 

blocchi randomizzati con 4 ripetizioni. 
Per il trattamento è stata impiegata una lancia manuale alimentata ad aria compressa con 

ugello Teejet AIXR11020, irrorando 300 litri di soluzione ad ettaro alla pressione di 3 bar. Sono 
stati effettuati due rilievi per valutare il livello di disseccamento delle infestanti, attraverso la 
stima della percentuale di controllo, rispetto al non trattato. ,�GDWL�RWWHQXWL�VRQR�VWDWL�VRWWRSRVWL�
DOO¶DQDOLVL�GHOOD�YDULDQ]D�H�DO�WHVW�GL�'XQFDQ (p�0,05). 

 
3URYD�Q����
/D�SURYD�q�VWDWD�FRQGRWWD�GDO�&HQWUR�GL�6DJJLR�&RUDJUR�QHO������D�3DODJRQLD��&7��VX�DUDQFLR�

GHOOD�YDULHWj�1DYHOLQD�GL���DQQL��DOOHYDWR�D�JORER�� ,O�SURWRFROOR�GL�SURYD�SUHYHGHYD�XQ�XQLFR�
LQWHUYHQWR� ORFDOL]]DWR� QHO� VRWWRILOD� �$�� SHU� LO� FRQWUROOR� GHOOH� LQIHVWDQWL�� DO� UDJJLXQJLPHQWR� GL�
XQ¶LQIHVWD]LRQH�FRPSUHVD�WUD����H����SLDQWH�SHU�PHWUR�TXDGUDWR�QHOOH�SDUFHOOH�GHO�WHVWLPRQH�QRQ�
WUDWWDWR��WDEHOOD�����
�

7DEHOOD����3URWRFROOR�SURYD�Q����ULJXDUGDQWH�LO�GLVHUER�GHOO¶DUDQFLR��&RUDJUR��3DODJRQLD�&7��
7HVL)RUPXODWR�

�

'RVH��J�KD�V��D��� 9ROXPH�
�/�KD��

'DWD�GL�
LPSLHJR� ,QIHVWDQWL�SUHVHQWL�

7HVWLPRQH� �� �� �� Sinapsis arvensis 
Malva sylvestris 

Conyza canadensis 
Setaria verticillata 

3\UDIOXIHQ���3HQGLPHWDOLQ���
*OLIRVDWH�

��������������
����� ���� $�����

DSULOH��)ORUDVXODP���3HQR[VXODP����
*OLIRVDWH�

��������������
�����

 
Le parcelle trattate ed il testimone non trattato sono state disposte secondo un disegno a 

blocchi randomizzati con 4 ripetizioni. 
Per il trattamento è stata impiegata una lancia manuale alimentata da una pompa a zaino con 

ugelli Teejet V110 AG2 irrorando 490 litri di soluzione ad ettaro alla pressione di 3 bar. Sono 
stati effettuati due rilievi per valutare il livello di disseccamento delle infestanti, attraverso la 
stima della percentuale di controllo, rispetto al non trattato. ,�GDWL�RWWHQXWL�VRQR�VWDWL�VRWWRSRVWL�
DOO¶DQDOLVL�GHOOD�YDULDQ]D�H�DO�WHVW�GL�6tudent-Newman-Keuls (p�0,05).�
� �
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3URYD�Q����
/D�SURYD�q�VWDWD�FRQGRWWD�GDO�&HQWUR�GL�6DJJLR�GHO�&RQVRU]LR�$JUDULR�GHOO¶(PLOLD�QHO������D�

%XGULR� �%2�� VX� SDWDWD� GHOOD� YDULHWj� 3ULPXUD� VHPLQDWD� LO� ��� PDU]R�� ,O� SURWRFROOR� GL� SURYD�
SUHYHGHYD� LQWHUYHQWL� LQ�SUH�UDFFROWD� SHU� LO�GLVVHFFDPHQWR�GHOOD� SDUWH� YHJHWDWLYD�GHOOD� FROWXUD�
FRPH�GD�WDEHOOD����UDFFROWD�DYYHQXWD�LO����OXJOLR���
�
7DEHOOD����3URWRFROOR�GHOOD�SURYD�Q�����ULJXDUGDQWH�LO�GLVVHFFDPHQWR�GHOOD�SDUWH�DHUHD�GHOOD�SDWDWD�
LQ�SUH�UDFFROWD��&RQVRU]LR�$JUDULR�GHOO¶(PLOLD��%XGULR�%2��

7HVL�)RUPXODWR� 'RVH��J�KD�V�D��� 9ROXPH�
�/�KD�� 'DWH�GL�LPSLHJR�

7HVWLPRQH� �� �� ��
'LTXDW�����J�O���2OLR�PLQHUDOH������ ����������

����
$�����JLXJQR�

$����7ULQFLDWXUD���5XOODWXUD��
%���3\UDIOXIHQ������J�/� ����� $�����JLXJQR�

%�����JLXJQR�
 
Le parcelle trattate ed il testimone non trattato sono state disposte secondo un disegno a 

blocchi randomizzati con 3 ripetizioni. 
Per il trattamento è stata impiegata una barra manuale Solo, alimentata da una pompa Honda 

con ugello Teejet Ventaglio 80/04 ed irrorando 395 litri di soluzione ad ettaro alla pressione di 
6 bar. 3HU� O¶LQWHUYHQWR�PHFFDQLFR� VRQR� VWDWL� LPSLHJDWL� XQD� WULQFLD� H�XQ� UXOOR� FROOHJDWL� DG�XQ�
trattore. Il rilievo è stato eseguito stimando la percentuale di disseccamento dei culmi e delle 
foglie della coltura, rispetto al non trattato. ,�GDWL�RWWHQXWL�VRQR�VWDWL�VRWWRSRVWL�DOO¶DQDOLVL�GHOOD�
YDULDQ]D�H�DO�WHVW�GL�'XQFDQ (p�0,05). 
 

5,68/7$7,�
3URYD�Q����
,Q� TXHVWD� SURYD� WXWWL� L� SURGRWWL� HVDPLQDWL� KDQQR� HVHUFLWDWR� XQ¶HOHYDWD� H� UDSLGD� DWWLYLWj� GL�

GLVVHFFDPHQWR� GHL� SROORQL�� 'RSR� O¶DSSOLFD]LRQH�� FRQ� OD� FROWXUD� DQFRUD� LQ� SLHQD� IDVH� GL�
DFFUHVFLPHQWR�YHJHWDWLYR��LO�FRQWUROOR�RWWLPDOH�GHL�VXFFKLRQL�VL�q�SURWUDWWR�SHU�FLUFD���VHWWLPDQH��
1HOOH�GXH�WHVL�LQ�FXL�q�VWDWR�LPSLHJDWR�S\UDIOXIHQ�QRQ�q�VWDWR�RVVHUYDWR�DOFXQ�HIIHWWR�GRVH��1RQ�
VRQR�VWDWL�HYLGHQ]LDWL�IHQRPHQL�GL�ILWRVVLFLWj�D�FDULFR�GHOOD�SDUWH�DHUHD�GHOOH�SLDQWH�VX�WXWWH�OH�WHVL�
WUDWWDWH��
�
7DEHOOD� ��� 5LVXOWDWL� GRSR� O¶DSSOLFD]LRQH� �$ ��� DSULOH�� GHOOD� SURYD� Q�� ��� ULJXDUGDQWH� OD�
VSROORQDWXUD�GHOOD�YLWH��5	6�6LSFDP�,WDOLD��6DQ�3ROR�GL�3LDYH�79��

7HVL�)RUPXODWR�
��GLVVHFFDPHQWR�SROORQL�
�����

�$���JJ��
������

�$����JJ��
7HVWLPRQH��OXQJKH]]D�SROORQL�������FP�� ����� ��

3\UDIOXIHQ������J�KD� �����E
� ���D�

3\UDIOXIHQ������J�KD� �����DE� �����D�

&DUIHQWUD]RQH����J�KD� �����D� �����D�

,� YDORUL� GHOOD� VWHVVD� FRORQQD� DIILDQFDWL� GD� OHWWHUH�XJXDOL� QRQ�GLIIHULVFRQR� VLJQLILFDWLYDPHQWH� DO� WHVW� GL�
'XQFDQ�SHU�S������
� �
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3URYD�Q����
,Q�TXHVWD�SURYD� WXWWL� L�SURGRWWL�SRVWL� D�FRQIURQWR�KDQQR� IDWWR� UHJLVWUDUH�XQ¶HOHYDWD�H� UDSLGD�

DWWLYLWj�GL�GLVVHFFDPHQWR�GHL�SROORQL��'RSR�O¶DSSOLFD]LRQH��FRQ�OD�FROWXUD�DQFRUD�LQ�SLHQD�IDVH�GL�
DFFUHVFLPHQWR�YHJHWDWLYR��LO�FRQWUROOR�RWWLPDOH�GHL�VXFFKLRQL�VL�q�SURWUDWWR�SHU�FLUFD���VHWWLPDQH�����
���$QFKH�LQ�TXHVWD�SURYD�QRQ�q�VWDWR�RVVHUYDWR�DOFXQ�HIIHWWR�GRVH�QHOOH�GXH�WHVL� LQ�FXL�q�VWDWR�
LPSLHJDWR�S\UDIOXIHQ��1RQ�VRQR�VWDWL�HYLGHQ]LDWL�IHQRPHQL�GL�ILWRWRVVLFLWj�D�FDULFR�GHOOH�IRJOLH�
GHOOD�FKLRPD�VX�WXWWH�OH�WHVL�WUDWWDWH��

�

7DEHOOD� ��� 5LVXOWDWL� GRSR� O¶DSSOLFD]LRQH� �$ ��� PDJJLR�� GHOOD� SURYD� Q�� ��� ULJXDUGDQWH� OD�
VSROORQDWXUD�GHOOD�YLWH��5	6�6LSFDP�,WDOLD��&RWLJQROD�5$��

7HVL�)RUPXODWR�
��GLVVHFFDPHQWR�SROORQL�

�����
�$���JJ��

������
�$����JJ��

7HVWLPRQH��OXQJKH]]D�SROORQL�������FP�� ����� ��
3\UDIOXIHQ������J�KD� ����D
� ����D�

3\UDIOXIHQ������J�KD� ����D� ����D�
&DUIHQWUD]RQH����J�KD� ����D� ����D�


,� YDORUL� GHOOD� VWHVVD� FRORQQD� DIILDQFDWL� GD� OHWWHUH�XJXDOL� QRQ�GLIIHULVFRQR� VLJQLILFDWLYDPHQWH� DO� WHVW� GL�
'XQFDQ�SHU�S������
�

3URYD�Q����
,Q� TXHVWD� SURYD�� S\UDIOXIHQ� KD� HVHUFLWDWR� XQ¶D]LRQH� GL� GLVVHFFDPHQWR� QHL� FRQIURQWL� GHOOH�

LQIHVWDQWL�� QHO� FRPSOHVVR�� VXSHULRUH� D� TXHOOD� GHO� FDUIHQWUD]RQH�� XWLOL]]DWR� FRPH� VWDQGDUG� GL�
ULIHULPHQWR��1HO�SULPR�ULOLHYR�LO�SURGRWWR�S\UDIOXIHQ�QRQ�KD�IDWWR�ULOHYDUH�DOFXQ�HIIHWWR�GRVH�VX�
WXWWH�OH�LQIHVWDQWL�ULWURYDWH��6X�WXWWH�OH�LQIHVWDQWL�SUHVHQWL��FRQ�OD�VROD�HFFH]LRQH�GHO�Chenopodium 
album�� S\UDIOXIHQ�� DG� HQWUDPEH� OH� GRVL�� KD� IDWWR� ULOHYDUH� XQ¶HIILFDFLD� VXSHULRUH� D� TXHOOD� GHO�
SURGRWWR�GL�ULIHULPHQWR��1HO�VHFRQGR�ULOLHYR�VL�VRQR�RVVHUYDWL�ULVXOWDWL�QRQ�GLVVLPLOL�GD�TXHOOL�GHO�
SULPR�� FRQ� O¶XQLFD� HFFH]LRQH� GHO� Geranium molle� SHU� LO� TXDOH� VL� q� ULOHYDWD� XQD� GLIIHUHQ]D�
VLJQLILFDWLYD�WUD�OH�GXH�WHVL��0HULWD��LQROWUH��RVVHUYDUH�FKH�O¶D]LRQH�GL�GLVVHFFDPHQWR�GL�S\UDIOXIHQ��
DG�HQWUDPEL�L�GRVDJJL��VL�q�HVSOLFDWD�HQWUR���JLRUQL�GDOO¶LQWHUYHQWR��1HVVXQ�VLQWRPR�GL�ILWRWRVVLFLWj�
q�VWDWR�ULOHYDWR�VXOOD�FROWXUD��
�

7DEHOOD�����5LVXOWDWL�GRSR�O¶DSSOLFD]LRQH��$ ���DSULOH��GHOOD�SURYD�Q�����ULJXDUGDQWH�LO�GLVHUER�
GHOOD�YLWH��5	6�6LSFDP�,WDOLD��%RQDOGR�GL�=LPHOOD�95��

7HVL�)RUPXODWR�
��GLVVHFFDPHQWR�LQIHVWDQWL�

DO����DSULOH��$���JJ��
��GLVVHFFDPHQWR�LQIHVWDQWL�
DO���PDJJLR��$����JJ��
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7HVWLPRQH��
�FRSHUWXUD���� ���F
� ��E� ���F� ���F� ���G� ��E� ���F� ���F�

3\UDIOXIHQ������J�KD� �����D� ����D� ����D� ���D� �����E� ����D� ����D� �����D�

3\UDIOXIHQ������J�KD� �����D� ����D� ����D� ���D� �����D� ����D� ����D� ����D�

&DUIHQWUD]RQH����J�KD� �����E� ����D� ���E� �����E� �����F� ����D� �����E� �����E�

� ,�YDORUL�GHOOD� VWHVVD�FRORQQD�DIILDQFDWL�GD� OHWWHUH�XJXDOL�QRQ�GLIIHULVFRQR�VLJQLILFDWLYDPHQWH�DO� WHVW�GL�
'XQFDQ�SHU�S������
/HJHQGD� LQIHVWDQWL�� *(502 Geranium molle�� &+($/ Chenopodium album�� &21&$ Conyza 
canadensis��67(0( Stellaria media�
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3URYD�Q����
,Q�TXHVWD�SURYD�OD�PLVFHOD�GL�JOLIRVDWH���S\UDIOXIHQ���SHQGLPHWDOLQ��DO�ULOLHYR�GHO���PDJJLR�KD�

IDWWR�UHJLVWUDUH�XQD�HIILFDFLD�VLJQLILFDWLYDPHQWH�VXSHULRUH�D�TXHOOD�GHOOD�PLVFHOD�GL�*OLIRVDWH���
�IORUDVXODP� �� SHQR[VXODP�� QHL� FRQIURQWL� GL� Malva sylvestris�� C. canadensis� H� Setaria 
verticillata�� 1HO� VHFRQGR� ULOLHYR� OH� GLIIHUHQ]H� WUD� OH�PLVFHOH� KDQQR� ULJXDUGDWR� VROWDQWR� OD�C. 
canadensis��1HOOD�VSHULPHQWD]LRQH�QRQ�VL�VRQR�HYLGHQ]LDWL�VLQWRPL�GL�ILWRWRVVLFLWj�VXOOH�SLDQWH��
�
7DEHOOD�����5LVXOWDWL�GRSR�O¶DSSOLFD]LRQH��$ ���DSULOH��GHOOD�SURYD�Q�����ULJXDUGDQWH�LO�GLVHUER�
GHOO¶DUDQFLR��&RUDJUR��3DODJRQLD�&7��

7HVL�)RUPXODWR�
��GLVVHFFDPHQWR�LQIHVWDQWL�
DO���PDJJLR��$����JJ��

��GLVVHFFDPHQWR�LQIHVWDQWL�
DO����PDJJLR��$����JJ��
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7HVWLPRQH��Q��SLDQWH�PHGLR�
SHU�PHWUR���� ���E
� ���F� ��F� ���F� ���E� ���E� ���F� ���E�

3\UDIOXIHQ���3HQGLPHWDOLQ���
*OLIRVDWH� ���D� ���D� ���D� ���D� ����D� ���D� ���D� ���D�

�)ORUDVXODP���3HQR[VXODP��
��*OLIRVDWH� ���D� ���E� ���E� ���E� ����D� ���D� ���E� ���D�


,�YDORUL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�XWLOL]]DQGR�LO�WHVW�GL�6WXGHQW�1HZPDQ�.HXOV��S�������
/HJHQGD�LQIHVWDQWL��6,1$5 Sinapsis arvensis��0$/6,\ Malva sylvestris��&21&$D Conyza canadensis��
6(79( Setaria verticillata�
�
3URYD�Q����
,Q�TXHVWD�SURYD�O¶DSSOLFD]LRQH�GHO�QXRYR�IRUPXODWR�D�EDVH�GL�S\UDIOXIHQ��XQLWDPHQWH�DG�XQD�

WULQFLDWXUD�H�UXOODWXUD��KD�IDWWR�UHJLVWUDUH�XQ¶D]LRQH�GL�GLVVHFFDPHQWR�GHJOL�VWHOL��QHO�FRPSOHVVR��
DQDORJD�D�TXHOOD�GHOOR�VWDQGDUG�GL�ULIHULPHQWR�FRVWLWXLWR�GD�GLTXDW���ROLR�PLQHUDOH��,O�FRQIURQWR�
VXO� GLVVHFFDPHQWR� GHOOH� IRJOLH� QRQ� q� VWDWR� SRVVLELOH� LQ� TXDQWR� O¶D]LRQH� GHOOH� RSHUD]LRQL�
PHFFDQLFKH�QRQ�KD�FRQVHQWLWR�GL�HIIHWWXDUH�WDOH�YDOXWD]LRQH���
�
7DEHOOD�����5LVXOWDWL�GHOOD�SURYD�Q����ULJXDUGDQWH�LO�GLVVHFFDPHQWR�GHOOD�SDUWH�DHUHD�GHOOD�SDWDWD�
LQ�SUH�UDFFROWD��&RQVRU]LR�$JUDULR�GHOO¶(PLOLD��%XGULR�%2��

7HVL�)RUPXODWR� ��GLVVHFFDPHQWR�VWHOL� ��GLVVHFFDPHQWR�IRJOLH�
����� �����

7HVWLPRQH� ������E
� ���E�
'LTXDW�����J�O���2OLR�PLQHUDOH������ ������D� ����D�
�7ULQFLDWXUD���5XOODWXUD��
3\UDIOXIHQ������J�/� ����D� 

�

��
,�YDORUL�GHOOD�VWHVVD�FRORQQD�DIILDQFDWL�GD� OHWWHUH�XJXDOL�QRQ�GLIIHULVFRQR�VLJQLILFDWLYDPHQWH�DO� WHVW�GL�
'XQFDQ�SHU�S������


/H�RSHUD]LRQL�PHFFDQLFKH�KDQQR�HOLPLQDWR�WXWWH�OH�IRJOLH�
�

',6&866,21(�(�&21&/86,21,�
1HOOH�SURYH�SUHFHGHQWHPHQWH�SUHVHQWDWH��LO�QXRYR�IRUPXODWR�FRQWHQHQWH�S\UDIOXIHQ�D������J�/�

H�QXRYL�FRDGLXYDQWL�H�FRIRUPXODQWL��KD�IDWWR�UHJLVWUDUH�XQ¶RWWLPD�D]LRQH�VSROORQDQWH�VXOOD�YLWH��
QHO� FRPSOHVVR�� QRQ� GLVVLPLOH� GD� TXHOOD� HYLGHQ]LDWD� GDL� SURGRWWL� GL� ULIHULPHQWR�� SUHVHQWL� VXO�
PHUFDWR��/D�VSHULPHQWD]LRQH�VYROWD�KD�SHUPHVVR�GL�ULOHYDUH�FKH�VX�YDULHWj�D�QRUPDOH�YLJRULD�H�
FRQ�SROORQL�GL�QRQ�ROWUH�D����FP�GL�OXQJKH]]D��q�SRVVLELOH�RWWHQHUH�L�PLJOLRUL�ULVXOWDWL�DQFKH�DL�
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GRVDJJL� PLQLPL� SURSRVWL� ������ J� V�D��KD�� LQ� YLUW�� GHOOH� SDUWLFRODUL� FDUDWWHULVWLFKH� GHOOD� QXRYD�
IRUPXOD]LRQH��/R�VWHVVR�SURGRWWR�XWLOL]]DWR�SHU�LO�GLVHUER�GHO�VRWWRILOD�GHO�YLJQHWR�KD�GLPRVWUDWR�
GL�FRQWUROODUH�EHQH�OR�VYLOXSSR�GL�GLYHUVH�VSHFLH�GLFRWLOHGRQL��WUD�FXL�G. molle, C. album, Stellaria 
media, H��VRSUDWWXWWR��C. canadensis��LQIHVWDQWH�GL�VHPSUH�SL��GLIILFLOH�FRQWHQLPHQWR�VRSUDWWXWWR�
QHOOH� FROWXUH� DUERUHH�� &RQ� ULIHULPHQWR� D� TXHVW¶XOWLPD� LQIHVWDQWH� PHULWD�� LQ� SDUWLFRODUH��
VRWWROLQHDUH�OH�SUREOHPDWLFKH�OHJDWH�DL�VHPSUH�SL��IUHTXHQWL�FDVL�GL�UHVLVWHQ]D�D�JOLIRVDWH�H�DOOD�
VHPSUH�PLQRUH�GLVSRQLELOLWj�GL�HUELFLGL��DOOD�OXFH�GHL�UHFHQWL�PDQFDWL�ULQQRYL�GL�DOFXQH�VRVWDQ]H�
DWWLYH�� ,Q� TXHVWH� SDUWLFRODUL� FRQGL]LRQL� H� QHOO¶RWWLFD� GL� XQ¶DJULFROWXUD� VHPSUH� SL�� VRVWHQLELOH��
GLYHQWD�IRQGDPHQWDOH�EDVDUH�L�SURJUDPPL�GL�JHVWLRQH�GHOOD�YHJHWD]LRQH�LQGHVLGHUDWD��VX�VWUDWHJLH�
GL�FRQWUROOR�LQWHJUDWR��QRQ�EDVDWR�VROWDQWR�VXO�ULFRUVR�D�SURGRWWL�FKLPLFL��
,O�IRUPXODWR�D�EDVH�GL�S\UDIOXIHQ��XWLOL]]DWR�LQ�PLVFHOD�FRQ�SHQGLPHWDOLQ�H�JOLIRVDWH�QHO�GLVHUER�

GHOO¶DUDQFLR��KD�IDWWR�ULOHYDUH�XQD�GLVFUHWD�D]LRQH�GL�FRQWUROOR�QHL�FRQIURQWL�GL�Sinapsis arvensis, 
Setaria verticillata e M. sylvestris�� /D� OLPLWDWD� HIILFDFLD� GHO� SURGRWWR� QHL� FRQIURQWL� GHOOD� C. 
canadensis,�D����JLRUQL�GDOO¶DSSOLFD]LRQH��q�GD�SRUUH�LQ�UHOD]LRQH�DOOD�SUHVHQ]D�GL�ULQDVFLWH�GHOOD�
PDOHUED��LPSRVVLELOL�GD�JHVWLUH�FRQ�XQ�SURGRWWR�DG�HVFOXVLYD�D]LRQH�GL�FRQWDWWR���
,Q� QHVVXQD� SURYD� VRQR� ULOHYDWL� VLQWRPL� GL� ILWRWRVVLFLWj� VXOOH� FROWXUH�� 0HULWD�� DO� ULJXDUGR�

RVVHUYDUH�FKH�QHOO¶DSSOLFD]LRQH�GL�WXWWL�L�SURGRWWL�q�VWDWD�SRVWD�SDUWLFRODUH�DWWHQ]LRQH�DG�HYLWDUH�OD�
IRUPD]LRQH�GL�IHQRPHQL�GL�GHULYD��
1HOOH� SURYH� GL� GLVVHFFDPHQWR� GHOOD� SDUWH� DHUHD� GHOOD� SDWDWD� S\UDIOXIHQ�� SUHFHGXWR� GDOOD�

WULQFLDWXUD�H�GDOOD�UXOODWXUD�GHOOD�YHJHWD]LRQH��KD�GLPRVWUDWR�GL�VYROJHUH�XQ¶D]LRQH�PROWR�UDSLGD�
HG�HIILFDFH��DQDORJD�D�TXHOOD�GHO�PLJOLRU�VWDQGDUG��XWLOL]]DELOH�ILQR�DOOD�VFRUVD�FDPSDJQD��6XOOH�
YDULHWj� D� IRUWH� YLJRULD� GLYHQWD� VHPSUH� SL�� DWWXDOH� O¶LQWHJUD]LRQH� WUD� PH]]L� FKLPLFL� H� PH]]L�
PHFFDQLFL� QHOOH�RSHUD]LRQL�GL� UDFFROWD�GL�TXHVWD�FROWXUD��FRPH�JLj�GD�GLYHUVL� DQQL�DYYLHQH� LQ�
&HQWUR�(XURSD��D�VHJXLWR�GHOO¶XVFLWD�GDO�PHUFDWR�GHOOR�VWDQGDUG�GL�ULIHULPHQWR�GLTXDW��

�
5LQJUD]LDPHQWL�
6L�ULQJUD]LDQR�WXWWL�JOL�RSHUDWRUL�GHL�GLYHUVL�&HQWUL�GL�VDJJLR�FKH�KDQQR�UHDOL]]DWR�OH�SURYH�H�FKH�
KDQQR�FROODERUDWR�SHU�OD�VWHVXUD�GHO�VHJXHQWH�ODYRUR��,Q�SDUWLFRODUH�*LXVHSSH�7RUQHOOR�H�/XLJL�
&XFX]]D��&RUDJUR���&ODXGLR�&ULVWLDQL��&RQVRU]LR�$JUDULR�GHOO¶(PLOLD������
�
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