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$JL[D�q�XQD�PLVFHOD�HUELFLGD�D�EDVH�GL�IORUS\UDX[LIHQ�EHQ]\O��5LQVNRU70�$FWLYH��H�F\KDORIRS�
EXW\O��VYLOXSSDWD�GD�&RUWHYD�$JULVFLHQFHV�SHU�LO�FRQWUROOR�GHOOH�SULQFLSDOL�LQIHVWDQWL�GHO�ULVR�LQ�
SRVW�HPHUJHQ]D�� )ORUS\DUX[LIHQ�EHQ]\O� KD� XQ� VLWR� G¶D]LRQH� DOWHUQDWLYR�� DSSDUWHQHQWH� DOOD�
IDPLJOLD� GHJOL� DULOLSLFROQDWL�� JUXSSR�2� GHO�+5$&� H� KD� RWWHQXWR� OD� UHJLVWUD]LRQH� HXURSHD� QHO�
OXJOLR� GHO� ������&\KDORIRS�EXW\O� q� XQ� HUELFLGD� LQLELWRUH� GHOOD� VLQWHVL� GHO� DFHWLO�FRHQ]LPD�$�
FDUERVVLODVL��$&&DVH���DSSDUWHQHQWH�DOOD�IDPLJOLD�GHJOL�DULORVVLIHQRVVLSURSLRQDWL��JUXSSR�$�GHO�
+5$&��DPSLDPHQWH�XVDWR�QHOOH�ULVDLH�LQ�(XURSD��$JL[D�q�DWWXDOPHQWH�LQ�FRUVR�GL�UHJLVWUD]LRQH�
LQ�(XURSD�H�SUHVHQWD�XQ�SURILOR�DPELHQWDOH�HG�HFRWRVVLFRORJLFR�FKH�ULVSRQGH�D�WXWWL�L�UHTXLVLWL�
GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH��2ELHWWLYR�GL�TXHVWR�ODYRUR�q�TXHOOR�GL�SUHVHQWDUH�OD�VLQWHVL�GHOO¶DWWLYLWj�
VSHULPHQWDOH�FRQGRWWD�LQ�(XURSD�QHO�WULHQQLR������������,�ULVXOWDWL�GLPRVWUDQR�FKH�O¶XWLOL]]R�GL�
$JL[D�q�SRVVLELOH�VX�ULVR�VHPLQDWR�VLD�LQ�DFTXD�FKH�LQ�DVFLXWWD�H�FKH�OD�PLVFHOD�q�DSSDUVD�VHOHWWLYD�
VX�WXWWH�OH�SULQFLSDOL�YDULHWj�GL�ULVR�FROWLYDWH�LQ�(XURSD��Ê�VWDWR�LQROWUH�GLPRVWUDWD�OD�VXD�HIILFDFLD�
VLD� LQ� DSSOLFD]LRQH� VLQJROD� FKH� LQ�SURJUDPPL�GL� GLVHUER�SHU� LO� FRQWUROOR�GHOOH� SL�� LPSRUWDQWL�
LQIHVWDQWL�GHOOH� ULVDLH��FLSHUDFHH��GLFRWLOHGRQL�H�JUDPLQDFHH�� LQFOXVL�ELRWLSL�FKH�KDQQR�HYROXWR�
UHVLVWHQ]D�WDUJHW�VLWH�DL�SL��XVDWL�PHFFDQLVPL�G¶D]LRQH���
3DUROH�FKLDYH��DULOSLFROLQDWL��DULORVVLIHQRVVLSURSLRQDWL��JUDPLQDFHH��GLVHUER��$JL[D�
�

6800$5<��
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&21752/�2)�7+(�0267�,03257$17�:(('6�2)�5,&(�3$'',(6�
$JL[D� LV� QHZ� KHUELFLGH� PL[WXUH� FRPSRVHG� E\� WZR� DFWLYH� VXEVWDQFHV�� IORUS\UDX[LIHQ�EHQ]\O�
�5LQVNRU70�$FWLYH��DQG�F\KDORIRS�EXW\O��GHYHORSHG�E\�&RUWHYD�$JULVFLHQFH�IRU�WKH�FRQWURO�RI�
WKH�PDLQ�ZHHGV�RI�ULFH�SDGGLHV�LQ�SRVW�HPHUJHQFH��)ORUS\DUX[LIHQ�EHQ]\O�LV�D�QHZ�KHUELFLGH��
ZLWK�DQ�DOWHUQDWLYH�VLWH�RI�DFWLRQ�� WKDW�EHORQJV� WR� WKH�DU\OSLFROLQDWHV� IDPLO\��+5$&�JURXS�2��
DXWKRUL]HG� LQ�(XURSH� VLQFH� -XO\�������&\KDORIRS�EXW\O� LV� DQ� DFHW\O�FRHQ]LPH�$�FDUER[\ODVH�
�$&&DVH�� LQKLELWRU� EHORQJLQJ� WR� WKH� DU\OR[\SKHQR[\SURSLRQDWH¶V� IDPLO\�� +5$&� JURXS� $��
ZLGHO\�XVHG�LQ�(XURSH�ULFH�SDGGLHV��$JL[D�LV�DFWXDOO\�XQGHU�UHJLVWUDWLRQ�LQ�(XURSH�DQG�SUHVHQWV�
DQ�HQYLURQPHQWDO�DQG�HFRWR[LFRORJLFDO�SURILOH�LQ�FRPSOLDQFH�ZLWK�DOO� WKH�UHTXLUHPHQWV�RI�WKH�
FXUUHQW�OHJLVODWLRQ��7KLV�ZRUN�SUHVHQWV�WKH�VXPPDU\�RI�WKH�H[SHULPHQWDO�DFWLYLW\�FDUULHG�RXW�IURP�
�����WR�������5HVXOWV�VKRZ�WKDW�WKLV�KHUELFLGH�FDQ�EH�XVHG�ERWK�RQ�GU\�VHHGHG�DQG�ZDWHU�VHHGHG�
ULFH�DQG�WKDW�LW�LV�VHOHFWLYH�RQ�WKH�PRVW�LPSRUWDQW�ULFH�YDULHWLHV��,WV�HIILFDF\�ZDV�DOVR�GHPRQVWUDWHG�
LQ� VLQJOH� DSSOLFDWLRQ� DQG� LQ� SURJUDPV� IRU� WKH� FRQWURO� RI� WKH� PRVW� LPSRUWDQW� ZHHGV� RI� ULFH��
F\SHUDFHRXV��GLFRWV�DQG�JUDPLQHRXV�ZHHGV��LQFOXGLQJ�WKRVH�ELRW\SHV�WKDW�KDYH�HYROYHG�WDUJHW�
VLWH�UHVLVWDQFH���
.H\ZRUGV��DU\O�SLFROLQDWHV��DU\OR[\SKHQR[\SURSLRQDWHV��JUDVVHV��$JL[D��ZHHG�PDQDJHPHQW�
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,1752'8=,21(�
$JL[D70� q� XQ� HUELFLGD� VYLOXSSDWR� GD� &RUWHYD� $JULVFLHQFH� VSHFLILFDWDPHQWH� SHU� LO� ULVR�� LQ�

IRUPXOD]LRQH�1HR�(&70��FRPSRVWR�GD�GXH�VRVWDQ]H�DWWLYH�������J�/�GL� IORUS\UDX[LIHQ�EHQ]\O�
�5LQVNRU�$FWLYH��H�����J�/�GL�F\KDORIRS�EXW\O���
5LQVNRU70�$FWLYH�q�XQD�QXRYD�VRVWDQ]D�DWWLYD�DIIHUHQWH�DOOD�IDPLJOLD�GHJOL�DULOSLFROLQDWL�FRQ�

XQ�PHFFDQVLPR�G¶D]LRQH�DX[LQRVLPLOH�JUXSSR�2�GHO�+5$&��(SS�HW�DO.���������SHU�LO�FRQWUROOR�
LQ� SRVW�HPHUJHQ]D� GL� LQIHVWDQWL�PRQRFRWLOHGRQL�� GLFRWLOHGRQL� H� FLSHUDFHH�� FRPSUHVL� L� ELRWLWSL�
UHVLVWHQWL� �:HOOV� HW� DO��� ������� /D� VRVWDQ]D� DWWLYD� 5LQVNRU� $FWLYH�� FRQ� LO� 5HJRODPHQWR� GL�
HVHFX]LRQH��8(��1������������HIIHWWLYR�GDO����OXJOLR�������q�DXWRUL]]DWD�LQ�(XURSD�VHFRQGR�LO�
5HJRODPHQWR��&(��1��������������
,O� ��� RWWREUH� ����� q� VWDWR� SXEEOLFDWR� LO� 5HJRODPHQWR� �8(�� ���������� FKH� ILVVD� L� /LPLWL�

0DVVLPL� $PPHVVL� �05/�� GL� UHVLGXL� QHOOH� GHUUDWH�� ,O� YDORUH� GL� 05/� SHU� ULVR� LQWHJUDOH�
�GHFRUWLFDWR�� q� VWDWR� ILVVDWR� D� ����� PJ�NJ�� /H� FDUDWWHULVWLFKH� FKLPLFR�ILVLFKH� HG� L� SURILOL�
WRVVLFRORJLFR��HFRWRVVLFRORJLFR�H�GL�GHVWLQR�DPELHQWDOH�VRQR�VWDWL�SUHVHQWDWL�LQ�'DOOD�9DOOH�HW�DO���
�������
&\KDOIRS�EXW\O�q�XQ�JUDPLQLFLGD�FRQ�VLWR�G¶D]LRQH�$&&DVH�±�JUXSSR�$�GHO�+5$&���GHOOD�

IDPLJOLD� GHJOL� DULORVVLIHQRVVLSURSLRQDWL� �$33�� DPSLDPHQWH� XVDWR� LQ� ULVDLD� SHU� LO� FRQWUROOR� GL�
XQ¶DPSLD� JDPPD� GL� LQIHVWDQWL� JUDPLQDFHH�� TXDOL� JLDYRQL� URVVL� �Echinochloa crus-galli���
OHSWRFORD��Leptochloa fascicularis��HG�DOWUH�JUDPLQDFHH�WLSLFKH�GHOOD�VHPLQD�LQ�DVFLXWWD�FRPH�LO�
SDQLFR� GHOOH� ULVDLH� �Panichum dichotomiflorum��� �5D\� HW� DO��� ������� &K\DORIRS�EXW\O� q� VWDWR�
UHFHQWHPHQWH�ULHVDPLQDWR�SRVLWLYDPHQWH��DO�ILQH�GL�ULVSRQGHUH�DOOH�QRUPDWLYH�YLJHQWL��H� OD�VXD�
DXWRUL]]D]LRQH�HXURSHD�q�VWDWD�HVWHVD�VLQR�DO�������5HJRODPHQWR�GL�HVHFX]LRQH��8(�����������
GHO����DSULOH��������
4XHOOR�GHO�FRQWUROOR�LQIHVWDQWL�q�LQIDWWL�XQR�GHL�SDUDPHWUL�IRQGDPHQWDOL�SHU�OD�VRVWHQLELOLWj�GHOOD�

ULVLFROWXUD�HXURSHD��VRSUDWWXWWR�SHU�O¶LQFUHPHQWR�JHRPHWULFR�GL�SRSROD]LRQL�GL�LQIHVWDQWL�UHVLVWHQWL�
DL� SL�� XVDWL� PHFFDQLVPL� G¶D]LRQH� H� SHU� O¶HOLPLQD]LRQH� GDO� PHUFDWR� GL� XQ� JUDQGH� QXPHUR� GL�
HUELFLGL��FRQ�FRQVHJXHQWH�DXPHQWR�GHOOD�SUHVVLRQH�GL�VHOH]LRQH�GL�TXHOOL�DQFRUD�DXWRUL]]DWL���
%HQFKq�O¶DUJRPHQWR�VLD�DQFRUD�GLEDWWXWR��UHFHQWL�VWXGL�FRQIHUPDQR�FKH�OD�PLVFHOD�GL�HUELFLGL�

FRQ� GLYHUVR� PHFFDQLVPR� G¶D]LRQH� VLD� HIILFDFH� TXDQWR� OD� URWD]LRQH� GL� TXHVWL� XOWLPL� SHU� XQD�
FRUUHWWD� JHVWLRQH�GHOOH� UHVLVWHQ]H� �%XVL� HW� DO.�� ������(YDQV� HW� DO.��������� SHU� TXHVWR�$JL[D� VL�
SURSRQH�FRPH�XQR�VWUXPHQWR�DGHJXDWR�DOOH�QHFHVVLWj�GHOOD�ULVLFROWXUD�PRGHUQD��
�

0$7(5,$/,�(�0(72',�
/¶DWWLYLWj� VSHULPHQWDOH� SHU� YHULILFDUH� O¶HIILFDFLD� GL� $JL[D� H� SHU� FDUDWWHUL]]DUQH� OR� VSHWWUR�

G¶D]LRQH� q� VWDWD� FRQGRWWD� QHO� WULHQQLR� ���������� LQ� ,WDOLD� ������ 6SDJQD� ������ *UHFLD� �����
3RUWRJDOOR�����H�)UDQFLD������,Q�WXWWR�VRQR�VWDWH�FRQGRWWH����SURYH�D�SLHQR�FDPSR�FRQ�VLQJROD�
DSSOLFD]LRQH� GHO� IRUPXODWR� SHU� GHWHUPLQDUH� LO� OLYHOOR� GL� HIILFDFLD� GHOOD� PLVFHOD� H� OR� VSHWWUR�
G¶D]LRQH���
$OWUH����SURYH�VRQR�VWDWH�FRQGRWWH�SHU�GHWHUPLQDUH�O¶HIILFDFLD�GL�$JL[D�LQ�XQ�SURJUDPPD�GL�

GLVHUER� FRQ� DOWUL� HUELFLGL� D� EDVH� GL� 5LQVNRU� $FWLYH� SHU� LO� FRQWUROOR� GL� Echinochloa� VSS���
SUREDELOPHQWH� OD� SL�� GLIILFLOH� IUD� OH� LQIHVWDQWL� GHO� ULVR�� D� FDXVD� GHO� VXR� OXQJR� SHULRGR� GL�
JHUPLQD]LRQH� H� GHOO¶HYROX]LRQH� GL� SRSROD]LRQL� UHVLVWHQWL� VLD� DG� $&&DVH�� FKH� $/6�� FKH�
$&&DVH�$/6���
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6RQR�VWDWH�DOWUHVu�FRQGRWWH����SURYH�SHU�OD�YHULILFD�GHOOD�VHOHWWLYLWj�YDULHWDOH�R�SHU�FROWXUH�LQ�
URWD]LRQH��
/D�LQIHVWDQWL�target�GHOOH�SURYH�GL�HIILFDFLD�LQ�VLQJROD�DSSOLFD]LRQH�VRQR�TXHOOH�UDSSUHVHQWDWLYH�

GHOOH�ULVDLH�LQ�(XURSD��LQ�QXPHUR�HG�DG�XQR�VWDGLR�WDOH�GD�DVVLFXUDUH�OD�FRQVLVWHQ]D�H�OD�UREXVWH]]D�
GHL�GDWL��Ammania coccinea��Alisma plantago-aquatica��Murdannia keisak��Bidens�VSS���Cyperus 
difformis�� Digitaria sanguinalis�� Echinochloa crus-galli�� Echinochloa� VSS��� Heterantera 
reniformis�� Leptochloa fascicularis� Panicum dichotomiflorum�� PHQWUH� OH� SURYH� LQ� XQ�
SURJUDPPD�GL�GLVHUER�VRQR�VWDWH�FRQGRWWH�VROR�VX�Echinochloa�VSS��7XWWH�OH�SURYH�LQFOXVH�LQ�
TXHVWR�VWXGLR�VRQR�VWDWH�UHDOL]]DWH�D�ILQL�UHJLVWUDWLYL�GD�'RZ�$JURVFLHQFHV��R�GD�DOWUL�FHQWUL�GL�
ULFHUFD�DXWRUL]]DWL�� VHJXHQGR� OH� OLQHH�JXLGD�(332�33�����������������������������������������
������H�33�������SHU�JOL�VWXGL�GL�ILWRWRVVLFLWj�VXO�ULVR�H�VXOOH�FROWXUH�LQ�VXFFHVVLRQH���
1HOOH�SURYH�GL�HIILFDFLD�FRQ�VLQJROD�DSSOLFD]LRQH�$JL[D�q�VWDWR�XWLOL]]DWR�DOOD�GRVH�GL�������

/�KD��TXDQGR�OH�LQIHVWDQWL�JUDPLQDFHH�VL�WURYDYDQR�DG�XQR�VWDGLR�FRPSUHVR�WUD�GXH�WUH�IRJOLH�H�
XQ�FXOPR�GL�DFFHVWLPHQWR����
1HL�SURJUDPPL�GL�GLVHUER�SHU�LO�FRQWUROOR�GL�Echinochloa�VSS���$JL[D�q�VWDWR�XWLOL]]DWR�D�����

/�KD�VHJXLWR�GD�/R\DQW70��IORUS\UDX[LIHQ�EHQ]\O����J�/��1HR�(&��DSSOLFDWR�DG�����/�KD�RSSXUH�
GD�1RYL[LG70��IORUS\UDX[LIHQ�EHQ]\O������J�/���SHQR[VXODP����J�/��2'��DSSOLFDWR�D���/�KD�
�WDEHOOD������

�

7DEHOOD� ���0RPHQWR� GL� DSSOLFD]LRQH� GHL� YDUL� HUELFLGL� D� EDVH� GL� 5LQVNRU�$FWLYH� XWLOL]]DWL� LQ�
SURJUDPPD�SHU� LO� FRQWUROOR�GL�Echinochloa� VSS���'$$$� �'D\V�$IWHU�$SSOLFDWLRQ�$��JLRUQL�
GDOO¶DSSOLFD]LRQH�$�
0RPHQWR�$������IRJOLH�GHOOH�LQIHVWDQWL�� 0RPHQWR�%��������JLRUQL�GRSR�$��

$JL[D�����/�KD� /R\DQW������/�KD�
$JL[D�����/�KD� 1RYL[LG����/�KD�

�
1HOOH�SURYH�GL�VHOHWWLYLWj�$JL[D�q�VWDWR�LQYHFH�XWLOL]]DWR�DOOD�GRVH�����/�KD�HG�DO�VXR�GRSSLR��

SDUL�D���/�KD�DOOR�VWHVVR�VWDGLR�GL�DSSOLFD]LRQH���
&RPH� SURGRWWL� FRPPHUFLDOL� GL� ULIHULPHQWR� �VWDQGDUG�� VRQR� VWDWL� VFHOWL�� VLD� SHU� OH� SURYH� GL�

HIILFDFLD�LQ�DSSOLFD]LRQH�VLQJROD�HG�LQ�SURJUDPPD�FKH�GL�VHOHWWLYLWj��TXHOOL�SL��XVDWL�QHOOD�FROWXUD�
GHO�ULVR�QHO�6XG�(XURSD���

x SHQR[VXODP����J�/�2'��WUDGH�QDPH�9LSHU70��DSSOLFDWR�D���/�KD�QHOOH�SURYH�GL�HIILFDFLD��
��H���/�KD�QHOOH�SURYH�GL�VHOHWWLYLWj���

x F\KDORIRS�±�EXW\O�����J�/�(&��WUDGH�QDPH�&OLQFKHU�2QH70��DSSOLFDWR�D�����/�KD�QHOOH�
SURYH�HIILFDFLD������H���/�KD�QHOOH�SURYH�GL�VHOHWWLYLWj��

x 0&3$�����J�/�(&��WUDGH�QDPH�8����0�&ODVV���DSSOLFDWR�DG������/�KD�
x SHQR[VXODP����J�/���WU\FORS\U�EXWRW\O�����J�/�2'��WUDGH�QDPH�9LSHU�2Q��DSSOLFDWR�D�

��/�KD�
x ELVS\ULEDF�VRGLXP� ���� J�NJ�� 6&� WUDGH� QDPH� 1RPLQHH��� DSSOLFDWR� D� ������ NJ�KD�

DVVLHPH�DO�EDJQDQWH�VSHFLILFR�%LRSRZHU��DG���/�KD�
x D]LPVXOIXURQ�����J�NJ��6&�WUDGH�QDPH�*XOOLYHU��
x SURIR[\GLP�����J�/�(&�� WUDGH�QDPH�$XUD��DSSOLFDWR�DVVLHPH�DO�EDJQDQWH� VSHFLILFR�

'DVK��+&�D������Y�Y�
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3HU�WXWWH�OH�SURYH�q�VHPSUH�VWDWR�VHJXLWR�XQR�VFKHPD�D�EORFFR�UDQGRPL]]DWR�R�³VSOLW�SORW´�FRQ�
TXDWWUR�ULSHWL]LRQL�VLD�SHU�OH�SURYH�GL�HIILFDFLD�FKH�SHU�OH�SURYH�GL�VHOHWWLYLWj��/H�SDUFHOOH�DYHYDQR�
XQD�VXSHUILFLH�FRPSUHVD�IUD�L����H�L����P��H�OH�DSSOLFD]LRQL�VRQR�VWDWH�HIIHWWXDWH�XWLOL]]DQGR�XQ�
YROXPH�G¶DFTXD�FRPSUHVR�IUD�L�����HG�L�����/�KD�DG�XQD�SUHVVLRQH�GL���������N3D��/R�VWDGLR�
IHQRORJLFR�GHOOD�FROWXUD�DO�PRPHQWR�GHO� WUDWWDPHQWR�HUD�FRPSUHVR� IUD� OH�GXH� IRJOLH�H� OD� ILQH�
GHOO¶DFFHVWLPHQWR���
,� ULOLHYL� GL� HIILFDFLD� VRQR� VWDWL� HIIHWWXDWL� GXH�� TXDWWUR�� RWWR� H� GRGLFL� VHWWLPDQH� GRSR� LO�

WUDWWDPHQWR�� PHQWUH� TXHOOL� GL� VHOHWWLYLWj� VRQR� VWDWL� UHDOL]]DWL� D� SDUWLUH� GD� XQD� VHWWLPDQD� GDO�
WUDWWDPHQWR�H�VHJXHQGR�OH�SULQFLSDOL�IDVL�IHQRORJLFKH�GHOOD�FROWXUD���
/¶HIILFDFLD�q�VWDWD�YDOXWDWD�LQ�WHUPLQL�GL�SHUFHQWXDOH�GL�FRQWUROOR�VX�XQD�GHWHUPLQDWD�LQIHVWDQWH��

GRYH����VL�ULIHULVFH�DOO¶DVVHQ]D�GL�FRQWUROOR�H������DO�FRQWUROOR�WRWDOH���
1HOOD� YDOXWD]LRQH� GHOOD� VHOHWWLYLWj� VRQR� VWDWL� WHQXWL� LQ� FRQWR� YDUL� SDUDPHWUL� YDOXWDWL�

VHSDUDWDPHQWH��FORURVL��QHFURVL��LQLEL]LRQH�ULWDUGR�GHOOD�FUHVFLWD��LQJLDOOLPHQWL�R�DOWHUD]LRQL�GHOOD�
FRORUD]LRQH��GHIRUPD]LRQL�IRJOLDUL�YDOXWDWL�VX�VFDOD�SHUFHQWXDOH�����DVVHQ]D�GL�TXDOVLDVL�VLQWRPR�
GL�ILWRWRVVLFLWj�H������VLJQLILFD�PRUWH�GHOOD�SLDQWD���,Q�TXHVWH�SURYH�q�VWDWD��LQROWUH��HIIHWWXDWD�OD�
UDFFROWD�FRQ�XQD�PLHWLWUHEELD�SDUFHOODUH�H�OD�UHVD�SHU�SDUFHOOD�q�VWDWD�ULIHULWD�DO�����GL�XPLGLWj��
DO�ILQH�GL�YHULILFDUH�HYHQWXDOL�HIIHWWL�GL�$JL[D�VXOOD�UHVD�ILQDOH�H�VXOOD�TXDOLWj�GHOOD�JUDQHOOD��

�
�

5,68/7$7,�(�',6&866,21(�
(IILFDFLD�GL�$JL[D�LQ�VLQJROD�DSSOLFD]LRQH�D���H�����/�SU�KD�HG�LQ�SURJUDPPD�FRQ�DOWUL�

HUELFLGL�D�EDVH�GL�5LQVNRU�$FWLYH�
$JL[D� XVDWR� DOOD� GRVH� GL� ������ /�KD� LQ� SRVW�HPHUJHQ]D� GHOOD� FROWXUD� H� GHOOH� LQIHVWDQWL� KD�

HYLGHQ]LDWR�XQ¶RWWLPD�DWWLYLWj�GL�FRQWUROOR�GHOOH�SULQFLSDOL�VSHFLH�LQIHVWDQWL�GHOOH�ULVDLH��WDEHOOD�
��� FRQ� XQ¶HIILFDFLD� VHPSUH� VXSHULRUH� R� SDUDJRQDELOH� D� TXHOOD� GHL� SURGRWWL� GL� ULIHULPHQWR�� ,�
ULVXOWDWL�RWWHQXWL�PRVWUDQR�FKH�OD�PDJJLRUH�HIILFDFLD�GHO�IRUPXODWR�q�VXOOH�LQIHVWDQWL�GLFRWLOHGRQL�
VLD�D���/�KD�FKH�D�����/�KD��FRQ�XQ�FRQWUROOR�VHPSUH�VXSHULRUH�DO�������
1HL� FRQIURQWL� GL�Cyperus difformis�� LQIHVWDQWH� FKLDYH�GHOOH� ULVDLH�� VL� q� DUULYDWL� DO� ������GL�

FRQWUROOR� TXDQGR� LO� SURGRWWR� q� VWDWR� DSSOLFDWR� D� ����/�KD��1HL� FRQIURQWL� GHOOH� JUDPLQDFHH�� LO�
FRQWUROOR�q�VWDWR�VHPSUH�VXSHULRUH�D�TXHOOR�RWWHQXWR�D���/�KD��FRPH�DG�HVHPSLR�QHO�FDVR�GL�D. 
sanguinalis,� GRYH� O¶DSSOLFD]LRQH� D� ����/�KD� KD� FRQVHQWLWR�GL� UDJJLXQJHUH� XQ¶HIILFDFLD�SDUL� DO�
������� FRQ� DSSOLFD]LRQL� HIIHWWXDWH� QHL� SULPL� VWDGL� GL� VYLOXSSR�� FDUDWWHUL]]DWL� GDOOD� PDJJLRU�
VHQVLELOLWj�GHOOD�SLDQWD�DOO¶HUELFLGD���
� �
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7DEHOOD� ��� (IILFDFLD� GL� $JL[D�� HIILFDFLD� PHGLD� �PLQLPD�PDVVLPD�� D� ����� VHWWLPDQH� GRSR� LO�
WUDWWDPHQWR�

,QIHVWDQWH� 3URYH� 'HQVLWj�
�S�P���

$JL[D� $JL[D� SHQR[VXODP� 6WDQGDUG�
�D�E�F�G�H����/�KD� ����/�KD� ��/�KD�

A. plantago aquatica �� ��� ���� ����� ����� ����D�
����������� ����������� ���������� ������������

A. coccinea ��� ��� ����� ����� ��� ��E�
����������� ��������� �������� ���������

M. keisak �� ��� ���� ���� ����� ��F�
���������� ���������� �������� �����������

Bidens�VSS� �� ��� ����� ���� ����� ����G�
����������� ���������� ��������� �����������

C. difformis ��� ���� ����� ����� ��� ������������� ����������� �������

H. reniformis ��� ���� ����� ����� ��� ������������� ����������� ���������

D. sanguinalis �� ��� ����� ����� �� ����H�
���������� ���������� ����������

E. crus-galli �� ���� ����� ����� ����� ����H�
��������� ��������� ��������� ����������

Echinochloa�VSS� ��� ��� �� ����� ��� ������������� �������

L. fascicularis �� ��� ����� ����� �� ����H�
������������ ������������ ����������

P. dichotomiflorum �� ���
����� �����

��
����H�

����������� ����������� ����������
D��VWDQGDUG�XWLOL]]DWR�SHQR[VXODP���/�KD���0&3$������/�KD�
E��VWDQGDUG�XWLOL]]DWR�D]LPVXOIXURQ������NJ�KD���&RGDFLGH�2LO70�����/�KD�
F��VWDQGDUG�XWLOL]]DWR�E\VSLULEDF�VRGLXP�������/�KD���%LRSRZHU70�����/�KD��
G��VWDQGDUG�XWLOL]]DWR�SHQR[VXODP���WU\FORS\U�EXWRW\O�����/��KD�
H��VWDQGDUG�XWLOL]]DWR�F\KDORIRS�EXW\O�����/�KD�

�

1HL� FRQIURQWL� GHOOH� SLDQWH� GL�Echinochloa� VSS��� DIIHUHQWL� DO� JUXSSR� GHL� ³JLDYRQL� ELDQFKL´��
O¶HIILFDFLD� q� VWDWD� SDUL� D� ������� LQ� WDO� FDVR� VRQR� FRQVLJOLDELOL� SURJUDPPL� GL� GLVHUER� FKH�
FRPSUHQGDQR�GXH�DSSOLFD]LRQL�GL�SURGRWWL�D�EDVH�GL�5LQVNRU�$FWLYH��LQ�SRVW�HPHUJHQ]D�GL�TXHVWH�
LQIHVWDQWL��FRPH�HYLGHQ]LDWR�GDL�ULVXOWDWL�ULSRUWDWL�LQ�WDEHOOD����
�

7DEHOOD� ��� 0HGLD� �PLQ�PD[�� GHOO¶HIILFDFLD� GHL� SURJUDPPL� GL� GLVHUER� VX� Echinochloa� VSS��
FRPSUHQGHQWL�GXH�DSSOLFD]LRQL�FRQ�SURGRWWL�D�EDVH�GL�5LQVNRU�$FWLYH�

6SHFLH�
WDUJHW�

1��
SURYH�

'HQVLWj�
�S�P���

$JL[D�H�/R\DQW��
����H�����/�KD�

$JL[D�H�1RYL[LG��
����H���/�KD�

F\KDORIRS�EXW\O���
SURIR[\GLP���'DVK��
��+&�
H�SHQR[VXODP�������������

����H���/�KD��

(&+66� ��� ��� ���������������� �� ����������������
��� ��� �� �������������� ����������������

��
��7UDGHPDUN�GL�%$6)��
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1HL�SURJUDPPL�GL�GLVHUER�� OD�SULPD�DSSOLFD]LRQH�q� VWDWD�HIIHWWXDWD� LQ�SUHVHQ]D�GL�SLDQWH�GL�
Echinochloa� VSS�� DG� XQR� VWDGLR� PHGLDPHQWH� FRPSUHVR� IUD� OH� GXH� IRJOLH� HG� XQ� FXOPR� GL�
DFFHVWLPHQWR��PHQWUH�OD�VHFRQGD�D������JLRUQL�GDOOD�SULPD�� ,�ULVXOWDWL�KDQQR�IDWWR�ULOHYDUH�FKH�
O¶HIILFDFLD�RWWHQXWD�FRQ�L�SURJUDPPL�GL�GLVHUER�D�EDVH�GL�5LQVNRU�$FWLYH�q�VHPSUH�VXSHULRUH�D�
TXHOOD�GL�SHQR[VXODP�H�FRPSDUDELOH�D�TXHOOD�GHO�SURJUDPPD�FRPPHUFLDOH�VWDQGDUG��F\KDORIRS�
EXW\O�����/�KD���SURIR[\GLP�����/�KD���'DVK�+&�����/�KD�VHJXLWR�GD�SHQR[VXODP�D���/�KD���
3HU�TXDQWR�ULJXDUGD�OD�JHVWLRQH�GHOOD�UHVLVWHQ]D��$JL[D��DSSOLFDWR�VLD�D���/�KD��VLD�D�����/�KD��

VL�q�GLPRVWUDWR�HIILFDFH�QHL�FRQIURQWL�GHOOH�SRSROD]LRQL�FKH�DYHYDQR�SUREDELOPHQWH�VYLOXSSDWR�
UHVLVWHQ]D�WDUJHW�VLWH�DL�PHFFDQLVPL�G¶D]LRQH�$/6�HG�$&&DVH��1HOOH�SURYH��OD�SRSROD]LRQH�GL�
XQ¶LQIHVWDQWH�YLHQH�FRQVLGHUDWD�UHVLVWHQWH�TXDQGR�O¶HIILFDFLD�GL�XQ�SURGRWWR�FRPPHUFLDOH��SULPD�
FRPSOHWD�� VL� ULGXFH� DG�XQ� OLYHOOR� D� SDUL� R� LQIHULRUH� DO� ����� ,Q�TXHVWR� FDVR�� FRPH�SURGRWWL� GL�
ULIHULPHQWR��VRQR�VWDWL�XVDWL�SHQR[VXODP�D���/�KD�SHU�JOL�$/6�LQLELWRUL�H�F\KDORIRS�EXW\O�D�����
/�KD�SHU�$&&DVH�LQLELWRUL��1HOOD�PDJJLRU�SDUWH�GHL�FDVL��VX�LQIHVWDQWL�$/6�UHVLVWHQWL��O¶HIILFDFLD�
GL�$JL[D�q�VWDWD�VXSHULRUH�DO�����VLD�D���FKH�D�����/�KD��WUDQQH�FKH�SHU�Echinchloa�VSS��GRYH�D�
���� /�KD� UDJJLXQWR� O¶���� GL� HIILFDFLD�� FRPXQTXH� VXSHULRUH� DOOD� SHUIRUPDQFH� GL� SHQR[VXODP�
���������WDEHOOD������$QFKH�QHO�FDVR�GL�UHVLVWHQ]D�$&&DVH�O¶HIILFDFLD�GL�$JL[D��QHL�FRQIURQWL�GHL�
JLDYRQL� q� ULVXOWDWD� VXSHULRUH� D� D� TXHOOD� GHOOR� VWDQGDUG� � ����� VX� E. crus-galli H� ���� VX�
Echinochloa�VSS����WDEHOOD�����
�
�

7DEHOOD����(IILFDFLD�PHGLD��PLQLPD�PDVVLPD��GL�$JL[D�VX�LQIHVWDQWL�UHVLVWHQWL�$/6��A. plantago-
aquatica��$/63$���A. coccinea��$00&2���C. Difformis��&<3',���E. crus-galli��(&+&*��HG�
Echinochloa�VSS���(&+66���/D�GHQVLWj�q�HVSUHVVD�LQ�SLDQWH�D�PHWUR�TXDGUR��S�P���

7DUJHW� 5HVLVWHQ]D� 3URYH� 'HQVLWj�� $JL[D�
����/�KD�

SHQR[VXODP�
��/�KD�

$/63$� $/6� �� ���� ���������������� �������������
$00&2� $/6� �� ��� ��������������� ����������
&<3',� $/6� �� ��� ���������������� ������������
(&+&*� $/6� �� ���� ����������������� ���������������
(&+66� $/6� ��� ��� ���������������� ��������������
�
�

7DEHOOD� ��� (IILFDFLD� PHGLD� �PLQLPD�PDVVLPD�� GL� $JL[D� VX� E. crus-galli� �(&+&*�� HG�
Echinochloa�VSS���(&+66��UHVLVWHQWL�$&&DVH��/D�GHQVLWj�q�HVSUHVVD�LQ�SLDQWH�D�PHWUR�TXDGUR�
�S�P���

7DUJHW� 5HVLVWHQ]D� 3URYH� 'HQVLWj�� $JL[D�
����/�KD�

F\KDORIRS��EXW\O�����
/�KD�

(&+&*� $&&DVH� �� ���� ��������������� ���������������
(&+66� $&&DVH� �� ��� ����������������� �����������������

�
�
�
�
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6HOHWWLYLWj�GL�$JL[D�DSSOLFDWR�D�����H���/�KD�VX�ULVR��
$JL[D��DSSOLFDWR�DOOH�GRVH�GL�����/�KD��GRVH�GL�FDPSR��H���/�KD��GRVH�GRSSLD���KD�HYLGHQ]LDWR�

XQD� EXRQD� VHOHWWLYLWj� VX� WXWWH� OH� ��� YDULHWj� GL� ULVR� XWLOL]]DWH� QHOOH� SURYH�� DOFXQL� VLQWRPL� GL�
LQLEL]LRQH�GHOOD�FUHVFLWD�R�GHIRUPD]LRQH�IRJOLDUH��DSSDUVL�QHL�JLRUQL�LPPHGLDWDPHQWH�VXFFHVVLYL�
DOO¶DSSOLFD]LRQH�� VRQR� VFRPSDUVL� HQWUR� SRFKH� VHWWLPDQH� GDO� WUDWWDPHQWR� H� QRQ� VRQR� VWDWL�
ULVFRQWUDWL�HIIHWWL�QHJDWLYL�VXOOD�UHVD�GHO�ULVR�QHOOH�YDULHWj�HVDPLQDWH��WDEHOOD�����,QROWUH��QRQ�VRQR�
VWDWL�RVVHUYDWL�HIIHWWL�QHJDWLYL�VXL�SDUDPHWUL�TXDOLWDWLYL�GHOOD�JUDQHOOD��GLIHWWL�GHO�FKLFFR��FRQWHQXWR�
LQ�DPLGR�H�SURWHLQH��FROORVLWj��WHPSR�GL�JHODWLQL]]D]LRQH��FRQVLVWHQ]D��H�VXOOD�JHUPLQD]LRQH�GHO�
ULVR��GDWL�QRQ�ULSRUWDWL����
�
7DEHOOD����3URGX]LRQH�GL�ULVR�HVSUHVVR�LQ�W�KD�WUDWWDWR�FRQ�$JL[D��/R�VWDGLR�GL�FUHVFLWD�q�LQGLFDWR�
VHFRQGR�OD�VFDOD�%%&+��+HVV�HW�DO.��������

1��
SURYH�

6WDGLR�
FROWXUD�
�%%&+��

$JL[D� 6WDQGDUG�� 7HVWLPRQH�QRQ�
WUDWWDWR�����/�KD� ��/�KD� �[� �[�

��� ������ ���
�����������

�����
�����������

���
�����������

������
������������

���
�������������� ������ �����
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�����
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�����
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�����

�����������

�� ������ �����
�����������

�����
����������

�����
�����������

���
�����������

�VWDQGDUG�DGRWWDWR��6WDQGDUG�DGRWWDWR��SHQR[VXODP�D���/�KD���;��H���/�KD���;��J�V�D��KD�DOOR�VWDGLR�GL�%%&+�
������H�%%&+��������F\KDORIRS�EXW\O�D�������;��H�������;��J�V�D��KD�DOOR�VWDGLR�GL�%%&+�������
�
6HOHWWLYLWj�GL�$JL[D�DSSOLFDWR�D���H�����/�KD�VX�FROWXUH�LQ�VXFFHVVLRQH�
3HU�YDOXWDUH�OD�VHOHWWLYLWj�VXOOH�FROWXUH�LQ�VXFFHVVLRQH�VRQR�VWDWL�HIIHWWXDWL�VWXGL�VSHFLILFL�IUD�LO�

����� HG� LO� ����� VLD� FRQ� OD�PLVFHOD� SURQWD� DOO¶LPSLHJR�� FKH� FRQ� OD�PLVFHOD� HVWHPSRUDQHD� GL�
F\KDORIRS�EXW\O�H�IORUS\UDX[LIHQ�EHQ]\O��QRQRVWDQWH�OD�SUDWLFD�GHOOD�URWD]LRQH�DJUDULD�LQWHUHVVL�
VROR�LQ�SDUWH�SDUWH�O¶DUHDOH�GL�FROWLYD]LRQH�GHO�LQ�6XG�(XURSD��1RQ�VRQR�VWDWL�HYLGHQ]LDWL�IHQRPHQL�
GL�ILWRWRVVLFLWj�LQ�QHVVXQD�GHOOH�FROWXUH�VHPLQDWH�LQ�VXFFHVVLRQH�DO�ULVR�WUDWWDWR�FRQ�$JL[D��TXDOL�
EDUEDELHWROD��FRFRPHUR��FRWRQH��HUED�PHGLFD��JLUDVROH��JUDQR�GXUR�H�WHQHUR��PDLV��PHORQH��SDWDWD��
SRPRGRUR��RU]R��VRLD���
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
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&21&/86,21,�
$JL[D�q�XQD�PLVFHOD�HUELFLGD�VSHFLILFD�SHU�LO�ULVR�FRQWHQHQWH�5LQVNRU�$FWLYH��IORUS\UDX[LIHQ�

EHQ]\O������J�/��DSSDUWHQHQWH�DOOD�IDPLJOLD�FKLPLFD�GHJOL�DULOSLFROLQDWL���PHFFDQLVPR�G¶D]LRQH�
GHOOH�DX[LQH�VLQWHWLFKH��JUXSSR�2�GHO�+5$&��D� �H�F\KDORIRS�EXW\O�����J�/�DSSDUWHQHQWH�DOOD�
IDPLJOLD�FKLPLFD�GHJOL�DULORVVLIHQRVVLSURSLRQDWL��PHFFDQLVPR�G¶D]LRQH�$&&DVH��JUXSSR�$�GHO�
+5$&���,O�SURGRWWR�KD�GLPRVWUDWR�GL�HVVHUH�XQR�VWUXPHQWR�HIILFDFH�SHU�LO�FRQWUROOR�VHOHWWLYR�GHOOH�
SL��LPSRUWDQWL� LQIHVWDQWL�GHOOH�ULVDLH��VHPLQDWH� VLD�LQ�DFTXD��VLD�LQ�DVFLXWWD��TXDOL�A. plantago-
aquatica��A. coccinea��M. keisak��Bidens VSS�, C. difformis��H. reniformis��D. sanguinalis��E. 
crus-galli��Echinochloa VSS���L. fascicularis��P. dichotomiflorum��FRPSUHVL�L�ELRWLSL�FKH�KDQQR�
HYROXWR�UHVLVWHQ]H�WDUJHW�VLWH�DJOL�$&&DVH�R�DJOL�$/6���$JL[D�q�ULVXOWDWR�XQ�YDOLGR�VWUXPHQWR�SHU�
OD� JHVWLRQH� H� OD� SUHYHQ]LRQH� GHOOH� UHVLVWHQ]H�� LQ� JUDGR� GL� DGDWWDUVL� DL� GLYHUVL� SURJUDPPL� GL�
GLVHUER��LQ�PRGR�VLFXUR�SHU�O¶DPELHQWH�H�JOL�RSHUDWRUL��JUD]LH�DO�SURILOR�DPELHQWDOH�WRVVLFRORJLFR�
HG�HFRWRVVLFRORJLFR�LQ�OLQHD�FRQ�OD�QRUPDWLYD�YLJHQWH���
�

/$925,�&,7$7,�
%XVL��5���3RZOHV��6��%���%HFNLH��+��-���	�5HQWRQ��0����������5RWDWLRQV�DQG�PL[WXUHV�RI�VRLOǦ

DSSOLHG�KHUELFLGHV�GHOD\�UHVLVWDQFH�Pest management science��
'DOOD�9DOOH�1���&DURQH�$���&UHVWDQL�'���0DVFDQ]RQL�(��	�%DLQR�0�� �������)ORUS\UDX[\IHQ�

EHQ]\O� �5LQVNRU� $FWLYH��� QXRYR� HUELFLGD� GL� SRVW�HPHUJHQ]D� SHU� LO� ULVR�� Atti Giornate 
Fitopatologiche.��������������

(SS��-��%���$OH[DQGHU��$��/���%DONR��7��:���%X\VVH��$��0���%UHZVWHU��:��.���%U\DQ��.��� ����	�
,UYLQH��1��0�� ��������7KH�GLVFRYHU\�RI�$U\OH[��DFWLYH�DQG�5LQVNRU��DFWLYH�� WZR�QRYHO�
DX[LQ�KHUELFLGHV��Bioorganic & medicinal chemistry������������������

(YDQV��-��$���7UDQHO��3��-���+DJHU��$��*���6FKXWWH��%���:X��&���&KDWKDP��/��$���	�'DYLV��$��6��
��������0DQDJLQJ�WKH�HYROXWLRQ�RI�KHUELFLGH�UHVLVWDQFH��Pest management science��72��������
����

+HVV��0���%DUUDOLV��*���%OHLKROGHU��+���%XKU��/���(JJHUV��7��+���+DFN��+���	�6WDXVV��5����������
8VH�RI�WKH�H[WHQGHG�%%&+�VFDOH²JHQHUDO�IRU�WKH�GHVFULSWLRQV�RI�WKH�JURZWK�VWDJHV�RI�PRQR��
DQG�GLFRW\OHGRQRXV�ZHHG�VSHFLHV��:HHG�5HVHDUFK������������������

5D\��3��*���3HZV��5��*���)ODNH��-���6HFRU��-���	�+DPEXUJ��$����������&\KDORIRS�EXW\O��D�QHZ�
JUDPLQLFLGH�IRU�XVH�LQ�ULFH��,Q�Proceedings I of the 10th Australian Weeds Conference and 
14th Asian Pacific Weed Science Society Conference, Brisbane, Australia, 6-10 September 
1993 �SS����������4XHHQVODQG�:HHG�6RFLHW\��

:HOOV��*��6���	�7D\ORU��0����������5LQVNRU70�DFWLYH�D�QHZ�KHUELFLGH�IRU�ULFH�ZHHG�FRQWURO�LQ�
$XVWUDOLD�� ,Q� ��WK� $XVWUDODVLDQ� :HHGV� &RQIHUHQFH�� 3HUWK�� :HVWHUQ� $XVWUDOLD�� ������
6HSWHPEHU�������SS������������:HHGV�6RFLHW\�RI�:HVWHUQ�$XVWUDOLD��
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