
359

 ATTI Giornate Fitopatologiche, 2018, 1, 3�9-3�4

SAGGIO DI LABORATORI2�3(5�/¶87,LIZZO DI RETE INSETTICIDA NEL 

CONTROLLO DELLA CIMICE MARMORATA ASIATICA  

I. BERNARDINELLI, G. MALOSSINI, L. BENVENUTO
Servizio fitosanitario e chimico, ricerca, sperimentazione e assistenza tecnica, ERSA 

Via Sabbatini 5, 33050 Pozzuolo del Friuli (UD) 
Iris.bernardinelli@regione.fvg.it 

RIASSUNTO 
La cimice marmorata asiatica Halyomorpha halys sta avendo un fortissimo impatto su 
numerose colture arboree e la difesa con trattamenti insetticidi spesso non è sufficiente a 
controllDUH� DGHJXDWDPHQWH� O¶LQVHWWR� H ridurre i danni che questo è in grado di arrecare. 
1HOO¶RWWLFD�GL�XQ�possibile utilizzo di un sistema di difesa attract and kill sono state condotte 
alcune prove di laboratorio facendo camminare, con diversi tempi di esposizione, le cimici su 
rete insetticida a bDVH� GL� Į-cipermetrina FRQ� O¶RELHWWLYR� GL valutarne O¶HIILFDFLD�� I saggi di 
laboratorio sono stati eseguiti sia con rete nuova (insetti adulti e stadi giovanili) che con rete 
esposta per differente tempo alle intemperie e alla luce (solo con insetti adulti). Benché a 
tempi di esposizione brevi la mortalità non fosse particolarmente elevata, si sono osservati 
fenomeni di paralisi tali da non garantire una sufficiente attività degli insetti già a tempi di 
esposizione di 5 secondi, con effetti via via crescenti DOO¶DOOXQJDUVL�Gegli stessi. 
Parole chiave Halyomorpha halys, Į-cipermetrina 

SUMMARY 

LABORATORY TESTS ON INSECTICIDAL NET FOR THE CONTROL OF THE 
BROWN MARMORATED STINK BUG 

The brown marmorated stink bug Halyomorpha halys is having a very strong impact on many 
fruit crops and its control with insecticide is often not sufficient to reduce the presence of the 
insect and the damage it causes to fruit production. In view of a possible use of Long Lasting 
Insecticide Nets (LLIN) for an Attract and kill system, a laboratory bioassay was carried out 
by making the bugs to walk on an Į-cycermethrin LLIN assessing its effectiveness following 
short exposures of the insects to the net. The laboratory tests were performed both with new 
LLIN (on adults and juvenile stadia) and with LINN exposed for different time-laps (only on 
adult insects) to light and bad weather. Even though, with short-lasting exposures, the bug 
mortality rate is not particularly high, paralysis was observed also after 5-second exposures to 
the LLIN, with increasing effects at longer exposure times. 
Keywords: Halyomorpha halys, LLIN, Į-cypermethrin 

INTRODUZIONE 
Dopo il suo ritrovamento in Emilia Romagna (Maistrello et al., 2014) e la sua rapida 

diffusione in varie regioni italiane tra cui anche il Friuli Venezia Giulia (Benvenuto et al, 
2015a), la cimice marmorata asiatica (Halyomorpha halys), dove presente, è diventata uno 
degli insetti più dannosi alle colture frutticole (Benvenuto et al., 2015b) come avvenuto negli 
Stati Uniti (Nielsen e Hamilton, 2009). Si è potuto anche constatare che questa specie risulta 
particolarmente difficile da contrastare con gli approcci classici della difesa integrata, come 
noto dalla letteratura statunitense (Leskey et al., 2013). 

Le reti insetticide trovano da tempo largo impiego nel controllo degli insetti vettori di 
malaria e di altre malattie (Adeniran, 2014) e, VROR�UHFHQWHPHQWH��FRQ�O¶DXPHQWR�GHOOD�VWDELOLWj�
nel tempo del rilascio di insetticida, dovuto a più moderne tecniche di fabbricazione che hanno 
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permesso la FRPPHUFLDOL]]D]LRQH�GHOOH�//,1�³Long Lasting Insecticide Net´, si è iniziato un 
loro impiego anche nella difesa delle piante (Grodzky e Skrzecz, 2017; Skrzecz et al., 2015).  
1HOO¶RWWLFD� GL� VYLOXSSDUH� VLVWHPL� GL� FRQWUROOR� DGDWWL� D� FRQWHQHUH� H. halys, sono in corso 

diversi studi su queste reti LLIN (Kuhar et al., 2017; Sabbatini Peverieri, et al., 2017). Con il 
SUHVHQWH�ODYRUR�VL�YXROH�TXLQGL�GDUH�XQ�XOWHULRUH�FRQWULEXWR�LQ�TXHVWD�GLUH]LRQH�FRQ�O¶LGHD�GL�XQ�
possibile impiego come Attract and kill. 
/¶RELHWWLYR del presente lavoro è stato quello di verificare, con una serie di saggi di 

laboratorio O¶HIILFDFLD�GHOOD�UHWH�6WRUDQHW® nei confronti di giovani e adulti di H. halys. Con il 
saggio di laboratorio non si è valutata la mortalità degli insetti che sembrano essere 
particolarmente resistenti e in grado di riprendersi da un significativo periodo di paralisi anche 
dopo lunghi tempi di esposizione (Morrison et al., 2017; Sabbatini Peverieri, et al., 2017), ma 
si è voluto valutare O¶HIILFDFia di questa rete con brevi periodi di esposizione.  
/¶DSSURFFLR� q� VWDWR� TXHOOR� GL� valutare la mobilità degli insetti dopo il trattamento, 

FRQVLGHUDQGR� FRPH� HIILFDFLD� DOO¶HVSRVL]LRQH� DOOD� UHWH� LQVHWWLFLGD� DQFKH� OD paralisi totale o 
parziale tale GD�QRQ�SHUPHWWHUH�DOO¶LQVHWWR�XQD�PRELOLWj�UHJRODUH��QHOO¶LSRWHVL�FKH�LQ�VLWXD]LRQL�
naturali gli insetti che restano semi paralizzati per diverse ore o giorni non siano in grado di 
sopravvivere a causa di vari predatori o altri fenomeni che potrebbero causarne la morte con 
conseguente effetto positivo sulla riduzione dei danni (Cira et al., 2017).  

 
MATERIALI E METODI 

Rete insetticida 
Il saggio bLRORJLFR�q�VWDWR�HIIHWWXDWR�FRQ�UHWH�LQVHWWLFLGD�D�EDVH�GL�Į-cipermetrina (Storanet) 

al dosaggio di 100 mg/m2 pari a 1,57 g/kg di sostanza attiva. 
Questa rete non è registrata in Italia, ma in altri paesi europei è utilizzata in ambito forestale 

nella lotta contro il bostrico tipografo (Ips typographus). 
La rete sottoposta a saggio biologico in una prima tesi era rete nuova (RN), in una seconda 

WHVL�UHWH�ODVFLDWD�DOO¶DULD�per 6 mesi e protetta dalla pioggia (RU), una terza rete ODVFLDWD�DOO¶DULD�
per 3 mesi e non protetta in alcun modo da pioggia, luce e intemperie (RTA) e una quarta con 
rete esposta in analoghe condizioni della RTA per 4 mesi (RTB). 
 

Insetti utilizzati 
3HU�O¶HVHFX]LRQH�GHO�VDJJLR�ELRORJLFR�VRQR�VWDWL�XWLOL]]DWL�LQVHWWL�UDFFROWL�LQ�FDPSR. Nel 2016 

gli insetti sono stati prelevati in autunno e a gennaio 2017 quelli da sottoporre al saggio sono 
stati spostati in una scatola posta per sette giorni con alimento ad libitum e riportati in 
condizioni di temperatura 21-25° C e fotoperiodo, 14:10 (luce:buio) al fine di farli uscire dalla 
fase di svernamento.  

Nel 2017 gli insetti sono stati raccolti a settembre e le prove sono state effettuate 
immediatamente. In questo caso sono stati raccolti sia insetti adulti (AD) che stadi giovanili 
(JUV) di IV e V età.   
 

Tempo di esposizione degli insetti 
Sono stati utilizzati tempi di esposizione delle cimici alla rete insetticida particolarmente 

brevi per simulare le peggiori condizioni possibili, come la presenza degli insetti in campo che 
arrivano e si allontanano dalla rete subito dopo: 5 secondi T1, 15 secondi T2, 30 secondi T3, 
60 secondi T4, 5 minuti T5, 15 minuti T6. Per ciascun gruppo di repliche è stato considerato 
anche un controllo T0 senza esposizione alla rete insetticida. 
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Esecuzione delle prove 
Gli insetti sono stati suddivisi in gruppi di cinque individui, considerandoli una replica da 

attribuire alle diverse tesi. 
Gli individui di ciascuna replica sono stati fatti camminare su un pezzo di rete per un tempo 

di esposizione specifico a seconda delle diverse tesi e successivamente sono stati posti in 
scatolette di plastica, non sigillate ermeticamente, in modo che ci fosse un adeguato ricambio 
G¶DULD��FRQ�presenza di alimento (un pezzetto di mela). Le scatolette sono state poste in cella 
climatica con le seguenti impostazioni: 23° C (±2°C), 14:10 (luce:buio). 

Gli insetti di ogni contenitore sono stati osservati dopo 1, 3, 6, 24, 48 e 72 ore dal 
trattamento per conteggiare tutti quelli che dopo il trattamento manifestavano segni di paralisi 
o erano morti �FRQVLGHUDQGR� TXHVWL� LQVHWWL� FRPH� XQ¶XQLFD� FDWHJRULD� GL� LQVHWWL� VX� FXL�
O¶Lnsetticida aveva avuto effetti). Sono stati considerati paralizzati tutti gli insetti non in grado 
di camminare sulla parete verticale del contenitore di controllo. 

Per ogni tesi sono state effettuate cinque repliche, tranne che per i giovani dove ne sono 
state fatte soltanto tre; i tempi di esposizione sono indicati in tabella 1. 

 
Tabella 1. Numero di repliche per le diverse tesi 
  Tempo di esposizione 

Tesi T0 
controllo 

T1 
5 s 

T2 
15 s 

T3 
30 s 

T4 
60 s 

T5  
300s 

T6 
900 s 

RN adulti 5 5 5 5 5 5 5 
RN giovani 3 3 3 3 3 - - 
RU adulti 5 - 5 5 5 - - 
RTA adulti 5 - 5 5 5 - - 
RTB adulti 5 - 5 5 5 - - 

 
Elaborazione dati 

I dati dei saggi di laboratorio sono stati analizzati mediante la trasformazione in Probit 
(Finney, 1949, 1971), utilizzando un foglio elettronico in Excel che ha permesso anche il 
calcolo dei limiti fiduciali.   

 
RISULTATI E DISCUSSIONE 

/¶HIILFDFLD�GHOOD�UHWH LQVHWWLFLGD�D�EDVH�GL�Į-cipermetrina risulta molto maggiore sugli stadi 
giovanili che sugli adulti. Anche con tempi di esposizione particolarmente bassi questi 
rimangono paralizzati o comunque risultano incapaci di muoversi e tutti gli esemplari che 
hanno iniziato a fare la muta nei trattati sono morti durante questo passaggio, mentre nel 
controllo gli insetti hanno fatto la muta senza problemi anche nel contenitore dove si è 
effettuato il saggio biologico H� FRPXQTXH� VRQR� VRSUDYYLVVXWL� SHU� O¶LQWHUD� GXUDWD� GHO� VDJJLR�
biologico (figura 1). 

Negli insetti adulti, esposti a rete nuova, si è osservato, nella prima ora dopo il trattamento, 
che sono ancora in grado di muoversi correttamente, anche se già dopo pochi minuti 
cominciano a manifestare segni di disagio, dedicandosi a frequenti azioni di pulizia, ma ciò 
non impedisce la capacità di alimentarsi e di muoversi nel contenitore. Dopo una fase di 
paralisi più o meno accentuata, crescente nelle 24 ore dal trattamento, dopo 48 ore si osserva 
un recupero che però poi tende a regredire nuovamente nelle osservazioni successive (tabelle 2 
e 3). 
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Figura 1. Efficacia percentuale per i diversi tipi di tesi con esposizione degli insetti per 30 
secondi

 
 
Tabella 2. 5LVXOWDWL�GHL�GLYHUVL�VDJJL�ELRORJLFL�FKH�LQGLFDQR�O¶HIILFDFLD�HVSUHVVD�FRPH�WHPSR�GL�
esposizione in secondi con il trascorrere del tempo dal trattamento SHU�RWWHQHUH� O¶HIIHWWR� VXO�
50% degli insetti (adulti e stadi giovanili) 

 
Tesi 

Efficacia a tempi crescenti dal trattamento espressa in secondi  
(limiti fiduciali) 

1 ora 3 ore 6 ore 24 ore 48 ore 72 ore 

AD-RN 302 
(149-610) 

15 
(9-27) 

9  
(4-17) 

1  
(0-8) 

6  
(3-12) 

0,003  
(0-0,085) 

AD-RTA 233 
(78-696) 

19 
(10-36) 

3  
(1-12) 

3  
(0-10) 

0,71  
(013-3) Non calcolabile 

AD-RTB 146 
(59-361) 

22 
(8-63) 

17  
(2-137) 

25  
(5-118) 

15  
(1-115) 

13  
(0-289) 

AD-RU 357 
(125-1014) 

35 
(7-166) 

20  
(4-92) 

14  
(3-64) 

43  
(17-104) 

45  
(13-156) 

JUV-RN 10 
(2-40) 

0,22 
(0,04-1) Non calcolabile 

 
 
 
 
 
 



363

Tabella 3��5LVXOWDWL�GHL�GLYHUVL�VDJJL�ELRORJLFL�FKH�LQGLFDQR�O¶HIILFDFLD�HVSUHVVD�FRPH�WHPSR�GL�
esposizione in secondi con il trascorrere del tempo dal trattamentR�SHU�RWWHQHUH� O¶HIIHWWR� VXO�
90% degli insetti 

 
Tesi 

Efficacia a tempi crescenti dal trattamento espressa in secondi  
(limiti fiduciali) 

1 ora 3 ore 6 ore 24 ore 48 ore 72 ore 

AD-RN 2902  
(1437-5860) 

85  
(49-147) 

75  
(40-140) 

340  
(77-1491) 

55  
(27-110) 

16  
(0-498) 

AD-RTA 2974  
(998-8857) 

107  
(57-201) 

70  
(20-242) 

62  
(17-221) 

15  
(2-87) 

Non 
calcolabile 

AD-RTB 1277  
(519-3141) 

403  
(145-1118) 

6103  
(778-47858) 

2040  
(434-9576) 

4838  
(634-36877) 

9052  
(419-195291) 

AD-RU 5324  
(1874-9894) 

2946  
(627-13830) 

1550  
(334-7184) 

1011  
(223-4579) 

512  
(212-1237) 

1495  
(434-5144) 

JUV-RN 801  
(212-3024) 

8  
(1-46) Non calcolabile 

 
/D�UHWH�HVSRVWD�SHU���PHVL�DOO¶DSHUWR�(RTA) continua ad essere efficace, dopo 4 mesi (RTB) 

invece si registra un netto calo di efficacia contro gli adulti di H. halys (tabella 2 e 3). Va 
ricordato che OD� UHWH� LQVHWWLFLGD� D� EDVH� GL� Į-cipermetrina è stata realizzata per il bostrico 
tipografo (Ips typographus), che è un insetto di gran lunga più piccolo della cimice. 
Nonostante ciò O¶HIILFDFLD� ULVXOWD essere molto buona, considerando che dopo tre ore 
GDOO¶esposizione degli insetti, si attesta a valori inferiori ai 40 secondi di esposizione per 
RWWHQHUH�O¶HIIHWWR�VXO�����GHJOL�LQVHWWL� 

Per raggiungere, dopo 3 ore, gli effetti desiderati sul 90% degli insetti trattati, invece sono 
necessari tempi più lunghi cKH� VRQR� FRPXQTXH� QHOO¶RUGLQH� GHL� SRFKL� PLQXWL� SHU� OD� UHWH�
LQVHWWLFLGD�QXRYD�R�HVSRVWD�ILQR�D�WUH�PHVL��51�H�57$��H�FRPXQTXH�LQIHULRUL�DOO¶RUD�SHU�OH�UHWi 
meno efficaci (RTB e RU) (tabelle 2 e 3). 
 

CONCLUSIONI 
La difesa delle colture frutticole dai danni arrecati da H. halys risulta particolarmente 

complicata e non risolutiva con il solo utilizzo di strategie di tipo chimico.  
Nel complesso O¶HIILFDFLD� GHOOD� UHWH� LQ� ODERUDWorio sembra essere un interessante punto di 
partenza per un suo potenziale utilizzo in campo, benché siano ancora da studiare i migliori 
metodi per una sua effettiva applicazione. I saggi eseguiti in laboratorio per verificare 
O¶HIILFDFLD�GL�XQD�UHWH� LQVHWWLFLGD�D�EDVH�GL�Į-cipermetrina hanno fornito risultati interessanti. 
Come già precedentemente accennato, tale rete nasce per il controllo del bostrico tipografo, 
insetto di dimensioni molto più piccole della cimice marmorata asiatica. I risultati ottenuti con 
questo studio rappresentano un incoraggiante punto di partenza per poter definire approcci di 
difesa alternativi a quelli chimici, come i sistemi Attract and kill, da impiegare in ambito 
agrario, in particolar modo nei frutteti dove i danni causati dalla cimice marmorata asiatica 
rischiano di compromettere pesantemente la redditività.  
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