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Svizzera: 
1 GENERAZIONE/ANNO

80 uova/femmina
Fastidio urbano, alcuni 

danni in orti 

SLOVAKIA
Štúrovo

2016
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 Coinvolgimento di volontari (studenti, cittadini, naturalisti) e di personale di 
enti di ricerca e tecnici fitosanitari tramite richiesta diretta e mezzi multimediali 

 Per ogni segnalazione, richiesta di indicare: 

• Quando, dove (località, provincia, luogo, contesto di rilevazione) 

• Le specie vegetali (se gli insetti erano sulle piante) 

• Numero e stadio degli esemplari osservati (indici abbondanza da 1 a 4)
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 Tutti i dati validati (tramite foto e/o campione), tabulati, mappati

 Eventuale richiesta invio campione per analisi DNA

 Uso dati per elaborazione modelli spazio-temporali

2013 – 2016 H. halys: indagine “citizen science” e ricerca attiva
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 Forum Entomologici-Naturalistici: 

• Forum Entomologi Italiani (www.entomologiitaliani.net)

• Ornitho (www.ornitho.it)

• I-Naturalist (www.inaturalist.org)

• Forum su Facebook: 

• ENTOMOLOGIA

• Riconoscimento Insetti

• Insetti e altri artropodi- un fantastico mondo da scoprire

• Fauna siciliana

• FIORI ED INSETTI MACRO SPAZIALI

 Emilia Romagna: 

• Cons. Agrario Ravenna

• Agrisol

• Serv. Fitosan. ER, Ferrara

• Liceo Scientifico Serpieri (RN)

 Umbria: 

• Prof. E. Conti, G. Rondoni, R. Romani (UNIPG)

 Alta Lombardia: 

• Martino Salvetti (Fondazione 
Fojanini)Paride Dioli (Museo S.N. 
Milano)

 Trentino: 

• R. Malek, G. Anfora (FEM) via BUGMAP

H. HALYS – dati 2017
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• Il transetto è stato discretizzato in cellule regolari (unità 
spaziali) di 2 x 2 km

•É stato utilizzato un modello di occupazione delle celle per 
descrivere le dinamiche di diffusione (all'interno di ciascun 
anno e tra anni)

• É  emersa una dispersione stratificata: continua (breve 
distanza) e mediata dall'uomo (grandi distanze)

• La modalità di crescita è ESPONENZIALE

• Stima probabile anno di inizio dell'invasione: 2009
•Aumento della diffusione in autunno

•L'analisi dei dati sull'abbondanza indica che le popolazioni di 
questo insetto possono raggiungere livelli potenzialmente 
dannosi per le colture in un tempo molto breve

Distribuzione in Italia e modelli spazio-
temporali dell'invasione di H. halys

L. Maistrello, S. Pasquali, S. Volani, G. Gilioli
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Nel 2017 aumentate decisamente le 
segnalazioni da centro Italia e presenza di 
popolazioni riproduttive anche in Sicilia



Identificazione dei siti di origine e delle rotte di 
invasione di Halyomorpha halys (M. Cesari, R. Guidetti et al.)

Estrazione
di DNA totale da 
adulti e neanidi

Amplificazione di 2 geni mitocondriali

cox1 e cox2

1175 pb totali da 236 esemplari
raccolti in Italia, Romania e
Grecia

Confronto con 1035 esemplari
provenienti da, Asia, Nord America,
Europa e individui intercettati in
Nuova Zelanda
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Analisi genetiche

• In Italia (13 aplotipi) vi è la 
maggiore biodiversità al di 
fuori dell’areale d’origine

• Invasioni multiple ancora in 
corso, principalmente dall’Asia  
(>> Cina, Korea, Giappone), e 
dalla diffusione da altre 
nazioni europee (Svizzera ̶  
Francia)

• Popolazioni differenti con 
caratteristiche biologiche 
diverse (es. riproduzione, 
risposta agli insetticidi, 
risposta a semiochimici)

• Creazione di nuove 
combinazioni genetiche
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Preoccupazioni fondate???

 21-30 Maggio 2017
 25 Feb – 4 Mar 2018

visite in Nord Italia da delegazioni 
«BIOSECURITY» da Nuova Zelanda e Australia

EFFETTI DI H. HALYS SUI TRAFFICI COMMERCIALI INTERNAZIONALI

http://www.agriculture.gov.au/import/before/pests/brown-marmorated-stink-bugshttps://www.mpi.govt.nz/protection-and-
response/responding/alerts/brown-marmorated-stink-bug/
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Modelli idoneità climatica (CLIMEX)
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Modelli idoneità climatica (CLIMEX)



Maistrello - BMSB biology, monitoring, biocontrol, innovative management

Modelli 
idoneità 
climatica 
(CLIMEX)
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Proiezioni 2050-2100 idoneità climatica (CLIMEX)



TOT= 113400 ha

 25% produzione italiana di frutta  frutta esportata per 446 milioni €
MAISTRELLO et al. - Dip. Scienze Vita - UNIMORE- lara.maistrello@unimore.it

H. halys, frutteti e vigneti in Emilia Romagna



• Seguire la diffusione 

• Studiare la genetica 

• Elaborare modelli su modalità di 
diffusione spazio-temporale

• Monitoraggio in campo

• Indagini sul ciclo biologico

• Verificare le potenzialità degli 
antagonisti autoctoni

• Individuare stimoli 
attrattivi/repellenti

UNIMORE & C. – Una task force per la gestione sostenibile di H. halys

• Individuare metodi di monitoraggio affidabili

• Sviluppo di innovativi sistemi di cattura

• Testare in campo metodologie a basso impatto 
ambientale: 

- reti multifunzionali / gestione del perimetro

- strategie basate sull’ecologia e il comportamento

• Sviluppo di modelli previsionali

‘‘Innovative tools and protocols for 
monitoring and sustainable control of 

the alien stink bug Halyomorpha halys, a 
new phytosanitary threat, and of other 

harmful heteropterans for the fruit crops 
of the territory of Modena’’ (2013.065)

Finalità di gestione integrata
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L’Informatore Agrario. 2017. 42: 34-42



• Periodo aprile-inizio ottobre
•14-18 aziende, monitoraggi settimanali
• Pereti e altre realtà agricole

Centro frutteto

Aree erbose

Bordo frutteto

Siepe

2014-16 Monitoraggio in campo in E-R Scopo: verificare abbondanza, stagionalità e 
impatto di H.halys ed altri Eterotteri
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J. Pest Sci. 2017. 90(4): 1231-1244

H. halys specie più abbondante tra 
gli eterotteri (38%)

 Prevale nelle siepi e a bordo 
frutteto, quasi assente in aree erbose

2014-16 Monitoraggio in E-R

L’Informatore Agrario. 2018. 2: 56-61



2014-16 Monitoraggio e danni in E-R
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 A pochi anni dalla sua scoperta, H. halys è già fitofago
chiave lungo tutto il ciclo colturale per i frutteti, causando
gravi danni e perdite di raccolto, soprattutto nelle bordure



Lavori  su monitoraggio e agroecologia
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Coltura N. rilievi  % rilievi con presenza di cimici 

Melo 76 33 

Actinidia 31 65 

Soia 147 67 

Mais 48 52 

Siepi  12 75 

Vite 9 44 

 



H. HALYS – FITOFAGO CHIAVE DEL NOCCIOLO
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 Nel 2016 in Georgia ha causato danni per 60 milioni USD

 Nel 2017 in Piemonte fino al 90% del raccolto danneggiato 
(8-20% nel 2016) 



H. HALYS – VITE & VINO
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 Presenze su vite ed effetti su produzione: poco rilevanti rispetto ad altre colture
 Su vino: negli USA introduzione di 3 cimici vive/grappolo provoca effetti negativi su Pinot noir, non su vini bianchi

 Prove su Lambrusco: introduzione 3 cimici morte/grappolo non particolarmente negativo

2017. 68 (1): 120-125



E. Costi, E. Di Bella, 
T. Haye, L. Maistrello

Photos S. Bortolini, E. Costi, G. Vaccari

Parametri biologici di Halyomorpha halys
in Sud Europa



Indagini su biologia
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Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov

DUE GENERAZIONI/ANNO

adulti I gen

ovature II gen

ovature I gen

uscita svernanti

uscita svernanti 

ovature I gen

adulti I gen

ovature II gen

2015

2016

2017

uscita svernanti

ovature I gen

adulti I gen

ovature II
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Halyomorpha halys - Ciclo biologico 

adulti II gen

adulti II gen

adulti II gen

L’Informatore Agrario. 
2017. 42: 34-42
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Indagini su biologia - RisultatiUscite settimanali 
dallo svernamento

•Andamento uscite in relazione a 
temperature esterne nei diversi anni.
• Inizio del picco di uscite dallo 
svernamento con temperature 

eccedenti i 13°C
•Mortalità in svernamento legata a 

fattori climatici

Sopravvissuti a 
svernamento: 
27.61% (2015)
63.48% (2016)
17.30% (2017)

Inizio deposizioni con temperature 
eccedenti i 21 °C

J. Pest Sci, 2017. 90 (4): 1059-67

Andamento ovideposizioni

•Andamento ovideposizione in relazione a 
fattori climatici.

•Nel 2015 elevata sovrapposizione 
dell’ovideposizione da parte di FF svernanti 

e FF di generaz. estiva
•Nel 2016 nessuna sovrapposizione
•Nel 2017 parziale sovrapposizione

SVIZZERA
*

2015

1 sola 
gen.

2 gen.

Mortalità 
svernamento (%)

- 72.39

Cimici riproduttive 
(%)

- 14.26

Uova/femmina 79.18
Svernate: 285
generaz. 
estiva: 214.69

Mortalità totale 
(%)

86.7

Svernate: 
56.46
generaz. 
estiva: 97.47 

R0 5.69

Svernate: 
24.04
generaz. 
estiva: 5.44

*Haye T. et al. 
2014. J. Pest Sci. 
87, 407–418.

Parametri biologici

• Fecondità e sopravvivenza uovo-adulto nel 2016 e 
2017 assai ridotte, in relazione a fattori climatici.

2015
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Indagini su biologia – Utilità e finalità

 UTILITÀ PRATICA IMMEDIATA per TECNICI IPM

Ogni anno dal 2016, da piano PSR, le date e i numeri di cimici in uscita dallo svernamento, l’inizio 
della riproduzione di entrambe le generazioni e i tempi di sviluppo vengono settimanalmente 
comunicati al Serv. Fitosan. Regionale ER e divulgate a tecnici della produzione integrata

 USO della serie storica di dati biologici per L’ELABORAZIONE DI MODELLI PREVISIONALI 
(fenologici e di dinamica di popolazioni)



AgBio® Rescue® Trecé®

Monitoraggio in campo – Esche basate su feromoni di aggregazione
 Khrimian et al. 2014. J. Nat. Prod. 2014. 77: 1708−1717
 Weber et al. 2017. Chemical ecology of H. halys: discoveries and applications. J. 

Pest Sci, 90(4): 989-1008
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AgBio Dead Inn
Pyramid Trap® Rescue trap®

Trecé Sticky
Sheet®

Trecé Double 
Funnel®

 Morrison W.R. III et al. 2018. Behavioural
response of the invasive H. halys (Hemiptera: 
Pentatomidae) to host plant stimuli augmented 
with semiochemicals in the field. Agric. Forest 
Entomol. 20: 62–72



2016 – PROGETTO CONGIUNTO USA-EU SU EFFICACIA TRAPPOLE 

• SEMI-URBAN ENVIRONMENTS (mixed trees-shrubs)
• Baits: Murgantiol, MDT, Murgantiol + MDT, control 

(no pheromones)
• Transparent sticky traps on vegetation
• All traps and lures provided by Trécé Inc.
• 3 replicates for each bait type
• Distance between the traps: >50 m
• Lure position rotated every 2 weeks
• Period: August-September 2016
• Weekly checks
• Specimen collection for DNA analysis

DOVE

EUROPA

Italia: Reggio Emilia, Torino, Padova

Svizzera: Zurigo

Ungheria: Budapest

Grecia: Atene

USA

Maryland: Smithsburg

OBIETTIVI

 Verificare la risposta di H. halys alle esche di 
feromoni di aggregazione in diverse popolazioni

 Verificare se ci sono differenze nell'attrazione 
dell'esca da parte di diversi aplotipi di H. halys

COORDINAMENTO: USDA-ARS
Partecipanti: UNIMORE-I, UNIPD-I, UNITO-I, CABI-CH, Benaki Phytop. Inst.-GR

MAISTRELLO et al. - Dip. Scienze Vita - UNIMORE- lara.maistrello@unimore.it



2016 – PROGETTO CONGIUNTO USA-EU SU EFFICACIA TRAPPOLE: RISULTATI 
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siti UE e USA
•Per gli adulti si riscontra l’effetto 

sinergico del mix Murgantiol + MDT 
•Elevata biodiversità in UE rispetto USA
•L’attrazione per le esche feromonali è 

indipendente dall’aplotipo

MAISTRELLO et al. - Dip. Scienze Vita - UNIMORE- lara.maistrello@unimore.it



Feromoni sessuali e di aggregazione

Area di arresto ampia
Attrattivo nei confronti di 
maschi, femmine e forme 

giovanili
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Effetti collaterali negativi 
dell’uso di esche con feromoni 
di aggregazione: 
 Gli individui sono attratti 

intorno alle trappole, con 
conseguente aumento del 
danno sui frutti

 Non tutte le cimici entrano 
nelle trappole

Monitoraggio in campo – esche basate su feromoni di aggregazione



♂

♀

Attractive 
female signal

Laser 
vibrometer

Mini-
Shaker

TRAPPOLA 
MULTI-MODALESEMIOCHIMICI

LUCI

VIBRAZIONI
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Utilizzo di stimoli diversi per lo sviluppo di 
innovativi sistemi di cattura



H. halys: Identificazione dei segnali vibrazionali usati durante il corteggiamento

FS-2 signal

LARA MAISTRELLO - Dip. Scienze Vita - UNIMORE- lara.maistrello@unimore.it

Physiol. Entomol. 2016. 41, 249–259



…ed efficacia del segnale FS-2 in playback in diversi contesti

LARA MAISTRELLO - Dip. Scienze Vita - UNIMORE- lara.maistrello@unimore.it

J. Pest Sci. 2017. 90(4): 1219-1229
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males females nymphs

Vibrotrap

Sticky traps (Trecè)

AgBio Pyramid

Catture/Trappola al giorno

2 trappole 
Ciascuna 3 giorni:
10-12 Agosto 2017
1-3 Settembre 2017 

Grande efficacia nella cattura dei maschi

Bassa efficacia verso femmine e ninfe ma:

1) La vibrazione è un segnale sessuale attrattivo nei confronti dei 
maschi

2) Non è noto l’effetto di un segnale femminile su altre femmine
3) La trappola uccide con shock elettrico (1 scossa /min)

H. halys - Prototipo di trappola vibrazionale
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Gestione in campo – Insetticidi ed effetti su non-target 
 Kuhar T. P., Kamminga K. L., 2017. Review of the chemical control research on H. halys in the United States. J Pest Sci, 4: 1021-1031

 Morehead J.A., Kuhar T.P., 2017. Efficacy of organically approved insecticides against BSMB and other stink bugs. J Pest Sci, 4: 1277-1285

 Penca C., Hodges A.C., 2017. Pyriproxyfen treatment terminates H. halys reproductive diapause, with an indirect mortality effect on its 
egg parasitoid Trissolcus japonicus. J Pest Sci, 4: 1269–1276

 Morrison W.R.III et al. 2017. The consequences of sublethal exposure to insecticide on the survivorship and mobility of H. halys 
(Hemiptera: Pentatomidae). Pest Manag Sci, 73: 389–396 
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Gestione in campo – Mezzi alternativi e razionalizzazione uso insetticidi

LARA MAISTRELLO - Dip. Scienze Vita - UNIMORE- lara.maistrello@unimore.it

L’Informatore Agrario. 2017. 15: 57-60

Monofila

Antigrandine + antinsetto ai bordi

2017. 163: 197–208

J Pest Sci, 4: 1245–1255



Gestione in campo – ATTRACT & KILL e Reti insetticide (LLIN)

LARA MAISTRELLO - Dip. Scienze Vita - UNIMORE- lara.maistrello@unimore.it

In Italia: prove sperimentali in lab e in campo rete insetticida a base di α-cipermetrina, 
NON IN COMMERCIO 



Indagini su antagonisti naturali nativi

2014 

2015-16 

In Emilia Romagna parassitizzzione
esclusivamente da parte di
Anastatus bifasciatus (Eupelmidae)
Generalista
32 ospiti in 3 ordini di insetti, 
soprattutto Heteroptera e Lepidoptera

Sono in corso indagini in campo e 
prove in laboratorio per verificare le 
potenzialità die predatori autoctoni

LARA MAISTRELLO - Dip. Scienze Vita - UNIMORE- lara.maistrello@unimore.it
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Parasitoids: impact on host 
population

Abrams et al. J. Pest Sci, 
90(4): 1009-1020

REDIA, 2016 XCIX: 63-70
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FORMICHE: agenti di controllo potenzialmente
utili in contesti di difesa integrata

Eggs

n 1

n 

2

n 5

n 3

n 4
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 C. scutellaris non preda le uova, ma preda
efficacemente tutti gli stadi giovanili

 La predazione di C. scutellaris sulle neanidi 
avviene più rapidamente rispetto alle ninfe

Castracani et al. J. Pest Sci, 
90(4): 1181-1190



Trissolcus halyomorphae

= T. japonicus +++

Problemi

 T. japonicus in ASIA NON E’ SPECIFICO per H. halys, può parassitizzare
anche uova di altri Pentatomidi, inclusi i predatori (es. Podisus sp, Arma sp.)

 In Italia attualmente non è possibile importare organismi alieni, anche se 
potenzialmente utili per il controllo biologico

Lee et al., 2013. Env. Entomol, 42(4):627-641 Antagonisti naturali di H. halys nelle 
aree di origine

Zhang et al., 2017. J. Pest Sci, 
90(4): 1127-1141
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Trissolcus japonicus e parassitoidi oofagi nativi negli USA
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GRAZIE PER 
L’ATTENZIONE!

La rivincita 
delle piante su 

H. halys

lara.maistrello@unimore.it

Dipartimento di 
Scienze della Vita 

Parte delle ricerche rientra nel progetto 2013.065 
Strumenti e protocolli innovativi per il 

monitoraggio ed il controllo sostenibile della 
cimice aliena Halyomorpha halys, nuova minaccia 

fitosanitaria, e di altri eterotteri dannosi alle 
colture frutticole del territorio modenese

Parte delle ricerche è stata finanziata dalla Regione Emilia Romagna 
nell’ambito del PSR 2014-2020 Op. 16.1.01 - GO PEI-Agri - FA 4B, Pr. 

HALYS, con il coordinamento del CRPV


